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Uvod

Na sklonku roku 1991 probihala jednani mezi pracovniky AVCR a nové zvolenymi
zastupiteli mést a obci na Orlicku, ktera vyustila v zaloZzeni Sdruzeni obci Orlicko, jez
navazalo konkrétni spolupraci s pracovisti AVCR. Jako prvni byla feSena
problematika posSkozeného Zivotniho prostfedi v regionu. Postupné se okruh
feSenych problému rozsifil na pracovisté vSech tfi oblasti véd. V roce 2006 pfistoupil
k této uspésné spolupraci prostiednictvim Krajského ufadu Pardubicky kraj.
Slavnostni podpis ramcové smlouvy mezi Pardubickym krajem a AV CR se
uskuteCnil 30. ledna 2006 v jednacim sale Rady Pardubického kraje v
Pardubicich. Jednalo se o prvni smlouvu tohoto druhu, kterou Akademie véd
CR uzavira s jednim z krajii Ceské republiky. V sou¢asné dobé& spolupracuje
s partnery v celém Pardubickém kraji dvanact pracovist AVCR FfeSicich konkrétni
problémy socialné ekonomické, technické a Zzivotniho prostfedi. Koordinaénim
pracovi§tém této spoluprace je Ustav termomechaniky AVCR. Tato zprava podava
souhrn vysledkd, které byly ziskany na jednotlivych pracovistich AV CR v roce 2012.
Do budoucna se pfedpoklada pokraCovani spoluprace a zaroven probihaji jednani o
jejim dalSim rozSifovani.
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Studium faktori, ovliviiujicich rozvoj ,,vodniho kvétu* ve vodni nadrzi Se¢

Josef Holik, Sandor Forczek, Sarka Loukotova, Pavla gtangelové

V této praci jsme sledovali fadu parametrt, které maji vliv na rozvoj vodniho kvétu na nadrzi
Sec¢ v obdobi kvéten az fijen 2012.

Piehrada Se¢ byla vybudovéana v letech 1924 az 1935 na stfednim toku Chrudimky. Jejim
hlavnim ukolem bylo chranit izemi podél Chrudimky pied velkymi vodami a regulace
pratoku v obdobich sucha. Jeji vystavbou doslo skutecné k podstatnému zlepSeni priitokovych
poméri. Minimélni pritok byl zajistén do vySe 1,6 m’/s a retenéni objem nadrze byl
dostate¢né velky. V roce 1947 byla uvedena do provozu vodni elektrarna.

Sec, jako vétsina naSich prehrad je eutrofizovand, to znamend, ze obsahuji velké mnozstvi
zivin, zejména fosforu a dusiku, které jsou hlavni pfic¢inou vodniho kvétu. Jako vodni kvét
byva oznaCovdno zelené zbarveni tekoucich 1 stojatych vod, které je zpusobovano
premnozenim mikroorganizmi, pfedevsim sinic (cyanobakterii). Na rozdil od rybnikd, kde
hlavnim zdrojem Zivin je hnojeni s cilem zvysit produkci ryb, se Ziviny dostavaji do piehrad
splachem z povodi a také z nedostate¢né vycisténych odpadnich vod.

Neékteré druhy sinic maji schopnost vystoupat ke hladin¢ a hromadit se zde v podob¢ zelené
kase nebo drobnych, az nc¢kolik milimetrti velkych ¢astecek (n€kdy se podobaji drobnému
jehli¢i, jindy pfipominaji zelenou krupici). Casto se stava, Ze zatimco jeden den je v nadrzi
silny vodni kvét nahromadény u hladiny, druhy den jiz je situace piiznivéjsi a zd4 se, Ze doslo
k ubytku sinic. To miize byt zptasobeno bud vétrem, ktery sinice ve vodnim sloupci
kratkodobé rozmicha, anebo plynovymi méchyiky. Fotosyntetickou aktivitou dojde ke
kolapsu plynovych méchyiku a sinice klesnou do hlubsich vrstev, kde neni dostatek svétla pro
fotosyntézu. V tomto prostiedi, které je bohaté na ziviny, sinice spotiebovavaji zdsoby
vytvoiené u hladiny, Cerpaji ziviny do bunck a pomalu obnovuji plynové méchyiky a jejich
funkci. Po Case opét vystoupaji k hlading, kde cely cyklus pokracuje. Pokud se tento cyklus
intenzivnim michédnim narusi, sinice nemohou Uc¢inné regulovat svoji pozici, odumiraji a
postupné dojde k jejich vymizeni z vodniho sloupce. Vyskyt vodniho kvétu ovliviiuje také
mnozstvi dopadajiciho svétla a hloubka, do které svétlo pronika, doba zdrzeni vody v nadrzi,
biologické interakce mezi sinicemi a jejich konzumenty a mnoho dalSich faktorii. Nejcasteji
se vodni kvéty sinic vyskytuji koncem léta (v srpnu nebo prvni poloving zati). V poslednich
letech (zejména na nékterych lokalitich) dochdzi k masovému rozvoji sinic jiz v prab&hu
cervna. Vodni kvéty se vyskytuji ve vodach s vyssi koncentraci vapniku a vyssi hodnotou
pH, dominuji nad zelenymi fasami pii pH 7,5 az 9,0. Vodni kvéty se nevytvareji u vod s
niz§im pH nez 6,5. V ekosystému je produkce sinic a fas podporovana obsahem uhliku
(rozpusténé organické latky), dusiku, fosforu a jejich vzdjemnym pomérem. Pfitomnost kovi
(méd’, mangan, Zelezo, molybden) vylouZzenych ze sedimentii ovliviluje vyskyt vodniho
kvétu. Méd’ a mangan jsou pro sinice velmi toxické jiz v mikromolarnich koncentracich.
Zelezo a molybden stimuluji rist, zelezo podporuje fotosyntézu a molybden zvysuje fixaci
uhliku. Nékteré vodni kvéty produkuji toxiny a tim se stavaji hygienickou zavadou ve vSech
typech nadrzi.



1. Cyanobakterie

1.1. Anatomie

Sinice jsou fotosynteticka prokaryota ve skupiné gramnegativnich eubakterii. Jejich bunéény
obal tvoii slizova vrstva, slozend z lipopolysacharidii, byva vyvinuta v rizné mife. Buné¢nou
sténu tvoii vice vrstev, pod slizovym obalem je vnéj$i membrana, pak samotna sténa, pak
vnitini membrana. Sténa je sloZzena z peptidoglykanu, kde hlavni sloZkou je murein. Syntézu
bunécné stény znemoznuje penicilin, podobn¢ jako u bakterii. Pod vnitini membranou jiz
najdeme protoplazmu, tedy emulzi obsahujici geneticky materidl, fotosynteticky aparat,
zasobni latky, a plynové méchyiky.

DNA vytvéii jedinou kruhovitou molekulu DNA. Velikost genomu se pohybuje od asi 1,7
milionu part bazi (Prochlorococcus) az po asi 8,9 milionu part bazi (Nostoc). Fotosynteticky
aparat, neboli tylakoidy jsou membranou obalené ploché méchyiky uloZzené podél
cytoplazmatické membrany ¢i prorustajici celou buiikkou. V tylakoidech jsou umistény
proteinové komplexy fotosystému I a II, kde se svételnd energie méni v energii chemickou,
pomoci chlorofylu a fykobiliproteinu. Povrch tylakoidi pokryvaji polokulovité
submikroskopické bilkovinné struktury. Tyto fykobilizomy ptedstavuji hlavni svétlosbérnou
anténu pro fotosynteticky aparat sinic. Fykobilizomy obsahuji tfi druhy fykobiliproteint:
allofykocyanin, fykocyanin a fykoerytrin. Mnozstvi a vyskyt jednotlivych pigmentil
(chlorofyly, fykobiliproteiny a dalsi) je druhové a fylogeneticky uréujici znak.
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Dale v bufice nachazime zasobni latky, hlavné sinicovy Skrob, coz je polysacharid typu a-1,4-
glukan, nebo cyanofycinova zrnka, které obsahuji dusikaté zasobni latky (arginin a
asparagin), a polyfosfatové granule, tzv. volutin, tvorené kondenzovanymi ortofosfore¢nany.
Volutin se buitkkach hromadi v dobé ptfebytku fosforu v prostfedi a vyuziva se v obdobi jeho
nedostatku. Takto sinice pfekonavaji kritické obdobi vyc€erpani fosforecnych Zivin.

Cetné planktonni sinice, zejména ty, které tvoii vodni kvét, obsahuji v plazmé plynové
méchyrky, které jsou zpravidla agregované do aerotopu. Méchytky maji pevnou sténu, a tvori
Ji proteinové molekuly. Jsou jedinou znamou plynem naplnénou strukturou v zivych buiikach,
vyskytuji se pouze u sinic a u nékterych bakterii, snizuji specifickou hmotnost bunék a
umoziuji vznaseni ve vode.

V pfipadé¢ nedostatku dusikatych latek vytvaii sinice mezi vegetativnimi buiikami
specializované bunky, heterocyty, které jsou anatomicky odlisné. Je mozné je lehce poznat
podle prizraéného obsahu buiiky a tlusté bunécné stény, casto doplnéné silnym slizovym
obalem. V téchto bunkéach probihd fixace dusiku diky enzymu nitrogenaze, ktera pracuje
pouze za piisn¢ anaerobnich podminek. Bunka tedy musi zabranit ptistupu vzduchu. Fixace



dusiku jsou schopny i sinice, které heterocyty netvoti. Ty pak vyuzivaji k tomuto procesu noc,
kdy je fotosyntéza minimalni. Dalsi atypické buiiky jsou akinety, které vznikaji z jedné nebo
vice vegetativnich bunék a byvaji jesté vétsi nez heterocyty. Slouzi k preziti za neptiznivych
podminek.

Bézn¢€ se sinice rozmnozuji délenim bun€k, mohou se ale rozmnozovat i exosporami, které
vznikaji na konci kyjovité bunky, kterd je pfisedld k podkladu. Ty se pak uvolnuji do
prostiedi. Nékteré vlaknité sinice jsou schopny vytvatet hormogonia — kratkd pohybliva
vlakna sloZend z nckolika malo bunék. Byvaji bohatd na zasoby dusiku, fosforu a ptipadné
dalsich latek. Hormogonia hraji vyznamnou roli v $ifeni sinic pro schopnost rychlého pohybu
a vysoké odolnosti.

1.2.  Systematika, morfologie, evolu¢ni vyvoj a vyznam

Systematika fas je znacné spletitd. Kromé sinic mezi n€ patii napiiklad také hnédé a zelené
fasy zvice taxonu. Jejich systematickych zafazeni se dodnes méni. Hlavni rozdil mezi
sinicemi a ostatnimi fasami je, Ze sinice patii mezi prokaryoty (impérium Procarya, tiSe
Bacteria, oddé€leni Cyanobacteria), zatimco tasy patii mezi eukaryoty (impérium Eucarya,
tiSe Chromista a Plantae). Eukaryota uZ obsahuji pravé bunécné jadro, endosymbiotické
organely, jako mitochondrie nebo plastidy a zasadné se li§i vlastnostmi jejich ribozom.
Velikost jejich bunék je také zhruba desetkrat vétsi (bunék sinic dosahuji obvykle 1-10 pm).

Sinice jsou tradi¢né¢ na zékladé morfologie rozdélovany do ¢ty fadt — Chroococcales,
Oscillatoriales, Nostocales a Stigonematales. NEkteti autofi jeSté pridavaji fad Pleurocapsales
ale tato skupina Casto je zahrnovana do Chroococcales. Fylogenetické studie se dnes
provadéji pfedevsim na zékladé ribozomalni DNA (16S rDNA gen) a tvoti tak monofyletické
skupiny. Nehledé na genetickou systematiku se dodnes Casto pouziva morfologické rozdéleni
sinic na kokalni nebo vlaknité formy, kde urcujicim znakem je vétveni a ptitomnost heterocyt.
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V tadu Chroococcales maji bunky kulovity, elipsoidni ¢i vejCity tvar. Bunky tvoii kolonie,
nikdy netvofi pravéa vlakna, buitky mohou byt polarizované, a nékteré rody maji slizovity
obal, jejich rozmnozovani probihad délenim. Sem patii mimo jiné Microcystis, Synechococcus
a Woronichinia.

Sinice fadu Nostocales jsou vlaknité sinice, jejichz vldkna jsou jednou tfadou bunck. Maji
nepravé vétveni, schopnost tvorby heterocytli i hormogonia. VétSinou tvoii kolonie, které
mohou mit i velké rozméry (Nostoc). Sem patii Anabaena, Aphanizomenon a dalsi.
Oscillatoriales - jednd se o vlaknité sinice, které mohou mit nepravé vétveni, netvoii ani
heterocyty. VIdkna jsou tvofena jednou ftadou bunc¢k. Nékdy se mohou pohybovat
(Oscillatoria).

Stigonematales - nejvyvinutéjsi fad sinic s komplikovanou stavbou, maji vldkna s pravym
vétvenim, tvoii heterocyty a také hormogonia. Bunky jsou schopné délit se ve vice smérech,
Casto tvoii vice fad vlaken. U tohoto tadu tvofi vlakno a slizovita pochva v podstaté komplex.

1.3.  Fyziologie, fotosyntéza, denni, ro¢ni cyklus, N-fixace, O-emise, cyanotoxiny

Podle fosilnich nalezii mély cyanobakterie vyznamny podil na vytvoreni kyslikaté atmosféry
na Zemi, objevily se v prekambriu pted 3-2,5 miliardami let a pfed 2 miliardami let se staly
dominujici skupinou organismil na Zemi. Vlastni vyvoj cyanobakterii souvisi s anaerobnimi
fotosyntetizujicimi bakteriemi (chlorobakterie a purpurové bakterie), které jsou povazovany
za jejich pfedky. Samotné cyanobakterie vSak predstavuji slepou vyvojovou vétev.

Sinice jsou schopné aktivniho pohybu ve vod¢, to je vertikalni migrace ve vodnim sloupci.
Vertikalni migra¢ni rytmus sinic ve sladkovodnim prostiedi byl popsan jak ve stojatych, tak v
tekoucich vodach. Obecné je rytmus diurnalni, migrace vzhlru za¢ina nejcastéji pied tsvitem
a migrace dold béhem odpoledne, jesté¢ v dobé relativné vysoké intenzity slune¢niho zafeni.
Burniky z povrchu zcela nemizi ani béhem noci.

Fytoplanktonni spolecenstva vykazuji béhem vegetacni sezony znacnou dynamiku; méni se
nejen druhové slozeni, ale i pomér zastoupeni jednotlivych skupin sinic a fas, napt. v letnim
fytoplanktonu dominuji zelené fasy a sinice, zatimco brzy z jara se objevuji piedevSim
skryténky (Cryptophyta), rozsivky (Bacillariophyceae) a zlativkym (Chrysophyceae).
Konkrétni druhové slozeni fytoplanktonu je tedy odvislé od rocni doby a zejména od
uzivnosti nadrze.

Sinice jsou také vyznamnymi fixatory vzduSného dusiku v celosvétovém méfitku a vyznamné
tak ovliviluji kolobéh dusiku v pfirodé. Zpravidla se reakce odehrava v heterocytech, v jiz
zminénych specidlnich bunikach bez fotosyntetické funkce. V striktné anaerobnich
podminkach uvnitf heterocytli se pomoci enzymu nitrogenazy ze vzdu$ného dusiku vytvari
amonné slouceniny.

Cyanotoxiny jsou produkty sekundarniho metabolismu (tj. nejsou buiikou sinice pfimo
vyuzivany) a patii mezi tzv. biologicky aktivni latky, které jsou uvolfiované sinicemi do
okolniho vodniho prostfedi. Zde svoji pritomnosti ovliviiuji fyzikalni a chemické vlastnosti
vody. Obecné jsou to endotoxiny, které mohou byt do okoli aktivné vylucovany. Jsou
toxi¢téjsi nez toxiny vyssich rostlin a hub. Cyanotoxiny pfedev§im mohou vyvolavat silnou
problémy, protoze toxiny sinic plsobi neurotoxicky, paralyticky, hepatotoxicky, cytotoxicky,
embryotoxicky, genotoxicky, mutageneticky, imunotoxicky a dermatotoxicky. Vyvoléavaji
poruchy zazivaciho traktu, alergické reakce, respiracni a kontaktni dermatitidy a onemocnéni
jater. Cyanotoxiny nejsou jen odpadni produkt néjakého metabolismu, sinice maji totiZ pfimo
geny pro tvorbu téchto jedl a tyto geny jsou jedny z jejich nejstarSich. Zatim vSak nebylo
objasnéno, pro€ tyto toxiny sinice produkuji.



1.4. Ekologie a symbioza

Sinice za svij evolucni tspéch a velmi dlouhou geologickou historii vdé¢i kombinaci
n¢kolika pro né€ charakteristickych vlastnosti. V prekambrickém obdobi pravdépodobné byly
schopny sinice tolerovat nizky obsah kysliku, vysokou miru UV zafeni a zvySené koncentrace
sirovodiku. Kvuli jejich fotosyntéze zacal byt kyslik akumulovan v atmosféfe Zemé, tim
zpusobily vymirani anaerobnich organizmu pted 2,4 miliardami let. I dnes jsou sinice témét
vSudypftitomné, protoze jsou schopné obyvat vSiemozné biotopy, od sladkovodnich nadrzi po
oceany, pudy, ndrosty, smacené stény, uvnitf kamenti. Dokazi zit také v extrémnich
podminkach, napt. v poustich, nebo na Antarktidé, také v extrémné kyselém nebo zasaditém
prostiedi s pH 13,5 (Leptolyngbya), v horkych viidlech (Synechococcus), na stromatolitech, v
odpadnich a zamofenych radioaktivnich vodach. Sinice jsou 1 vyrazny geologicky ¢initel. Pro
naSe izemi ma nejveétsi vyznam tvorba travertinu, protoze jsou schopny fotosyntézou snizit ve
vodé koncentraci CO,, rozpus§téné soli se tak vysrdzi a vznikd hornina travertin.
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Sinice Casto vstupuji do velmi provazanych symbiotickych vztaht, jejich symbionty jsou
houby, fasy, mechorosty, kapradiny, vyssi zelené rostliny nebo i sumky (Ascidiacea).
Vyznamnym symbiontem je sinice Nostoc, a to jak v liSejnicich, tak v rostlindich Gunnera i
Azolla. Byly rovnéz nalezeny v kotenech epifytickych orchideji (Calothrix). DalSim
symbiotickym piikladem je houba Geosiphon pyriforme, kterd na svém myceliu vytvafi na
stopkach velké hruskovité utvary, ve kterych zije sinice rodu Nostoc. Za nejvyznaméjsi
symbioticky poc€in sinic je nutno povazovat vznik prvnich chloroplastii cestou primarni

endosymbidzy, takto daly vznik fotosyntetizujicim eukaryotnim rostlinam.



oktehky.

1.5. Eutrofizace a vodni kvét
Pro planktonni druhy je typickd schopnost vytvaret pii nadbytku zivin tzv. vodni kvet, pti
némz dochazi k premnozeni nckterych vodnich fotosyntetizujicich organismi nad urcitou
miru. Problém predstavuje predevS§im vodni kvét v sladkovodnich nadrzich, které jsou
vyuzivany jako zdroj pitné vody a k rekreaci. Mnohé druhy jsou navic jedovaté, tim ze pii
rozvoji vodniho kvétu uvoliiuji ve vétSim mnozstvi cyanotoxiny zpusobuji znacné
vodohospodarské problémy. Koupat se v kvetouci vod¢ je zakazano podle zakona (vyhl. €.
464/2000 Sb). Cyanotoxiny mizou vyvoléavat alergickou reakei u lidi.
Na jafe, pfi teplotach nad 11°C fasy a sinice zaCinaji rist. NejCastéji se vodni kvéty sinic
vyskytuji koncem 1éta (v srpnu nebo prvni poloviné zati). V poslednich letech, zejména na
nekterych lokalitach, dochézi k masovému rozvoji sinic jiz v pribé¢hu cervna. Na konci 1éta
za¢nou fasy a sinice odumirat. Vytvaii se CO, a spotiebovava se O, ve vodé. Diky tomu
mohou hynout ryby.
Druhy, které Casto zptisobuji kveteni vod: Microcystis aeruginosa, Microcystis ichtyoblabe,
Woronichinia naegeliana, Aphanizomenon flos-aquae, Aphanizomenon klebahnii, Anabaena
smithii, Anabaena crassa, Anabaena flos-aquae. Rizikové pro rozvoj sinicového vodniho
kvétu jsou zejména vodni plochy s vyssi hodnotou pH, vyssi teplotou vody a vysokym
obsahem Zivin. Casto rozvoj vodniho kvétu zptisobuje nadmérné vypousténi Zivin do vody,
tedy tzv. eutrofizace vod. Pfemnozeni a netinosn¢ zvySena produkce sinic a fas je pfirozenou
reakci mikroorganismii na zvySené zne€iSténi povrchové vody mineralnimi latkami, jehoz
dasledkem je naruseni ekologickych procesti a je hlavnim privodnim jevem eutrofizace.
Znecistyjici latky, které jsou pro mikroorganismy vitanymi zivinami, se do povrchové vody
dostavaji z kanalizace naSich vesnic a mést, kde jesté nejsou vybudovany cCistirny odpadnich
voda a také splachem z poli, kam se dostaly organickym i mineralnim hnojenim. Uméla
(indukovand) eutrofizace, podminéna ptedevsim lidskou ¢innosti, je zplsobena intenzivni
zemé&délskou vyrobou, nékterymi druhy primyslovych odpadnich vod, pouZivanim
polyfosfatii v pracich a Cisticich prostiedcich a zvySenou produkci komunalnich odpadnich
vod a odpadil fekalniho charakteru.
Na trovni EU byl zpracovan navrh limitnich koncentraci fosforu pro hodnoceni parametra
eutrofizace a rozdéleni do péti tfid klasifikacni stupnice, v jejichZ nazvu se ptimo odrazi
uroven eutrofizace.

Oligotrofni <10 pg/1P
Oligo-mesotrofni | 10 — 20 pg/l P
Mesotrofni 20—-50 pg/l1P
Eutrofni 50-100 pg/1P
Hypereutrofni > 100 pg/l P




Otazka eutrofizace se netyka pouze sttedoevropského regionu, ale dnes se jedné o celosvétovy
problém. Nadmérna eutrofizace povrchovych vod zacala zhruba v padesatych letech 20-tého
stoleti, kdy se zapocalo s intenzivnim a velkoploSnym hnojenim zemédélskych ploch, a kdy
lidska populace zaCala exponencialné nartistat. V soucasnosti se problém eutrofizace netyka
pouze sladkovodnich stojatych a tekoucich ekosystémt, ale rovnéz svétovych mofi a oceanti.

1.6. Regulace, vyznam, biotechnologie a vyuZziti

Moznosti omezeni eutrofizace, a nasledn¢ vodniho kvétu neni mozny samotnou eliminaci
sinic, nejen proto, Ze by to piedstavoval problémy ve vodohospodatstvi nebo rybi
hydrokultufe, ale proto, ze znovuosidleni uvolnénych biotopti je obzvlast rychlé. Transport
fototrofnich mikroorganismili v rdmci jednoho povodi s sebou nenese zadné vétsi problémy
(at’ uz vodnimi proudy nebo pomoci jinych organismi). Jedna-li se ale o rozsifovani z
jednoho povodi do jiného, pfipadné i1 na jiny kontinent, mize byt situace velmi slozita.
Sladkovodni organismy musi pevninu néjak prekonat. Zatim znadme nékolik zpasobi, jak
mohou byt pfeneseny, jak na vzdalenosti kratsi, tak na ty dlouhé. Jednd se o pfenaseCe jak
biotické (vodni ptaci, makrofyta, ¢loveék), tak abiotické (napft. vitr).

Moznosti omezeni eutrofizace, a nasledné vodniho kvétu

Prestoze doslo v poslednim desetileti ke snizeni pfisunu zivin z bodovych zdroji, diky
vystavbé novych Cistiren, modernizaci stavajicich Cistiren a také zastavenim nékterych
pramyslovych provozi, je koncentrace dusiku a fosforu v povrchovych vodach stale vysoka.
Jelikoz bézné COV slouceniny fosforu nezadrzuji a specidlnimi technologiemi pro tzv.
docistovani je vybaveno pouze malo Cistirenskych zafizeni, mé zatizeni nasich povrchovych
vod slouc¢eninami fosforu rostouci trend, coz je povazovano za hlavni pfi¢inu antropogenni
eutrofizace povrchovych vod. Nicméné¢ i dalsi faktory hraji dilezitou roli. Podminky, aby se
zvyseny troficky potencial skute¢né realizoval, ¢asto vzniknou napt. zadrZzenim vody, jejim
oteplenim, zménou vysky vodniho sloupce, svétlem ve vod¢, fyzikalnimi charakteristikami
vodnich ekosystémd, potravnimi a produkénimi vztahy v biocendzéach ekosystémil atd.
Existuji rizné zptsoby boje proti vodnimu kvétu, eliminace mikroorganismt v kratké dobé,
nebo predchdzeni masového namnozeni. K omezeni eutrofizaci vod je nejefektivné;si
nepochybné¢ omezeni pfisunu Zzivin, a to piedevsim fosforu, ktery je prakticky vSude
limitujicim prvkem. Vhodna je bezpochyby také kombinace omezené pfisunu Zivin a
soubézné uplatnénd biomanipulace, kterd miize byt za urcitych situaci usp€sna a snizi projevy
eutrofizace 1 tehdy, kdy jeji rozhodujici ptfi¢ina (Groven koncentrace fosforu) neni odstranéna.
Vyhodnoceni nékladti na prosazeni biomanipulace v porovnani s naklady na omezeni vstupu
zivin do zdroje vody anebo s naklady na provoz vodarny se zatim nepodafilo vycislit a
konfrontovat.

Dvé¢ hlavni strategie mohou byt v disledku vyuzity pro management kvality vody: redukce
externiho pfisunu zivin a kontrola internich ekologickych procesi.

. Redukce externiho pfisunu zivin, toxickych latek nebo kyselych srazek
0 Odvedeni vytoku odpadnich vod nebo vytoku z COV mimo nadrz
0 Odstranovani fosforu z odpadnich vod v procesu tzv. terciarniho ¢isténi
0 Modifikace technologickych vyrobnich postupi — napf. omezeni polyfosfatii
jako ptisady do praskovych detergentti
o Upravy v povodi - napt. ochranné luéni pasy
. Kontrola internich ekologickych procesi bez kontroly externiho pfisunu
(,,ekotechnologie*)
O Srazeni fosforu (siranem hlinitym, chloridem zelezitym)
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0 OSetfeni sedimentu
Pokryti bahna inertni vrstvou, napt. jilem, folii
0 Provzdusnovani (aerace)
= Upravy technikou rozptyleného provzdusiovéani/destratifikace
* Provzdusiovani (oxygenace) hypolimnia bez poruseni teplotni
stratifikace
0 Odstraiiovani bahna vybagrovanim
* Suchou cestou pomoci buldozerti a bagrii, kdy je nadrz vypusténa a
vysuSena
* Mokrou cestou pomoci saciho bagru, tézba je provadéna bez vypusténi
nadrze
0 Omezeni nadmérné primarni produkce a odstraiovani vyprodukované biomasy
sinic a makrovegetace
» Fyzikélni prostfedky (omezeni pfisunu slunecni energie, mechanické
sbéraCe-nasavace, mechanické odstraiovani vyprodukované biomasy)
* Chemické prostiedky (aplikace algicidnich pfipravkll a rznych
koagulantt a flokulanttt)
* Biologické prosttedky (bylozravé ryby, cyanofagy, ovlivnéni Zivin ke
zméné¢  kompeti¢nich  podminek, ultrazvuk  proti  aerotopu,
biomanipulace)

o

Na zaklad¢ pozorovani recentnich 18 ptipada byla hodnocena redukce prisunu Zivin, zejména
fostatu jako vhodna a bezpecna strategie. AvSak hlavni nevyhodou této metody jsou pomérné
vysoké naklady, navic existuji vodni prosttedi, pro kterd nemtize byt tato strategie pouzita z
ditvodi ekonomickych, technologickych nebo politickych. Moznosti, jak snizit piisun
polyfosfatii z detergentti do povrchovych vod, je nahradit tyto latky v syntetickych pracich
prostiedcich zeolity. Tyto latky jsou svym charakterem biologicky neovlivnitelné,
nerozlozitelné,  biologicky neaktivni a jsou chemicky ptfibuzné piirodnim
hlinitokfemicitantim, jejich toxicita v detergentech je na vodni zooplankton niz$i, nez u
detergentl s fosforeCnany.

Snizeni dostupnosti fosforu pro primarni konzumenty je mozné dosdhnout aplikaci latek,
které¢ vazi fosfor a tim jej inaktivuji, ptimo do vody. Pouzivani metody srdzZeni fosforu by
vSak mélo byt omezeno pouze na ty piipady, kdy v ramci obnovy povodi byly jiz odstranény
vSechny vyznamné zdroje piivadéjici fosfor do nddrze zvnéjSku. Pro ucely srdzeni se
pouzivaji slouceniny hliniku (siran hlinity Al,(SO4);) €i zeleza (chlorid zelezity FeCls), které
tvofi relativné stabilni, fosfor vazici slouceniny, sedimentujici ve form¢ zelatinovych vlocek.
Metody srazeni fosforu z vodniho sloupce jsou nejvhodnégjsi pro mensi mélka jezera.

Osetreni sedimentu v nadrZich a jezerech se silnou vrstvou organické hmoty je tfeba podpoftit
pfedevsim mineralizaci organické hmoty a zabranit vytvofeni anoxickych podminek. Pouziva
se tzv. kombinované oSetfeni sedimentu slouceninami dusiku a Zeleza. Prvnim procesem je
denitrifikace, ktera zajiStuje konecnou oxidaci organické hmoty, pfi které se uvolnuje oxid
uhlic¢ity a molekularni dusik. Po vyCerpani dusiku probiha v sedimentu desulfurizace, pii které
je organickd hmota oxidovana, dochazi k redukci sirant a vznikd CO, a sirovodik. Vznikly
sirovodik reaguje se slou¢eninami Fe a tvofi sirnik Zzeleznaty, coz vede k uvoliiovani fosfatt
ze sedimentl. V tomto okamziku se projevi toxicky uc¢inek volného sirovodiku, ktery brani
zivotu vysSich faunistickych slozek bentosu. V okamziku vyCerpani siranii (obvykle v
hlubsich vrstvach sedimentu) zacCind proces metanogeneze, tj. produkce metanu, ktery se
uvoliiuje ze sedimentu ve formé bublin, a tim odstranuji uhlik ze sedimentu. Pfi tomto
probublavani dochazi k promichavéani sedimentii a k uvoliiovani fosfore¢nanti do vodniho
téla, kde zplsobuji nadmérnou primarni produkci. V praxi se obvykle pouziva aplikace



sloucenin zeleza (FeCl;) a dusiku (Ca(NOs),) na povrch sedimentu, oSetieni témito
slouceninami se zpravidla provadi az v druhé ¢asti jarni cirkulace.

Provzdusnovani muze vést k dobrym ekologickym vysledkiim, napf. pomoci aerace
hypolimnia jezera Tory Lake docilili poklesu fosforu o 56%. Tento efekt byl pfipisovan
omezeni v jeho uvoliiovani ze sedimenttl, a dale jeho sraZzenim uhlicitany a zvySenym pH.
Odstranovani bahna vybagrovanim ma svoje vyhody a nevyhody. Pokud je provadéno
suchou cestou po vypusténi a vysuSeni nadrze, odstranéné bahno obsahuje i1 aktivni vrstvu
bahna, nutnou pro vyvéazenost vodniho ekosystému. Po takto provedeném zasahu trva i
n¢kolik let, nez se produkce nadrze navrati do ptvodni podoby. Navic tézka tézebni i
transportni technika zna¢né devastuje okraje nadrze a okolni porosty. Provadénim mokrou
cestou pomoci saciho bagru bez vypusténi nadrze neni tato vyfazena z funkce. Urcitou
nevyhodou metody je to, Ze zatim neni pfili§ zndma a vyzkouSend v praxi a pro vytéZené
bahno je nutno zajistit sedimenta¢ni lagunu, odkud bude ptfebyte¢nd voda po sedimentaci
odcerpéna, pokud neni zajiSténa piima aplikace vytéZzeného bahna na pole.

Chemické prostredky jsou algicidni latky, které se vyznacuji vétsi ¢i mensi toxicitou vuci
jednomu nebo vice druhiim sinic a fas. Pouziti algicidnich latek spocivé ptedevsim v prevenci
rozvoje fytoplanktonu. Nejefektivnéjsi doba zdsahu proti masovému rozvoji vodnich kvéth
sinic je na poc¢atku jejich rozvoje, tedy ke konci faze ,,clear water*. Na pocatku svého rozvoje
jsou sinice nejzranitelnéjsi, pfijimaji nejvice latek ze svého okoli a po piezimovani jsou
zeslablé. Je-li hladina nebo vodni sloupec plny kolonii sinic, které jsou v dobrém
fyziologickém stavu, nelze takovy zédsah provadét. Algicidy mohou byt anorganické, napf.
soli tézkych kovili, hlavné slou¢eniny médi, chléru a stiibra. Nejcastéji byva aplikovana modra
skalice, ktera je 0€innd zejména proti sinicim pifi vhodném pH. Jsou znadmé také organické
algicidy, jako je kyselina jodoctova nebo pentachlorfenolat sodny, a také na né zplisobi
antibiotika (napf. chloramfenicol, algimycin, penicilin G, tetramycin, streptomycinsulfat), a
synergicka kombinace vice algicidii. V soucasnosti je pouzivani algicidnich preparati na
vétsin€ eutrofizaci postizenych lokalit silné omezeno, na vodarenskych nddrzich pak zcela
zakazéano.

Ekonomicky nejvyhodnéjsi a z hlediska zivota ve vodach nejptijatelnéjsi je omezovani ristu
vodni vegetace biologickou cestou. Jednd se o cilevédomé zapojeni nékterého vodniho
organismu v boji proti nezddoucimu rozvoji organismu jiné¢ho, v tomto piipad¢ sinic.
Pouzivaji k odstranéni biomasy bylozravé ryby, hospodatsky vyznamné druhy jsou amur bily,
tolstolobik obecny a pestry. V potravé téchto ryb byl zjiStén vysoky pfijem sinic, a proto
muzou mit znacny vyznam pro pouziti v ucelovych obsadkéch eutrofizovanych nadrzi. Autofi
uvadéji studie zalozené na cca. 100 ks ryb/ha, nebo pii obsadce 29 kg ryb/ha a nasazeni ryb
hodnoti kladn¢, ucelovym obsadkam vsak brani relativné nizka teplota vody v nadrzich.

Dale mezi biologické prostiedky patii pouziti cyanofagu, tedy virové patogeny sinic.
Znamymi viry jsou napf. sladkovodni AS-1 a LPP-1, jejichz genetickym materidlem je
zasadné dvouvlaknova DNA. Laboratorné namnozené cynofagy jsou zaockovany do nadrze s
vodnim kvétem. Cyanofagy nemohou napadnout zadny jiny organismus, nez specifické druhy
sinic. Viry vyznamné¢ ovliviiuji pocetnost sinic, nékteré prizkumy napiiklad objevily viry v
téméf vSech studovanych populacich sinic. Nevyhodou je, ze je zatim zndmo jen malo
Dalsi realnou moznosti ovlivnéni koncentrace fytoplanktonu v nadrzi je biomanipulace, tj.
cilevédomé vyuziti vztahli mezi jednotlivymi slozkami vodniho ekosystému tak, aby
vytvofena biomasa fytoplanktonu byla nizSi, nez odpovidda mnozstvi zivin v nadrzi.
Biomanipulace obecné zpiisobuje posun ve slozeni fytoplanktonu, ovSem toto sloZeni je
ovlivnéno 1 dalsimi faktory, jako je michani, volny CO, a pH. Potravni vztahy trofickych siti
mohou byt kontrolovany limitaci zdroju (,,bottom up*) nebo predaci (,,top down*). Obecnym
problémem pfi vyuziti biomanipulace v praxi je dlouhodobé udrzovani stability takto uméle



vytvofené¢ho ekosystému. Snizeni biomasy fytoplanktonu lze castéji dosdhnout v malych
mélkych vodach nez ve vétSich, stratifikovanych nadrzich. Ovlivilovani potravni sité je také
efektivn&jsi pii nizsich hladinach piisunu fosforu, nejvyse pii 0,6 g P/m?, a proto jako uginny
nastroj je doporuceno az po snizeni prisunu fosforu.

predatori

1 1

bylozravci

rostliny (sinice a ras)
1 A

Obr. Troficka kaskada model pelagickych potravnich fetézcu. ,,Top-down kontrola, méné€ ryb - vice
zooplanktonu - méné fas)

Sinice jsou dlouhodobé vyuZzivany v riiznych oblastech lidské ¢innosti. Na Dalném vychod¢
jsou tradicné soucasti lidskych pokrmii a zvifecich krmiv. Dal$i oblasti rozsahlého vyuziti
sinic je alginizace ryZovych poli v Indii, kde se pfed vysadbou sazenic ryZze pida zaléva
substratem obohaceny sinicemi fadu Nostocales, které maji schopnost fixovat dusik. Na
podobné ,,zelené hnojeni* se pouziva vodni kapradina Azolla, kterd obsahuje symbiotické
sinice. Novou oblasti zajmu se staly velkoobjemové kultury vlaknitych sinice Arthrospira
(syn. Spirulina) a snimi spojené biotechnologické postupy zaloZzené na metodach
pramyslového péstovani bakterii a kvasinek. Stoupajici vyznam maji extrakce latek
z biomasy, napiiklad fykocyaninu, nebo biosyntézy, pomoci kterych je mozné pfipravit
napiiklad cukry, nebo mastné kyseliny.

2. Monitoring

2.1.  Sec — geografie, hydrobiologie

Piehradni hréz:

Typ: gravitacni, obloukova, zdénd z lomového kamene

Umisténi: v uzkém udoli mezi skalnimi vychozy Oheb a Vildstejn nedaleko mésta
Sec

Vyska koruny: 42 m
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Sitka v korung: 6,8 m

Délka v koruné: 165 m

Kota koruny hraze: 491,11 m.n.m.
Plocha povodi: 216,2 km®
Primérna vyska ro¢nich srazek: 793 mm
Primérny ro¢ni prutok: 2,41 m’/s
Kota hladiny: 469,61 m.n.m.
Objem: 1,303 mil. m’®
Zatopena plocha: 27,584 ha

«.Google

Tab. Soufadnice odbérovych mist na VD Se¢

zkratka | GPS soufadnice

Odbérové misto 2 Sec02 N49°48.953' E015°39.780'

Odbérové misto 3 Sec03 N49°49.224' E015°38.834'

Odbérové misto 4 Sec04 N49°49.833' E015°38.550"

Odbérové misto 5 Sec05 N49°50.026' E015°39.109"

Odbérové misto 6 Sec06 N49°50.200' E015°39.150'

2.2. Ukazatelé / indikatory

Pro posouzeni jakosti vody v nadrzi je nutné znat latkovy pifinos do nadrze a pribeh procest
uvnitt nadrze. Latkovy ptfinos do nédrze se obvykle sleduje na pfitocich, ale v naSem ptipadé
byl nahrazen sledovanim zmén vybranych chemickych ukazatelii v zamétenych vertikalach v
epilimniu (30cm pod hladinou) a hypolimniu (nade dnem). Vzorkovéani jsme provadéli v
pravidelném dvoutydennim intervalu na zacatku a na konci vegetacni sezony, tj. v kvétnu a
fijnu a tydné béhem vegetacni sezény. Vzorkovani vzdy probihalo ze ¢lunu na odbérovych
mistech, kterda byla zaméfena pomoci GPS. Na téchto odbérovych mistech byly pomoci
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odbérového zatizeni odebirany vzorky vody, ve kterych akreditované laboratoie Povodi Labe
standardnim normovanym zplsobem stanovily mnozstvi organickych latek (CHSK Mn),
celkovy obsah fosforu, obsah POy, obsah celkového dusiku, mnozstvi NO,, NOs; a NHy a
fluorimetricky obsah chlorofylu A a feopigmenti. Dr. V. Koza (Povodi Labe) provedl
v odebranych vzorcich biologické analyzy sinic a fas, dal$i vzorky pro mikrobiologické
analyzy jsme odebirali sitkou se 100 um okem. V Izotopové laboratoti Ustavu experimentalni
botaniky byly dals$i odebrané vzorky vody analyzovany na obsah fykocyaninu fluorescencni
metodou.

Na stejnych vertikdlach byly multifunkéni sondou YSI 6600 s hloubkovym krokem Im
méteny dalsi parametry, jako teplota vody, zdkal, vodivost, pH, obsah kysliku a % nasyceni
kyslikem. Secchiho deskou byla méfena prihlednost vody. Dale byla pomoci
meteorologického datalogeru sledovana teplota vzduchu a mnozstvi srazek béhem celého
obdobi.

Mnozstvi organickvch latek CHSK wmn

Chemicka spotteba kysliku vypovida o celkovém obsahu organickych latek ve vodé. Provadi
se za standardnich podminek manganometricky. Organické latky pritomné ve vod¢ jsou jak
ptirodniho (huminové latky, sacharidy, proteiny a mnoho dalSich), tak antropogenniho
puvodu (splaskové a primyslové odpadni vody, splachy ze skladek i ze zemé&d¢€lské Cinnosti).

Celkovy fosfor

Je dan souhrnem mnozstvi anorganickych orthofosforecnanti a polyfosfore¢nan, které se do
vody dostavaji predev§im z hnojiv a pracich a mycich prostfedkll, a organicky vazaného
fosforu, ktery pochazi piedevs§im z rozkladu organickych zbytki. Jeho nadmérné mnoZstvi je
jednou z pficin eutrofizace vod, ktera je jednou z hlavnich pfi¢in degradace pfirodnich a
prirodé blizkych vodnich ekosystémt.

Obsah POy

Vyskytuji se v pfirodnich 1 odpadnich vodiach ve form& orthofosfore¢nant,
hydrogenfosfore¢nani, dihydrogenfosforeCnant i volné kyseliny fosfore¢né. Forma zavisi na
pH vody. Pro vodni ekosystém je to okamzité¢ dostupna Zivina, jejiz zvySené mnozstvi ma za
nasledek rychly rozvoj vodni vegetace, v prvé fazi vedouci k rychlému narastu planktonnich
sinic a fas.

Celkovy dusik
Jde o skupinovy analyticky ukazatel, ktery je dan souctem koncentraci vSech anorganickych 1

vvvvvv

latky se nejcastéji do vody dostavaji splachem z prehnojenych poli a odpady ze zemédélské
vyroby. Vyznamnym zdrojem dusiku jsou necisténé splaskové odpadni vody. Pfirozenym
zdrojem dusiku je rozklad organickych dusikatych latek pfirodniho piivodu. Nadbytek dusiku
vede spolu s fosforem ke zvySeni eutrofizace vod, majici za nasledek rozvoj vodniho kvétu,
tzn. premnoZzeni sinic a fas ve vodach. Pfimym duasledkem jsou cCasté zakazy koupani
v ptirodnich vodach v letnim obdobi.

Obsah NO3
Dusi¢nany jsou koneénym produktem mineralizace organicky véazaného dusiku, za

oxidickych podminek jsou stalé. Za anoxickych podminek podléhaji denitrifikaci za vzniku
elementarniho dusiku. Do vod se také dostavaji splachem z poli, hnojenych dusikatymi
hnojivy s vysokym obsahem dusi¢nantl, tyto hnojiva jsou velmi dobie rozpustna ve vode¢.
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Obsah NO,
Vznikaji jako primarni produkt biochemické oxidace amoniakdlniho dusiku. Jsou pomérné
nestalé, dale byvaji oxidovany na dusi¢nany.

Obsah NH,

Amoniakalni dusik je jednim z primarnich produktii rozkladu organickych dusikatych latek.
Ve vodach s vy$§im nebo normalnim obsahem kysliku je nestaly, rychle podléha biochemické
oxidaci za vzniku dusitanii a posléze dusicnani. Na tomto procesu se vyrazn¢ podileji
nitrifikacni bakterie. Amoniakalni dusik je toxicky pro ryby, toxicita je zavisld na hodnoté
pH, protoZe toxicky je pouze &pavek (NHs), nikoliv iont NH4". Jeho zvysena koncentrace je
indikatorem fekélniho znecisténi.

MnoZzstvi chlorofylu A

Je dileZitou funkéni soucésti bunék jak vysSich rostlin, tak i fas a sinic. Vyskyt fas a sinic
v daném odbérovém misté 1ze pomérné presné hodnotit ze stanovené koncentrace chlorofylu
v odebranych vzorcich vody Jeho stanoveni provadi laboratofe Povodi Labe metodikou podle
normy CSN.

Na zaklad¢ hodnot koncentrace chlorofylu-a lze také posuzovat moznost vyuziti vody k
vodarenskym ucelim. Zdroje povrchové vody s primérnou letni koncentraci chlorofylu-a nad
25 ng/l jsou povazovany za nevhodné, resp. obtizné upravitelné.

Dle klasifikace Vyzkumného tustavu vodohospodaiského lze stav Gzivnosti neboli trofie
nadrze (Uroven rizika nadmérného rozvoje tas) rozdélit na zdklad¢ stanoveného mnoZzstvi
chlorofylu A do péti kategorii.

I. |<2,5npng/l - vyborny

II. |2,5-10pg/1 | -dobry

I1. | 10 —30 pg/l | - vyhovujici

IV. | 30-110 pug/l | - nevyhovujici

V. | >110 pg/l - zavadny

MnoZstvi feopigmenti
Uzce souvisi se stanovenim chlorofylu A, Ize pouzit pro korekci naméienych hladin
chlorofylu A vzhledem ke stavu sinic a tas.

MnozZstvi fykocyaninu

Mnozstvi fykocyaninu charakterizuje rozvoj a stav sinic, podle hodnoty koncentrace
fykocyaninu Ize odhadovat miru rizika pfi vyuZzivani vody pro vodarenské ucely pii vysSSim
rozvoji vodniho kvétu.

Priihlednost vody

Jejim stanovenim Ize jednoduchym zplisobem postihnout zdvazné zmény jakosti vody, které
mohou byt zplisobeny rozvojem mikroorganizmi (bakterioplanktonu i fytoplanktonu) nebo
anorganickymi zakaly. Zmény prihlednosti mohou indikovat mozné komplikace na Gpravné
vody 1 ovlivnit Groven rekreace na nadrzi.

Me¢éii se pomoci Secciho desky, coz je kotou¢ o priméru 30 cm se Ctyfmi stiidajicimi se
bilymi a ¢ernymi kvadranty a kalibrovanou $iiirou. Secciho deska se ponofuje pod hladinu
tak dlouho, aZ pfestane byt viditelnd, v tomto okamziku se odecte hloubka v cm.
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Pro vody vhodné ke koupani ve volné ptirodé doporucuje Vyhldska Ministerstva
zdravotnictvi €.464/2000 Sb. hodnotu 200 cm, jako limitni hodnotu prihlednosti stanovuje
100 cm.

Zakal vody
Zakal je jednim z parametrt dokumentujicich optické vlastnosti vody. Jeho hodnoty pfi

hladin€ umoziuji posoudit intenzitu priniku slune¢niho zafeni do vodniho télesa. Zakal je i
méfitkem dostupnosti svételné energie pro zelené rostliny (fasy). Svétlo je nezbytnou
podminkou pro jejich rst a rozmnozovani. Zmény zékalu ve vodnim sloupci vSak také
vykresluji prubéh transportnich procesit v nddrzi a to jak horizontdlnich (materidl neseny
pritoky) tak i vertikalnich (rozvoj mikrobialnich spolecenstev u dna).

Hodnota zékalu se stanovi dle mnozstvi svétla, které je odrazeno od nerozpusténych latek v
okolnim roztoku. Zdroj svétla i vysoce citlivy detektor svétla (fotodioda) jsou soucasti
méficiho zafizeni. Hodnoty zékalu se vyjadiuji v jednotkdch NTU (stanoveno vyrobcem
pouzivaného senzoru). I kdyz pfesné méfeni zakalu v prirodnim prostfedi byva zatizeno
mnozstvim objektivnich chyb (shluky partikuli, bubliny unikajiciho plynu aj.) Ize stanovit
tuto pfibliznou klasifikaci:

0-5 minimalni zakal

6- 20 zvyseny zékal

21-50 silny zékal

51- 80 velmi silny zékal, moZzné ohroZeni ryb

81- 300 | velmi intenzivni zékal, Ghyn ryb je pravdépodobny

Hodnota pH vody

Rovnovazny stav v povrchovych vodach charakterizuje hodnota pH 7. Niz§i hodnoty indikuji
kyselou oblast a naopak hodnoty vyssi nez 7 oblast alkalickou. Hodnoty pH se na ptirodnich
povrchovych vodach pohybuji v rozsahu od 3,5 po 11.

Zmény hodnoty pH jsou urovany jednak chemizmem vody, ve kterém se odrazi prevladajici
charakter povodi a jednak procesy odehravajicimi se pfimo v nadrzi. Obecné nadrze ve
vysSich polohach, které nejsou zatizené odpadnimi vodami maji hodnoty pH nizsi. Kyselost
téchto vod je zplisobovana huminovymi kyselinami z raseliniSt. Voda z oblasti ptevladajicich
vapencovych struktur ma naopak hodnoty pH vyssi.

V nadrzich je ¢asto vyvoj hodnot pH regulovan obsahem oxidu uhli¢itého. Velké spotieba
oxidu uhli¢itého zelenymi fasami béhem fotosyntézy vyvolava rast hodnot pH pies 10 v
epilimniu. V téchto extrémnich podminkach jiz dochazi k porucham metabolismu ryb.
Naopak u dna v hypolimniu v disledku anaerobniho rozkladu a zna¢ného vyvoje oxidu
uhli¢itého mtze klesat hodnota pH az pod 6.

Uhyn lososovitych ryb nastava pti dlouhodobéjsim poklesu pH pod 4,5 a vzristu nad 9,2.
Uhyn kaprovitych ryb nastavé pii dlouhodob&jsim poklesu pH pod 5,0 a vzriistu nad 10,8.

Obsah kysliku

Zivot vétdiny vodnich organizmi je bez pfitomnosti kysliku zcela nemyslitelny. Zdrojem
kysliku ve vodach je predevs§im difuze (prestup) z atmosféry a fotosyntéza zelenych rostlin.
Kyslik je naopak spotfebovavan dychanim vodnich zivoc¢ichii a pii rozkladu organickych
latek.

V dutsledku teplotni stratifikace, byva u hlubSich Gzivnych nadrzi ve spodnich vrstvach
(hypolimniu) kyslik ¢asto zcela vycCerpan (tzv. anoxie). Takova situace zmenSuje vhodny
prostor pro rybi obsadku a zhorSuje podminky pro sportovni rybolov. Soucasn¢ se meéni
chemizmus vody a probihaji procesy, které nepfiznivé ovliviiuji jakost vody, protoze se
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vytvaii latky jako sirovodik, metan, sirné slouceniny i kyslicnik uhli¢ity. Dochézi také k
pfechodu nékterych nezaddoucich latek vazanych v sedimentu do formy rozpusténé ve vodé
(mangan, zelezo, fosfor). Protoze rozpustnost kysliku ve vodé klesd s nartstajici teplotou,
jsou ubytky kysliku spojeny ptedevs§im s vysokymi letnimi teplotami.

Procento nasyceni kyslikem

Jako mnohem srozumitelnéj$i néstroj prezentace kyslikovych poméra casto slouzi tzv.
procento nasyceni kyslikem.

Tento parametr zahrnuje i navaznost obsahu kysliku ve vodé na teplotni poméry a reaguje
také na zménu tlaku vzduchu.

Vlivem intenzivni fotosyntézy dochdzi n¢kdy na silné¢ eutrofizovanych nadrzich s velkym
mnoZstvim fas a sinic v hloubce 2 - 3 m pod hladinou k silnému pfesyceni kyslikem. Casto
jsou zjistovany i hodnoty piesahujici 160% nasyceni.

Také v zimé€ (a to 1 pod silnym ledem se snéhovou pokryvkou) mize v disledku asimilace
zelenych rostlin dochazet pifi hladiné k intenzivnimu vyvoji kysliku a hodnoty tohoto
parametru presahuji vysoko nad stoprocentni nasycenost.

Nize jsou uvadény hodnoty, které predstavuji kritickou mez pro nékteré druhy ryb pii teploté
20°C:

Kapr obecny 19%

Pstruh duhovy 28 %

Siven americky | 37 %

Stika obecna 22 %

Amur bily 14 %

Teplota vody
Na jafe, pii teplotach nad 11°C fasy a sinice zacinaji rust. Zobrazenim distribuce teplotnich

pomértt v celé akumulaci, lze pozorovat tvorbu zakladnich objemovych tutvart v nadrzi,
jejichz vznik ptedurCuje procesy, které se ndsledné podileji na vyvoji jakosti vody. S
nastupem letnich podminek se na hlubSich nadrzich vytvari tzv. letni teplotni stratifikace.
Tento jev souvisi s nerovhomérnym prohiivanim vody v riznych hloubkéch a s poklesem jeji
hustoty pii vzristajici teploté. Vysledkem je vytvafeni dvou samostatnych vodnich téles —
epilimnia (pfi hladin€) a hypolimnia (nade dnem). Oba utvary jsou od sebe odd€leny tzv.
sko¢nou vrstvou (termoklimou). V kazdém z takto vymezenych prostort se odehravaji odlisné
procesy, které navozuji rozdilné poméry v obou télesech. S utvarenim teplotni stratifikace
(teplotni zonaci) souvisi i rozloZeni dalSich latek — kysliku, manganu, dusitand, fosforu apod.
Pti setrvalych vysokych teplotach vzduchu a nizkém koeficientu obmény vody v nadrzi byva
tato diferenciace velmi stabilni a lze ji sledovat az po dobu nékolika mésict. V zimnim
obdobi se vytvaii zimni teplotni stratifikace, kterd neni tak vyrazna. Protoze voda ma nejvyssi
hustotu pfiblizné pfi teploté 4°C (teplotni anomalie vody), ziistdva nejteplejsi voda u dna a
nejchladnéjsi je u hladiny. Tento jev zabrafiuje uplnému vymrzani nadrzi az ke dnu béhem
zimniho obdobi.

Teplota vzduchu a mnoZstvi srazek

Teplota vzduchu 1 mnozstvi srdzek maji pfimy vliv na teplotu vody a tim je ovlivnéna i
produkce fas a sinic. Srazky také mohou nepfiznivé ovliviiovat piisun Zivin do nadrze jak
splachem z poli, tak mtze pii vysSich piivalovych srazkdch dojit k vyplachnuti Cistiren
odpadnich vod a zemédélskych jimek do vodoteci.
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2.3.  Vysledky

Mnozstvi organickych latek CHSK y,
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Celkovy fosfor
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Obsah PO,
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Celkovy dusik
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Obsah NO;
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Obsah NO,
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Obsah NH4
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Mnozstvi chlorofylu A
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

MnozZstvi feopigmentii
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Mnozstvi fykocyaninu
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Prithlednost vody
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Zakal vody
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Hodnota pH vody
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Obsah kysliku
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Procento nasyceni kyslikem
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

Teplota vody
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze €.

[\

3a

3a

3a

3b

6a,b

7a,b

8a,b

9a,b
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Teplota vzduchu a mnozstvi srazek
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze ¢. 10

3. Zavéry

Mnozstvi organickych latek CHSKy,

Jedna se o nespecificky ukazatel, souvisejici zejména s mirou organického znecisténi vody.
Podle NV ¢€. 82/1999 Sb. je nejvyssi pripustnd hodnota CHSKy, pro vodarenské toky 7 mg/l a
pro ostatni povrchové vody 20 mg/l. Pro pitnou vodu urcuje vyhlaska MZ €. 376/2000 Sb.
meznou hodnotu tohoto ukazatele na 3,0 mg/l. Obsah organickych latek méteny spotiebou
kysliku se v nadrzi béhem roku vyrazné neménil a nebyl nijak vysok (4-8 mg/l). Mirn¢ se
zvedal pritékajici vodou na zacatku nadrze na prelomu srpen/zafi, zfejmé v souvislosti s
vydatnéj$imi desti v tomto obdobi.

Celkovy fosfor a POy

Celkovy fosfor je dan mnozstvim anorganickych orthofosfore¢nant (PO, polyfosforecnanti
a organicky vazané¢ho fosforu. Do vod se fosfor dostava ve form¢ orthofosforeCnanti a
polyfosfore¢nanti z hnojiv, pracich a Cisticich prostiedku atd. Organicky vazany fosfor
pochézi z rozkladnych produktu fauny a fléry, ze zivocisného odpadu ale 1 z chemickych
ptipravkil pouzivanych v zemédélstvi. Béhem letni a zimni stagnace dochézi v sedimentech
vlivem nizkého obsahu kysliku k redukci nerozpustnych zelezitych soli kyseliny fosforecné
na rozpustné soli zeleznaté (Fe3;(PO4),) a ty se nasledné béhem jarni a podzimni cirkulace
dostavaji do celého vodniho sloupce. Ve vodnich nadrzich ptevlada ptfechod fosforu do
sedimentu nad jeho zpétnym uvoliiovanim. V obdobi vegetace se zvySenym vyskytem
fytoplanktonu dochézi k vy€erpani rozpustnych forem fosfore¢nanti.

Mnozstvi celkového fosforu se zvySilo v pili Cervence, pak zacatku srpna klesalo, druhé
maximum bylo v druhém poloviné srpna. Mnozstvi celkového fosforu kopiruje hodnoty
chlorofylu A a obsahu fykocyaninu, z toho lze dovodit, ze fosfor byl obsazeny v sinicich. V
roce 2012 jen koncem srpna dochézelo epizodickému zvysSeni POj, jinak hodnoty byly vzdy
pod 50 pg/l. Voln¢ dostupny orthofosfore¢nan pochézel predevSim z vnéjSich zdroji a byl
rychle od¢erpavan ptitomnymi organizmy. Zlstava otdzkou, jaké vnéjsi zdroje to mohly byt.

Celkovy dusik, NO3;, NO, a NH4

Sinice 1 fasy pfijimaji a odCerpavaly ze systému dusicnany pribézné a jejich mnozstvi, stejné
jako celkovy dusik pribézné klesaly. Vzestup amonnych iontd moznd souvisi s velkym
ubytkem kysliku v letnich mésicich, protoze za anaerobnich podminek dochéazi k redukci
dusi¢nant na dusitany a az na amonné ionty. Horsi vysvétleni hovoii o mozné kontaminaci
splaskovymi vodami, toto obdobi koresponduje s mnozstvim a rozlozenim srazek v letnich
mésicich. Koncem srpna byla rovnéz zjisténa vySsi kontaminace enterokokem. Sinice vSak
muzou zit i ve vodach chudé na dusik, protoze maji schopnost dusik vazat do organické
formy.

Mnozstvi chlorofylu A a fykocyaninu

Na hladinach fotosyntetickych pigmenti sinic a fas lze kvantitativné pozorovat rozvoj
vodniho kvétu. Maximum rozvoje sinic i fas bylo na zikladé¢ stanoveného mnozstvi
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fykocyaninu i chlorofylu A jako obvykle pozorovano v zavéru vegetacniho obdobi na
pfelomu srpna a zafi. Jak koncentrace chlorofylu A, tak fykocyaninu ukazuje na to, Ze sinice
se mnozily predev§im u ptitoku Chrudimky a v povrchové vod¢. Pokud na povrchu dojde k
masivnimu rozmnoZzeni sinic, tak se do hlubSich vrstev vody nedostane dostatek svétla a tim
se tam omezi fototrofni zivot. Mnozstvi chlorofylu A a fykocyaninu ukazuje na to, Ze ve
chlorofyll jsou feopigmenty, jejichz pomér k chlorofylu A indikuje fyziologicky stav fas.
Sinice na rozdil od fas aktivné ovladaji pohyb ve vodnim sloupci, pohybuji se spiSe u hladiny,
jen ke konci vegeta¢niho obdobi klesaji do vétsich hloubek.

Ziakal a prithlednost vody

Zékal je zplisoben piitomnosti suspendovanych nerozpusténych organickych a anorganickych
latek ve vodé. S tim souvisejici hodnota je prihlednost vody, kterd ptredstavuje mnozstvi
svétla, které pronikd vodnim sloupcem. Zakal je béhem roku pievazné ovliviiovan
klimatickymi podminkami (boutky, pfivalové desté a tani sné¢hu) nebot’ snadno dochdzi ke
splachim anorganickych 1 organickych soucésti. V hlubsich odbérovych profilech souvisi
zvySeni zékalu s klesdnim odumfelé biomasy fytoplanktonu ke dnu, u povrchu je tvotfen
vegetaCnim zékalem, coz se projevi na zhorSeni prithlednosti,

Hodnota pH vody

Hodnoty pH u povrchu se béhem roku znaéné ménily, na zacatku srpna piekrocilo pH vody
hodnotu 10. Tento vzestup byl pravdépodobné zptisoben intenzivni fotosyntetickou aktivitou
sinic, které vycerpaly oxid uhlicity.

Obsah kysliku a procento nasyceni kyslikem

ZhorSovani hydrochemického a kyslikového rezimu je prvotnim signdlem pocinajici
eutrofizace vodniho biotopu. Zatim co u hladiny je kysliku nadbytek, v hlubSich vrstvach jej
zacind byt nedostatek. Vede to ke vzniku a hromadéni jedovatych plynt a k nepfiznivym
kyslikovym pomériim u dna. Biocendza fytoplanktonu je pomérné chuda, zvysuje se zakal a
tudiz se snizuje prihlednost vody, v jednotlivych vrstvach béhem letni stratifikace jsou
zaznamenany skokové zmeény koncentrace kysliku.

Teplota vody

Na jafe se zacala zvySovat teplota vzduchu a proto s malym ¢asovym odstupem se také
zvedala teplota vody. Se zvySujici hloubkou se teplota se zvedala pomaleji. Maximum teploty
vody bylo dosazeno na zacatku Cervence a v puli srpna, stejné jako teplota vzduchu. Ze
zacatku sledovaného obdobi bylo mozné pozorovat teplotni stratifikace, kde v prvnich 5 m
teplota prudce klesala, od 5 do 12 m teplota relativné stabilné klesala a od pak od 15 m
zustala stabilni. Toto vrstveni v prubéhu roku postupné zmizelo, a koncem zafi byla i v
nejhlubsim misté skoro stejna teplota jako u povrchu.

Teplota vzduchu a mnozZstvi srazek

Teplotné rok 2012 byl mirn€ nadprimérny, s maximalnimi teplotami vyjime¢né kolem 31°C
koncem €ervna a koncem srpna. V piili Cervence a zacatkem srpna teploty mirné poklesly, pak
v druhém poloviné zafi teplota zacala klesat trvale. Srazkové rok 2012 byl mirné
podprimérny. Vydatné;si desté byly zaznamenané v ¢ervnu, v €ervenci i na prelomu srpna a
Zafi.
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Biologické vzorky

Rozborem vzorkil béhem jarniho obdobi (odbér 2. kvétna) byla potvrzena pfitomnost sinic a
fas. Jmenovité z kmene Cyanobacteria (sinice) byly identifikované druhy Woronichinia sp.; z
kmene Heterokontophyta (syn. Chromophyta, hnédé ftasy) Synedra ulna, Aulacoseira
ambigua, Dinobryon divergens, Chromulina sp., Mallomonas sp., Nitzschia communis,
Chrysidalis peritaphrena, Cyclostephanos dubius, Cymbella ventricosa, Nitzschia acicularis,
Navicula sp., Aulacoseira ambigua, Nitzschia palea; z kmene Chlorophyta (zelené fasy)
Dictyosphaerium tetrachotomum, Lagerheimia genevensis, Monoraphidium arcuatum,
Didymocystis inconspicua, Chlamydomonas sp., Pascherina tetras, Scenedesmus communis,
Monoraphidium contortum, Asterionella formosa; z kmene Cryptophyta (skryténky)
Plagioselmis lacustris, Chroomonas acuta, Cryptomonas reflexa; a z oddéleni Euglenophyta
(krasnoocky) Phacus pusillus. Vysledky druhového rozboru dalSich odbérti nejsou zatim k
dispozici. Tento seznam prokazuje, Ze na zac¢atku vegetacni obdobi je ptitomno mnoho druhd.
Biodiverzita ale vzdy klesa rozvojem vodniho kvétu, v kterém ovlada vétSinu biotopu pouze
nékolik druhl. V roce 2012 na Seci nedoSlo tak k masivnimu rozvoji sinic a fas jako v
ptedchozich letech. V r. 2011, kdy doslo dlouhodobé k velkému pfemnozeni sinic, prevladal
druh Microcystis ichthyoblabe a dale byly zastoupené druhy sinic M. aeruginosa a
Pseudoanabaena mucicola.

4. Diskuse

Diivodl, pro¢ se sinice letos nepiemnozily tak masivné, mtZze byt vice. Rozhodujicim
faktorem je dostatek dostupnych Zivin ve vodg&. ProtoZe sinice jsou schopny fixace
atmosférického dusiku, nejsou jeho nedostatkem zvlast’ limitovany. Proto potfebuji pfredevsim
fosfor. Celkové mnozstvi fosforu tedy mohlo byt limitujicim prvkem.

Dalsim diivodem mohla byt teplota vody, ktera ani v povrchovych vrstvach nedosahla 25 °C a
tim mohla ptibrzdit rozvoj populace sinic.

Zvyseny vyskyt bakterie enterokok (Enterococcus sp.), zjistény koncem srpna 2012 mohl také
z Casti ovlivnit populace sinic. V jedné ekologické nice bézi konkuren¢ni boj o potiebné
zdroje, jako jsou svétlo nebo Ziviny.

Bylo by zajimavé porovnat namétené biologické, chemické a fyzikalni veliiny rokti 2007 a
2009, kdy také nedoSlo k masivnimu rozvoji sinic. Pravdépodobné i tam byl hlavnim
faktorem obsah fosforu v pfitoku, v sedimentu i ve vodé€. Dal$im vyznamnym faktorem byla
jisté teplota vody, ktera je uzce spjata s klimatickymi podminkami daného roku. Tato
srovnani maji jeden zasadni nedostatek, nejsou k dispozici ucelend priibézna sledovani a proto
nelze z naseho ro¢niho sledovani ucinit obecnéji platné zavery.

5. Podékovani

Autofi d€kuji Krajskému ufadu Pardubice za finanéni podporu tohoto vyzkumu a
pracovnikim laboratofi Povodi Labe za provedeni analyz. Zvlasté d¢kuji ing. L Redererovi a
Dr. V. Kozovi, pracovnikiim Povodi Labe za uzkou spolupréci a poskytnuti mnoha cennych
rad pf1 praci.
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Prilohy

Ptiloha €. 1 MnoZzstvi organickych latek CHSKy,

Ptiloha €. 2 Celkovy fosfor a obsah PO,

Ptiloha €. 3 Celkovy dusik, obsah NO3;, NO, a NHy4

Ptiloha €. 4 MnoZzstvi chlorofylu A, feopigmenti a fykocyaninu
Ptiloha €. 5 Prihlednost a zakal vody

Ptiloha €. 6 Hodnota pH vody

Priloha €. 7 Obsah kysliku

Ptiloha €. 8 Procento nasyceni kyslikem

Priloha €. 9 Teplota vody

Priloha €. 10 Teplota vzduchu a mnoZstvi srazek
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M odelovani krizovych situaci v ovzdusi centralni ¢asti mésta
Pardubic (Pardubickeé nadrazi) v pripadé nestacionarniho zdroje.

1)Zbynék Jaﬁour,’z)KareI Brych 5
YUstav termomechaniky AV CR, v.v.i., ?Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.v.i.

Uvod

Znecisténé ovzdusi suzuje lidskou populaci od nepaméti. Jisté jsou zminky o stavu
ovzdusSi ve starovékych Athénach, Doslova udésné bylo ovzdusi ve stiedovékych méstech,
kde hustota topeni$t’ byla znacna, o odpadovém hospodarstvi ani nemluve. S rozvojem
civilizace se stav zivotniho prostfedi a zejména ovzdusi méni a dale se zhorSuje. Méni se
ptedevs§im podil jednotlivych zdroji. Byli-li to piivodné predevSim lokélni topeniste, rostl
podil primyslovych podnikd, novodobé pak pifevazuje automobilovd doprava. Novym
trendem je rist podilu ptispévku ke znecisténi ovzdusi z primyslovych havarii, pti kterych
jsou emitovany Skodlivé latky. Proto prevence havarii se stala pomérné novou védeckou
disciplinou. ZvySeny zdjem o predmétnou oblast souvisi rovnéz s rostoucim nebezpecCim
teroristickych utokt. Vysoké potencialni nebezpeci 1ze hledat piedev§im v husté zalidnénych
oblastech méstskych aglomeraci, kdy tnik toxickych latek do ovzdu$i v disledku havarii
muze ohrozit zdravi ¢i Zivoty velkého poctu obyvatel. Scénafe jsou pfitom rozli¢né a to jak
Z hlediska vlastnosti emitovanych latek, tak napt. z pribéhu celého procesu. Jednim ze
stézejnich faktort je casové métitko emise, tj. Cas, béhem kterého dochdzi z emitovani toxické
latky. Doposud byly studovany pievazné piipady, kdy k vyronu dochazelo po relativné
dlouhou dobu. Zcela jina situace nastava v ptipadé, kdy délka trvani vyronu je velice kratka,
kdy prakticky dojde k okamzitému vyronu relativné velkému mnozstvi latky, tady napf. po
vybuchu nadrze apod. Tento ptipad je v anglosaské literatuie oznacovan jako ,,puff. Cilem
této zpravy je navrhnout model, ktery zohledni trvani vyronu.

Jednim z takto rizikovych regiont je okoli chemickych zavodu. Proto byl vyzkum v
ramci spolupriace Akademie véd CR s Pardubickym krajem v minulych letech zaméfen na
okoli Synthesic a. s. Semtin. Na zakladé hospodaiskych smluv mezi Ustavem
termomechaniky AV CR, v.v.i. a Pardubickym krajem byl studovan rozptyl zne&istujicich
latek ze zdroje, ktery se nachéazel uvnitt zavodu.

V podednich dvou letech, na zakladé hospodaiskych smluv mezi Ustavem
termomechaniky AV CR, v.v.i. jakoZto zhotovitelem a Pardubickym krajem, jakoZto
objednatelem byl studovan piipad uniku nebezpeénych lytek uvniti arealu Pardubického
nadrazi a jeho nejblizSiho okoli v piipad¢ havarie. Tato situace miize nastat béhem transportu
nebezpetné latky od vyrobce ke zpracovateli. Zhotovitel proto metodou fyzikdniho
modelovani zkoumal znecisténi ovzdu$i v okoli hlavniho nadrazi piti ndhlém Uniku

nebezpetné latky z zelezni¢ni cisterny, kterd se nachézi v aredlu nadraZi pro rtizné sméry
vétru. V predchozim obdobi byl studovéan ptipad, kdy dochazi k relativné dlouhodobému
tniku toxické laky. Tedy byla studovana stacionérni Uloha. Bohuzel to neni nejéastéjsi
piipad havarie. Pfevazné dochazi k relativné rychlému, nestacionarnimu Uniku. A pravé tento
ptipad je cilem studie.

M etoda vyzkumu
Transport znecistujicich latek v atmosféfe se prevazné odehravaji v nejspodnéjsi casti
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atmosférického obalu Zemé, kterd je oznacovana jako Mezni vrstva aimosféry (déle budeme
zkracovat MV A). Pro transport je podstatny pohyb vzduchovych hmot v této ¢asti atmosféry.
Procesy spojené spohybem vzduchu a transportem piimési lze oznaéit jako jedny z
vazkych sil k navézani pohybii velkych méfitek ve volné atmosféie (vznikaji v disledku
rozlozeni tlakovych utvarl) s okrajovymi podminkami na zemském povrchu. Tloustka této
vrstvy se meéni v zavislosti na riznych podminkéch v Sirokém intervalu, pfiblizn¢ od n€kolika
stovek metrit do dvou kilometrti. Je napt. tim vétsi, ¢im je zemsky povrch drsnéjsi, roste s
rychlosti vétru ve volné atmosféfe a ma na ni vliv vertikalni teplotni zvrstveni. Jedna se
pfevazné o proudéni turbulentni a o tomto fenoménu mnozi vyznacni fyzikové tvrdi, ze se
jedna o posledni nedofeseny problém klasické mechaniky a je na budoucnosti, zda se tento
fenomén podafi vyfeSit. Uvedené skuteCnosti naznacuji, ze feSeni otdzek spojenych s
proudénim a difazi v MVA jsou znaéné omezené. Jedna se o sloZité procesy s velkym
mnozstvim zavisle proménnych. Proto provadét analyzu je obtizné a nakladnd meéfeni v
prirodé (na dile) poskytuji pouze dil¢i informace. Proto jsou pfevdzné pouzivany metody
modelovani piislusnych déji. Jedna se piedev§im o modelovani matematické, zaloZzené na
numerickém fe$eni soustavy pohybovych rovnic. Pfestoze jsou tyto metody v Ustavu
termomechaniky intenzivné studovéany, setkdvame se pii jejich vyuziti s mnozstvim
problémti.
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riznych méfitek, poc€inaje pohyby souvisejicimi s globalni cirkulaci, pfes pohyby tlakovych
utvard, které zase souviseji se zménou pocasi, pohyby v boutkovych utvarech a proudéni v
mracich, az po pohyby nejmensich métitek, znamé v turbulentnich proudech. Pfitom tyto
pohyby vzajemn¢ interaguji. Bylo mimo jiné prokézéano, ze pro tyto piipady je vhodnd metoda
fyzikdniho model ovani.

Pokusme se nyni o podrobngjsi popis této metody. Nedilnou soucasti metody je
geometricky podobny model zemského povrchu a model vzduchu nebo kapaliny tento model
obtékajici. Celek budeme dale nazyvat modelem. Na druhé strané MVA a pfiléhajici zemsky
povrch nazveme dilem. O obou povrSich vime, Zze s musi byt navzgem geometricky
podobné. Neni nutné, aby model naprosto vérné kopiroval zemsky povrch, je vSak nutné, aby
oba mély stejné charakteristické vlastnosti.

Neftekli jsme vSak zatim nic o0 podobnosti proudicich tekutin. Pokusme se nalézt jgjich
vlastnosti, vlastnosti, které by zaru¢ovaly, Ze i tato proudéni jsou si ,,podobna“ a je mozné
z vysledk méteni na modelu urcit hodnoty na dile, tedy v realné atmosfére. Jelikoz chceme
modelovat MV A, musime zacit s pohybovymi rovnicemi, které MV A popisuji. Omezme se
pro jednoduchost na problémy s horizontdlnim méfitkem velikosti mezo-méfitka a menSim.
Pak rovnice popisujici procesy v MVA na omezené oblasti, kterou studujeme, je mozné
popsat soustavou rovnic, které popisuji zakony zachovani a vhodnymi okraovymi
podminkami na hranici této omezené oblasti. Abychom mohli pouZit stejné soustavy a
okrajovych podminek, je vhodné prevést tuto soustavu do bezrozmérného tvaru.
Piedpokladejme proto, Ze uvaZzovana oblast ma charakteristické délkové méfitko Lo,
charakteristické méfitko pro rychlost Ug, pro ¢as Lo/Uo, pro teplotni diferenci ATy a pro
thlovou rychlost Q. Pak soustavu pohybovych rovnic pro MVA, ve které nyni nebudeme
obecné¢ zavadét zadny predpoklad o Reynoldsovych napétich (soustava rovnic zlistava
neuzaviend), l1ze ptevést do nasledujiciho bezrozmérného tvaru

OV (o o ez 1o s o
—+\WlV=-Vp+ ROk+—AV-2=—Qx V- v, 1
¥l ok Lo7-20n - »
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kdeje:

Ro= Uy/(LoQ0) — Rossbyho ¢islo

Ri = (ATo/ To) (Lo/Uo2 ) 9o Richardsonovo ¢islo,
Re = Ug Lo/v- -Reynoldsovo ¢islo,

Pr = v/ (xo/ poCpo ) - Prandtlovo ¢islo,

Ec= U2 / Coo ATo - Eckertovo ¢islo,

Sc=v/K, - Schmidtovo ¢islo.

)

3)

Pro zminéné fyzikalni modelovani plynou odtud nasledujici nejdulezitéjsi podobnostni

kritéria

geometricka podobnost,

stejné Rossbyho cislo Ro,

stejné Richardsonovo ¢islo Ri,
stejné Reynoldsovo ¢&islo Re,
stejné Prandtlovo ¢islo Pr,

stejné Eckertovo ¢islo Ec,

stejné Schmidtovo Cislo Sc
podobnost okrgjovych podminek.

VVVVVVVY

Je zfeymé, ze v pripadé modelovani, kdy nosné médium v aerodynamickém tunelu stejné jako
v atmosféte je vzduch, je Prandtlovo ¢islo stejné. Jestlize navic jsou rychlosti proudéni

vzduchu daleko mensi nez rychlost zvuku, je 1 podminka pro Eckertovo Cislo splnéna.

Na existujicich experimentalnich zafizenich bohuzel nékteré dalsi podminky nelze
splnit soucasné. Jako piiklad lze uvést rovnost Reynoldsova ¢isla: Rem =Re, (m-modél, p-

prototyp - atmosféra)

Pro atmosféru Ize odhadnout: U, ~10" mV/s, L, ~10° m. Z kritéria (4) by pak
vyplynulo, Ze pro charakteristicky rozmér modelu Ly~ 10° m je nutné v tunelu doséhnout
rychlosti U~ 10° m/s, coZ ve stavajicich zafizenich je nerealizovatelné.
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Obdobné nelze, az na piipady specialnich zafizeni, docilit rovnosti Rossbyho C¢isla,
které charakterizuje pomér inercialni a Coriolisovy sily. Tato nerovnost se za¢ne projevovat
v ptipadech, kdy je simulovand oblast je relativné velkd a tcinky Coriolisovy sily (napf.
zména sméru proudéni s vySkou v MVA) jsou ziejmé. Proto je nutné pro konkrétni dlohy
odvozovat takovad pfibliznd kritéria, ktera podstatnym zptasobem popisi danou ulohu.
Hovofime o tzv. aproximativni simulaci.

4

vychazi z hypotézy zavedené Townsendem (1956), podle které bezrozmérné stfedni hodnoty
turbulentnich charakteristik zavisi pouze na bezrozmérnych soutadnicich a v nestacionarnim
piipadé na bezrozmérném case, nezavisi vSak na Reynoldsové Cisle, je-li toto ¢islo dostatecné
velké'. Hypotéza je Gasto nazyvana podobnost podle Reynoldsova &isla. Podstatné na
hypotéze je otdzka, jak toto ¢islo musi byt veliké.

Ptesnéd odpovéd’ je bohuzel zavisla mimo jiné na geometrii okrajovych podminek — na
drsnosti povrchu, pozadované piesnosti méfeni, druhu poZadovanych informaci apod.
Bohuzel vtomto sméru bylo provedeno pouze nékolik systematickych studii. Je mozné
zminit:

Goldena (1961), ktery sledoval vliv Reynoldsova ¢isla na rozlozeni koncentraci nad
stfgchami domt krychlového tvaru a odhadl hodnotu kritického Reynoldsova Cisla Rey;it =1.1
10%,

Smith (1951) zase sledova Uplav za budovou s ostrymi hranami. Za kritérium uvaZoval
pomér délky uplavu a vysky budovy a prokdzal, ze uvazovana vlastnost nezavisi na Re pro
hodnoty Reynoldsova &isla v intervalu (2 10%, 2 10°),

Pro skotepinu reaktoru odvodil Halitsky a kol. (1963) Reit =7.9 104,

Pro rozloZeni tlaku na budovach sostrymi hranami bylo navrzeno kritérium Regir ~4.5
10° — viz Figer akol .(1977),

Pro proudéni a diftizi v kanonu ulice uvadi Hoydish a kol. (1974) Reyi: ~3.4 10°,

Obtékani drsného povrchu je podle Schlichtinga (1951) nezavislé na Reynoldsové ¢isle.
Kritérium pro drsnost povrchu je pfitom

*
v h 70
1%

©)
kde hg je vyska drsnych elementii povrchu.

Z vyctu je patrné, ze doposud neexistuje univerzalni odpoveéd’ tykajici se hodnoty kritického
Reynoldsova cisla a je nutné toto kritérium dikladné zvazit pro kazdou zvolenou tlohu.

V naSem pfipad¢ modelujeme oblast do 1 kilometru. Pak mluvime o modelovani v rdmci
malého méfitka. Pii téchto rozmérech oblasti jiz nemizeme ocekavat horizontalni homogenitu
zemského povrchu a naSe modelovani se navic tyka tzv. komplexniho terénu, jako je
naptiklad krajina se slozitou orografii.

I zde se uplatituje Towsendova hypotéza. Jako kritickou mez pro nezéavislost proudéni na
Reynoldsové c¢isle navrhl Cermak v (1975) podminku

U 79 (6)
\Y

! Zkoumana vlastnost je pro proudéni s hodnotami Re vétsi nez Reyjy nezavisla na Reynoldsové Cisle, s
hodnotami menSimi nez Re,,;; na Re zavisi.
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kde hmn je primérna vertikalni diference mezi udolimi a vrcholky kopct. Je ziejmé, ze i zde
je nutno udrzet geometrickou podobnost a podobnost teplotniho zvrstveni, tzn. rovnost
Richardsonovych ¢isel na dile a na modelu. Pii modelovani MVA nad méstskou zastavbou
mizeme podminku (6) také pouzit a za hodnotu hp, dosadime primérnou vysku méstské
zéstavby.

Po konzultacich se zadavatelem bylo pro vyzkum vybrano okoli nadrazi tak, aby se
zejména podafilo odhadnout $ifeni chléru ve sméru na pardubickou méstskou aglomeraci.
Zaroven byl bran zietel k tomu, aby pro modelovani bylo mozné pouzit metodu, ktera dava
relativné nejpiesnéjsi vysledky. V nasem piipad¢, aby predevsim byla splnéna podminka (6).
Na Obrazku 1 je letecky snimek okoli nadrazi. Oranzovy kruh vyznacuje oblast, kterou by
bylo mozné v aerodynamickém tunelu Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i. modelovat v
méfitku 1:1000. Kruh ¢erveny zase vyznacuje oblast, kterou by bylo mozné modelovat v
m¢éfitku 1:500. Pti pramérnych vyskach budov hy, ~ 10 m a obvyklé hodnot¢ frikéni rychlosti
u* ~ 0,1 m/s je hodnota levé strany nerovnosti (6) v piipadé uziti méfitka modelu 1:1000 cca
66, pfi uziti méfitka modelu 1:500 cca 133. Odtud je zfejmé, ze métitko druhé je podstaté
vhodnéjsi. Nutno zdlraznit, Ze byla pouzita varianta modelu ve tvaru kruhu. To proto, aba
bylo mozné studovat Siteni znecistujici latky pti riznych smérech vétru.

Obr. 1 Ortofoto okoli hlavniho nédrazi Obr. 2 Plan oblasti
Pardubice

Z podkladi, které poskytl zadavatel byl vyroben plén oblasti, ktery je uveden -viz. Obr. 2.

Pro vyrobu plastického modelu bylo urc¢eno, ze vyskové rozliSeni bude po jednom metru ( na
prototypu), coz v pouzitém méfitku znamena vyskové rozliSeni jednotlivych vrstevnic na
modelu 2 mm. Na zakladé téchto predpokladi byl v roce 2011 vyroben plasticky model
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nadrazi a jeho okoli jehoz celkovy vzhled je na obr. 3. Pro porovnani je na obr. 4 ortofoto
odpovidgjici oblasti.

Obr. 3 Celkovy kruhovy model v métitku Obr. 4. Ortofoto model ové oblasti.
1:500.

Model zdroje

Nedilnou souc¢ésti modelu je model zdroje. V tomto piipad€ je nutné podotknout, ze
nahly vyron plynu je pfevazné d&j nestacionarni. Casovy vyvoj okrajové podminky pro
koncentraci v misté zdroje x;je pak ur€en vztahem

C(x,, ) =a(t)Q )
kde Q oznacuje vydatnost zdroje a tvar bezrozmérné funkce w(t) je schematicky znazornén na
Obr. 5.

w(ty

v

to totT t

Obr. 5 Tvar funkce o(t)
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K tomu je nutné si uvédomit nésledujici: Pro ucely popisu turbulentnich procest v
mezni vrstvé atmosféry lze zavést pfedpoklad, Ze mnohokrat zminény Siroky interval méfitek
1ze redukovat na dv¢ oblasti. Déleni vychazi z empirie. Van der Hoven ( 1957 ) - viz. Obr. 6,
ukézal, Ze spektrum vektoru rychlosti v blizkosti zemského povrchu vykazuje mezeru
(minimum) v okoli frekvence cca 1 hodina. Stalo se proto praxi, Ze pohyby mensich méfitek
nez méiitko odpovidajici této frekvenci uvazujeme jako pohyby turbulentni (turbulentni
fluktuace), pohyby vétsich métitek ozna¢me jako nestacionarni pole stiedni.

f Z'r u f 1[2 fmsjre
6 I
I
A
|
-3l
2 [ +
7 V,/(v
a 1 I-- :- "
frekvence ks w7

/4 74 A /A V4

Obr. 6 Spektrum s mezerou v oblasti 0.1 cykli/km (1 cykl/hod)

Z tohoto ditvodu je nutné odlisit pfipady, kdy délka trvani vyronu je hodina a vice a
vyrony kratSi. V prvém piipadé 1ze tento d&j oznacit jako d&j nestacionarni.

Vyron nestacionarni

Vyron nestacionarni tedy spliiuje na prototypu podminku
T, ) 3600s (8)

p
Podminka na modelu plyne z rozmérové analyzy

T/(Lo/Uo) ) 3600s

Pro tento typ vyronu pasivniho plynu je mozné dale predpokladat, Ze proudové pole,
vcetné turbulentnich charakteristik je stacionarni. Tedy je mozné proudové charakteristiky
ur¢it nezavisle na koncentraci.
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Vyron nahodny

Pokud je doba trvéni vyronu kratsi nez 1 hodina, neni jiZ mozné pouzit statistickou
metodu popisu turbulence. ZjednoduSené Ize toto tvrzeni vylozit nasledujicim zplsobem.
Turbulentni pole MVA obsahuje poruchy nejriznéjsich rozméri, od frekvenci vysokych, az
po poruchy s frekvenci cca 1 hodina. Modelovy ¢asovy prubéh koncentrace vV pevném bodé
vzdéaleném od mista vyronu je naznacen na obr. 7. Z obrazku je zfejmé, ze po nahlém vyronu
se v tomto bod¢ za Cas tt zacne zvySovat hodnota koncentrace, misto dosahne , mrak”, ktery
vznikl béhem vyronu. Koncentrace pak dosdhne urcité hladiny a tato hladina se udrzi po
urc¢itou dobu (coz nemusi byt pravidlem — koncentrace muze pouze jednou ¢i vickrat
,vystielit®), kdy mrak se pohybuje pies tento bod. Mrak nakonec misto opousti a koncentrace
emitované latky pomalu klesak nule.

0.08 -
—— e |
0.06 |- AL LA A W M -
i “ 'f' |'V"H : W‘ “\Nﬂ '\' o.§ mean
::.‘0.04 :-" §
: a
0.02 -
i — T 0.1 mean
0 T . h2
e

th]

Obr. 7 Modelovy prubéh vyvoje okamzitého vyronu: tt- cestovni as, ft2-ftl - ¢as plnéni,
(It2-1t2) — cas stacionarni koncentrace, 1t2-It1 — ¢as vymyti

Pocatek kratkého vyronu je pochopitelné ndhodna veliCina a obdobné je tomu s
okamzitym smérem rychlosti. Tedy kazdé realizace této udalosti bude mit jiny prabéh, jak
plynez Obr. 8 Z uvedeného diivodu je nutné provést N realizaci, pricemz N — .

Pro kazdou realizaci je nutné generovat nahodné pole vektoru rychlosti a tlaku (popt.
teploty a dalSich zavislych veli¢in). Do takto ziskan¢ho pole je nutné ndhodné N krat vlozit
vyron a pro ziskané pole koncentraci urcit tzv. ansdmblové stiedni hodnoty. To ov§em pouze
Vv ptipad¢, jedna-li se o vyron tzv. pasivni ptimési, kdy latka neovliviiuje proudéni. Tato tloha
byla feSena napt. v Bezpalcovou (2006).

51



035 035 -

03 o3f

L
:ﬂumlh;

Obr 8 Vyvoj pfizemni koncentrace v bod¢. (4 okamzité vyrony, 4 rizné pribehy);

Experimentalni uspoiadani.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o zcela novou ulohu, o kterou jsou ¢inény v odborné komunité
prvé pokusy, byl leto$ni rok zaméfen na jgi zcela predbézné feSeni. K tomuto ucelu bylo
piedevs§im vybrano misto uniku, tj. zdroj a Sest bodd, ve kterych byly méfeny koncentrace. —
viz. Obr. 9. Diivody tohoto vybéru byly nasledujici:

a) zdroj byl umistén do kolejisté, kde by mohlo dojit m nahlému uniku nebezpeéné
l&tky z cisterny, ktera latku ptrevazi;

b) Vv jeho bezprostiedni blizkosti byl umistén prvy méfici bod. To proto, aby bylo
mozné urcit pocatek a prubeh tniku;

c) vzhledem Kk tomu, Ze pfevazujici smér vétru je ze zapadnich smért a zaroven je
tento smér do centralni méstské zastavby byly 4 méfici body umistény v této
linii;

d) jejich relativni vzdalenosti byly ureny tak, ze bod druhy byl za nizkou c¢ast
nadrazni budovy a bod tieti za budovou posty,

€) dalsi 2 méfici body byly umistény mimo hlavni linii kolmo nani.

f) vzdaenosti od zdroje jsou vyneseny v Tabulce 1
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Obr. 9. Rozlozeni méficich boda v okoli pardubického nadrazi.

Vzdaenost Ai2 Ai3 Aid Ai5 Ai6 Ai7 Ai8
od zdroje
model [cm] 0 105,5 182,1 | 331,6 | 4056 | 296,55 | 3016
prototyp [m] 0 527,5 910,5 1658 2028 | 1482,5 | 1508
Tabulka ¢. 1 Vzdalenosti méticich bodl od zdroje
Vysledky méreni

Vlastni méteni rozlozeni koncentraci na modelu byla provdadéna s pomoci deseti
kanalového infraerveného analyzatoru plyni vyrobené¢ho firmou Mach Obr. 10. Tento
analyzator umoziuje soucasné odebirat vzorky z deseti zvolenych mist zkoumaného prostoru
nad modelem terénu najednou. Hodnoty naméiené infraanalyzatorem jsou v intervalu 0.1 sve
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form¢ napétového signalu ptes AD prevodnik NI USB 6210 zapisovany v podobé
digitalizovaného signalu do pocitace. Zde jsou ziskané informace uklddany pro dalsi
zpracovani spocivajici v pfevodu na koncentrace model ového plynu.

1" =" -
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I!l
oy

B

L3

Obr. 10 Deseti kandovy infraanalyzétor od firmy Mach.

Analyzator byl umistén v co mozna nejkratSi vzdalenosti od méfticich mist. Zaroven hadic¢ky
spojujici odbérové misto a analyzator mély stejnou délku. To proto, aby bylo pokud mozno
eliminovat Gasové diference jednotlivych méfeni. Za kratkodobého davkovani modelového
plynu (CO,) byl kontinualni odbér modelového plynu do infraanalyzatoru. Zaznam hodnot
byl provadén prostiednictvim AD pievodniku NI 6210 a softwaru Lab View 2.0 s modulem
Data Acquisition. Tato hodnota na kaZzdém z miniaturnich analyzatorti, po piepoctu dle
kiivky, ktera je vynesena na obr. 11 a po odecteni piirozeného pozadi udavala aktud ni
koncentraci modelového plynu v kazdém z métenych bodt v % obj. COs..
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Obr. 11 Piepoctova kiivka pouzitého infraanalyzatoru

Mg¢teni byla provadéna pro referencni rychlost 2 m/s a pro porovnani byla méteni provedena i
Vv pfipadé referencni rychlosti 1m/s a 0,5 m/s. Pribéh pfizemnich koncentraci v méfenych
bodech ai2 az a9 pro vybranou realizaci je vynesen na obr. 12
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Obr. 12. Casovy vyvoj ptizemnich koncentraci pro jednotlivou realizaci ve voltech.
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V piipadé referenéni rychlosti 2 m/s piipadé byla provedena celkem 53 identickych méfeni
v ostatnich ptipadech byla méfeni opakovana pouze patnéctkrét. Pro ilustraci jsou na
obrazcich 13, 14 a 15 vyneseny celkové expozice — integrdl hodnot koncentraci béhem celého
vyvoje jedneé redizace, v méticich bodech (jgjich umisténi je patrné z Obr. 9) pro nékolik
realizaci pro uvedené referen¢ni rychlosti.
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Obr. 13 Expozice ve voltech pro vybrané realizace v méticich bodech v piipad¢ referenéni
rychlosti 2 m/s.
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Obr. 14 Expozice ve voltech pro vybrané realizace v méficich bodech v ptipad¢ referenéni
rychlosti 1 m/s.
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Obr. 15 Expozice ve voltech pro vybrané realizace v méticich bodech v piipad¢ referenéni
rychlosti 0,5 m/s.

Z namétenych hodnot pro jednotlivé realizace byly ur€eny v méticich bodech stiedni hodnoty
expozic pro sledované referen¢ni rychlosti a tyto hodnoty jsou vyneseny naobr. 16.
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Obr. 16 Primérné expozice ve vybrannych méficich bodech pro referenéni rychlosti 2m/s, 1
m/sa0,5 m/s.
K obrazku je nutné podotknout, Ze bod ai2 je umistén v bezprostiedni blizkosti a tedy je
mozné namétené hodnoty povazovat jako hodnoty referenéni a proto na tomto obrézku jsou
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vyneseny pouze expozice relativni. Z obrazku |ze usuzovat na vliv umisténi méficiho bodu na
hodnotu expozice. Vysledky lze interpretovat tak, Ze pro expozici je podstatné umisténi
m¢éticiho bodu vzhledem k zastavbé, napi. za budovou. Zaroven se hodnota expozice sniZuje
se vzdaenosti od zdroje. Pon¢kud piekvapujici je skute¢nost, Ze hodnoty expozice nesnizuji
sklesajici hodnotou relativni rychlosti. Jako mozné vysvétleni Ize uvést to, ze hodnoty jsou
urceny z piizemnich koncentraci a vlivem zéstavby v nejbliz&im okoli zdroje je testovaci |étka
unesena do nad budovy a jen mensi jeji ¢ast se vlivem turbulentnich fluktuaci dostane k zemi.
Nutno dodat, Ze vzhledem k tomu, Ze odezva méfici soustavy neni schopna uréovat okamzité
hodnoty koncentraci s dostateCnou piesnosti, jsou proto urovany pouze expozice , pii¢emz i
jgjich hodnoty |ze povazovat jako odhad.

Cestovni ¢as

Pro ucely prevence, resp. pro rozhodovani pii havariich, teroristickych utocich a
podobnych uddlostech je velice podstatou informaci doba, ze kterou se nebezpe¢na latka
dostane do ur€itych mist. Z uvedenych méfeni je ale mozné s dostateGnou piesnosti
odhadnout tzv. cestovni ¢as. Jeho vyznam je patrny z obr. 7 a jedn& se o dobu, za kterou
»mrak nebezpetné latky, ktery je vypustén ze zdroje doputuje k uvazovanému mistu.
Z ¢asového vyvoje, ktery je schematicky vyobrazen na obr. 12 1ze odhadnout cas, ve kterém
se koncentrace za¢ne zvétSovat. Jelikoz v naSem ptipadé nemame podchycen piesny Cas
pocatku vyronu, budeme jakozto pocatek vyronu povazovat ten Cas, ve kterém se zacne
zvétSovat hodnota koncentrace v bod¢ ai2 a tento okamzik budeme povazovat za cCas
pocatku vyronu. Timto zptsobem byly z vyvojli jednotlivych realizaci ureny okamzité
hodnoty cestovniho ¢asu. Z téchto hodnot byly pak uréeny primérné casy v jednotlivych
bodech pro referen¢ni rychlosti 2m/s, 1 m/s a 0,5 m/s. Tyto hodnoty jsou vyneseny
v tabulkéch 2, 3a4.

smér. insitu

primérny ¢as prim. odchylka odchylka insitu(s) |(min)
a3 1,009615 0,1 0,2 2524 4,2
a4 2,000769 0,2 0,3 500,2 8,3
ab 1,890962 0,2 0,3 472,7 7,9
a6 2,15 0,2 0,3 537,5 9,0
a’ 5,480769 0,2 0,2 1370,2 22,8
a8 2,826923 0,1 0,2 706,7 11,8

Tabulka 2. Cestovni ¢asy na modelu a prototypu pro piipad referencni rychlosti 2 m/s.

smér insitu

prumérny ¢as prim. odchylka .odchylka insitu (s) | (min)
a3 1,59 0,224 0,35 796,2 13,3
a4 2,71 0,288 0,38 1353,8 22,6
ab 2,62 0,286 0,35 13115 21,9
a6 2,68 0,302 0,35 1338,5 22,3
a7 6,31 0,256 0,32 3153,8 52,6
a8 3,01 0,134 0,18 1503,8 25,1

Tabulka 3. Cestovni ¢asy na modelu a prototypu pro ptipad referencni rychlosti 1 m/s.
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Smer.

insitu

prumérny ¢as pram. odchylka odchylka insitu (s) | (min)
a3 2,084615 0,460355 0,709112 2084,6 34,7
a4 4,2 0,769231 0,975074 4200,0 70,0
ab 3,838462 0,749112 1,000414 3838,5 64,0
a6 4,015385 0,68284 0,984375 40154 66,9
a7 7,892308 0,83787 1,039572 7892,3 131,5
a8 2,976923 0,314793 0,592458 2976,9 49,6

Zde primérné a smérodatné odchylky jsou urceny ze vzorcl

ile—fl

> (x—x)

rychlosti i naobr. (17), (18) a(19).
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Tabulka 4. Cestovni ¢asy na modelu a prototypu pro piipad referen¢ni rychlosti 0,5

(9)

(10)

Pro ilustraci jsou tyto hodnoty vyneseny na leteckém snimku pro uréené referencni
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Obr. 18 Cestovni ¢asy na modelu v jednotlivych bodech pro referen¢ni rychlost 0,5
m/s.

Zavér

V ramci spoluprice AV CR s pardubickym kragjem byla navrzena metodika pro
odhady pfizemnich koncentraci v intravilinu mésta Pardubice pii kratkodobém dniku
nebezpeénych latek pifi havarii vlakové cisterny na hlavnim nadrazi. Vzhledem ke
komplikovanému okoli zdroje byla pouzita metoda fyzikdniho modelovéani. Aby metodiku
bylo mozné pouZzit pro konkrétni region byl navrzen a vyroben model regionu v méfitku
1:500. Na modelu je vérné¢ zachycena orografie, diilezit¢ stavby a a zejména nastupisté a
kolejisté hlavniho nadrazi, véetné vlakovych souprav a dalsi prvky regionu. Pro stanoveni
pfizemnich koncentraci byla navrzena metodika aproximativni simulace, ktera vychézi z
Townsendovy hypotézy o nezavislosti na Reynoldsové Cisle. Vzhledem k tomu, ze piipad
nahlého Uniku se jedna o kombinaci nahodného pole rychlosti a ndhodného zdroje, bylo nutné
pouzit metody, pii které je nutné provést dostateény soubor identickych realizaci a z téchto
hodnot zavisle proménnych zjednotlivych realizaci nalézt statistické stiedni hodnoty.
Vhledem k tomu, Ze se jedn& 0 v podstaté nova tuloha, ktera je navic zna¢né Casové, ale i
finan¢né naro¢na, byly v letoSnim roce provedeny prvé odhady. Napi. na misto vyvoje
sttednich hodnot koncentraci, byly odhadnuty relativni stfedni expozice, tj. celkové mnozstvi
nebezpecné latky, kterym je zasazeno misto a které by napf. zasazena osoba nadychala.
Naopak z vysledkt byly urceny pro vybrané msta tzv. cestovni ¢asy, tedy doba, béhem které
doty¢né misto bude zasazeno. Z hlediska bezpeénosti obyvatelstva se tedy jedna o dobu, do
kdy jev pripadé vysokych expozic nutné doty¢né misto evakuovat.
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Podékovani: ) )
Zprava byla vypracovéna diky podpory AV CR na zakladé Ramcové smlouvy mezi AV CR a
Pardubickym krajem.
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Moderni metody ¢isSténi odpadnich vod ve vyrobé vybusnin
RNDr. Radka Podlipnd, Ph.D., Ustav experimentalni botaniky AVCR

Zprava za rok 2012 popisuje vysledky ziskané pii oveéfeni mozZnosti vyuziti
fytoremediac¢nich metod rhizofiltrace a fytodegradace pro Cisténi odpadnich vod obsahujicich
nitroaromatické slouceniny. Experimenty byly provadény v laboratornim méfitku na
tkanovych kulturdch regenerantli moktadnich rostlin.

Ared Explosieas. v Pardubicich-Semtiné patii k mistim s historicky danou
kontaminaci nitrolatkami spojenou sjgjich vyrobou a skladovanim. Piestoze TNT se jiz
dlouho nevyrébi, kontaminace plidy pretrvava. A protoze se TNT vyrabélo postupnou nitraci
toluenu, jsou v kontaminacich pfitomny i dinitrotolueny a nitrotolueny. Také aminoderivéty,
vznikajici prvotni redukci, mohou byt pro Zivotni prostiedi vét§im problémem neZ puvodni
podzemni vody. Na rozdil od TNT, dinitrotolueny se stale vyrab&ji a hojné se vyuzivaji do
vybusnych smési. Kontaminaci nitroaromaty potvrzuji i analyzy pidy, kdy byly nalezeny jak
TNT, tak dinitrotulueny, nitrotolueny a aminodinitrotolueny (Obr.1). V tomto roce jsme
zaméiili pozornost na maly vodni tok piirozené protékajici aredlem Explosie. Kromé
obsahové analyzy byly provedeny testy akutni toxicity na semenaccich hoi€ice a testy

toxicity nain vitro kultivovanych rostlinéch Juncus inflexus.
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Obr.1. Chromatogram (GC/MS) piidniho vyluhu.
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na kultivaénim mediu. Provedeni testu je definovano normou ISO 7346.

Test akutni toxicity byl vyvinut k testovani neSkodnosti odpadnich vod ur¢enych pro
zavlahy (Cihalik et al., 1989). Tato metoda sleduje vliv xenobiotik na kli¢eni a rist kofend
hoi¢ice bilé¢ (Snapisalba L.) v pocatecnich stadiich vyvoje. Metoda je zalozena na porovnani
délky primarniho kotfene u kli¢icich rostlin po tfidenni kultivaci na podlozkéach nasycenych

kultivacnim mediem s roztoky testované latky ve srovnani s kontrolni skupinou kli¢ici pouze

Do sterilni Petriho misky (pramér 9 cm) bylo napipetovano 5 ml kultiva¢niho media

(Tab.1.) nebo kontaminované vody, pfipadné¢ kombinace obojiho. Dno misky bylo zakryto



filtracnim papirem, na ktery bylo polozeno 25 semen hoicice bilé. Kazda varianta méla 3
opakovani. Petriho misky byly uchovavany ve tmé a pii stalé teplot¢ 24°C. Kultivace
probihala 3 dny. Toxicita byla sledovana u dvou riznych odbérit vody z potoka. V prvnim
odbéru (Cerven) bylo ve vodé detekovano (GC/MS) malé mnozstvi 2,6-DNT (0,084mg/l), ve
druhém (Cervenec) 2,6-DNT (0,098mg/I) a 3-nitrotoluen (0,009mg/l) (Obr.2 a 3).

Porovnénim s kontrolou nebyla prokézana toxicita ani u jednoho vzorku vody (Graf 1).

Tab.1. SloZeni kultivaéniho media

Slozky MnoZstvi
[g.dm™]
CaCl,.H,0 0,588
MgS0,.7H,0 0,2565
NaHCO3 0,149
KCl 0,0115
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Sample Information

Sample Name - vinda = Auty potok -

Analyzed by - Mgr. Martina Mudrnufikova
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Obr. 2 Chromatogram vzorku vody z potoka- prvni odbér
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Obr. 3 Chromatogram vzorku vody z potoka- druhy odbér
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Graf 1. toxicita vody v potoce byla sledovana pomoci testu akutni toxicity (1SO7346).
Testovana byla jak samotna voda po filtraci, tak kombinace odebrané vody

S kultiva¢nim médiem v poméru 1:1.

Pro odvozeni a kultivaci mokiadnich druhti bylo pouzito RH médium (Nitch & Nitch
1965). SloZeni média je popsano vtabulce 2. Semena sitiny byla odmasténa v
mikrozkumavkach ptidanim 1ml 70 % etanolu po dobu 1 minuty a déde sterilizovana
ponoienim v 10 % roztoku Savo (5 % NaClO) po dobu 5min. Vzhledem ke své velikosti byla
semena i smaym mnozstvim sterilni vody napipetovana na povrch agarového kultiva¢niho
média. Po 7 dnech kliceni ve tmé byly klicici rostliny pfeneseny do kultivaéniho boxu se 16
hodinovou svételnou periodou. Na pevném agarovém médiu rostly rostliny 8 tydnti, po té byly

preneseny do Kultiva¢nich boxt s tekutym RH médiem(QObr.4).
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Tab.2. SloZeni kultivaéniho média RH pro in vitro kultivace

MakroZiviny NH4NO3 1650
[mg.dm™ médiq] KNOs 1900
KH2PO4 170
CaCl, x 2H,0 440
M@gSO4 x 7 H,0O 370
Mikroziviny
[mg.dm™ médiq] H3BO, 10
NapMoOsx 2 H,O  |0.250
CoClx 6 H,0O 0.025
MnSO4 x 4H,0 25,95
ZnSO,4 x 7 H,0O 11,4
CuSO4 x 5 H0 0.025
NaEDTA 37.300
FeSO, x 7 H,0 27.800
Vitaminy inositol 99,1
[mg.dm™ médi] kys.nikotinova 0,985
Pyridoxine.HCI 1,028
thiamin 10,118
Cukr sacharosa 40.0
[g.dm-3 média)
pH 5,6
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Obr. 4 In vitro kultury sitiny sivé (Juncus inflexus)

Pokusné kultury byly rozdéleny na dvé skupiny, pfi¢emz rostliny v prvni skupiné byly
rostliny zvazeny a piesazeny do 50ml vody z potoka, ktera byla obohacena o vdechny mikro a
makronutrienty jako u RH média a po té zklavovana. Rostliny z druhé skupiny byly zvazeny a
ptesazeny do kultivaéniho roztoku tvotfeného z poloviny upravenou vodou z potoka a z
poloviny RH médiem. Rostliny pak byly znovu zvazeny po 10 a 23 dnech. Z namétenych
hodnot byl stanoven rustovy koeficient (pfirGstek vztazeny na pocateéni hmotnost) obou
skupin (Graf2). Ackoliv rostliny kultivované na vodé z potoka vykazovaly mens$i narust,
rozdil v ristu mezi obéma skupinami neni statisticky vyznamny, voda z potoka nevykazuje
toxické Uc¢inky na rostliny. K upraveé byla pouzita voda z druhého odbéru, kterd obsahovala
malé mnoZstvi 2,6-DNT (Obr.3). Anayza upravené vody po kultivaci rostlin ukazala snizeni
mnozstvi 2,6-DNT pod detekéni limit.

Zavérem lze fici, ze kontaminace nitroaromatickymi latkami dlouhodobé v aredu
pretrvava a v malém mnozstvi je uvolfiovana i do povrchové a podzemni vody. Testy akutni i

dlouhodobé toxicity neprokazaly nepiiznivy u¢inek na rust a vyvoj rostlin. Byla prokazana téz
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schopnost rostlin nitroaromaticke latky odbouravat. Z tohoto divodu by bylo mozné vyuzit

fytoremedia¢nich metod k dekontaminaci ptidy i povrchovych vod.

Rastovy koeficient
O potok

B 50:50

1,6

1,4

1,2 1

0,6
0,4

0,2

10dni 23dni

Graf.2 Riistova charakteristika rostlin kultivovanych in vitro na upravené vodé z potoka
(obohacené o prislu$né nutrienty, vysterilizované) a na kombinaci upravené vody a

kultiva¢niho média.
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Meéreni transportu Skodlivych latek z bodovych zdroji
v Jablonném nad Orlici a zpracovani datovych soubora do
prostredi GIS.

K.Brych, Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.v.i.

Se stéle se zhorSujicim stavem Zivotniho prostfedi se dostavaji do popfedi otazky
spojené s modelovanim procesu ovliviujicich naSe okoli. | na Orlicku, které je
regionem srelativné CcCistym ovzdusSim, je C¢ast populace, Zijici ve méstech
ohroZovana snizenou kvalitou ovzdus$i, zpusobenou pfedevSim dopravou, tovarnimi
kominy a lokalnimi topenisti. V samotném Jablonném nad Orlici bylo zjisténo, Ze
znedistujici latky nejsou v intravildnu mésta dostatecné rozptylovany. Duvodem jako
v jinych lokalitach jsou pfedev§im nizké kominy u vétSich bodovych zdroju
zneCisténi, mala tepelna vydatnost zdroju a s tim souvisejici nizk& unikova rychlost
v Usti komina. V pfedchazejicich letech byla vénovana pozornost pfedev§im dvéma
bodovym zdrojum znecisténi z kotelen firem Masokombinat a Bravo a z ploSného
zdroje tvofeného nizkopodlazni zastavbou v udoli Orlicského potoka. V ramci
projektu zabyvajiciho se regionem Orlicka byly v Ustavu pro hydrodynamiku a
v Ustavu termomechaniky zkoumany dé&je v mezni vrstvé atmosféry a predevsim
Sifeni znedisténi ovzdusi v intravilanu Jablonného nad Orlici.

Samotny vyzkum byl rozdélen do tfi ¢asti:

1. Sifeni znegisté&ni od kotelen firem Masokombinat a Bravo pfi severozapadnim
proudéni.

2. VySkovy profil koncentraci znecistujicich latek pfi severozapadnim proudéni
unikajicich z komina firmy Masokombinét.

3. Sifeni znegisténi z nizkopodlaZni zastavby v udoli Orli¢ského potoka pfi
jihovychodnim proudéni.

Vzhledem k tomu, Ze v pfipadé procest v mezni vrstvé atmosféry se jedna o jedny
z nejslozitéjSich jevl probihajicich v naSem okoli, je uziti matematického modelovani
v pfipadé orograficky slozZitého terénu problematické. Tehdy musi nastoupit metoda
fyzikalniho modelovani. Jeho princip spocCiva ve vytvofeni modelu atmosféry na
sténé aerodynamického tunelu, ktery je s mezni vrstvou atmosféry aerodynamicky a
termodynamicky podobny. Pfi tomto zpUusobu modelovani je pro dosazeni
dostateCného pfiblizeni nutno splnit tzv. podobnostni kriteria. V tomto pfipadé je
nutna geometricka podobnost, nezavislost na Reynoldsoveé Cisle a rovnost Freudova
Cisla. Proto bylo jiz v pfedchazejicich letech pfistoupeno k vytvofeni modelu
intravilanu Jablonného nad Orlici a jeho okoli v méfFitku 1:1000, na némz by bylo
mozno vyzkum provadét. Na tomto modelu probihalo sledovani Sifeni znecistujicich
latek. Z hodnot naméfenych na modelu byly stanoveny hodnoty realné. Ty ukéazaly,
Ze Clenitost terénu ma na jejich pribéh znacny vliv a Zze zvoleny zpulsob jejich
stanoveni je vhodnéjSi, neZli snaha o matematické modelovani. Méfeni byla
provadéna pfi SZ a JV proudéni. Tyto studie postihovaly situaci proudéni napfic¢ udoli
Tiché Orlice.
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Bl Oblasti méfeni a zdroje znecisténi

O Bravo
O Masokombinat
© Simulace plosného zdroje
[ oM_Masokombinat
OM_Bravo
i D OM_vyskovy profil

) om_plosny zdroj
At o

X A \ . q-.24
Obr. 1 Zajmové oblasti pro méfeni znecisténi napfi¢ udoli Tiché Orlice

V roce 2012 jsme se proto zaméfili na proudéni JZ, tedy v podélném sméru udoli.
V pfipadé tohoto sméru proudéni bylo mozno pfedpokladat, Zze morfologie terénu
zpusobi rozdéleni proudéni a distribuci ¢asti znecistujicich latek do prostoru udoli
Orlicského potoka. Predpokladany bodovy zdroj znecisténi se nachazel v arealu
firmy Flexcon.

Obr. 2 Pohled na Jablonné nad Orlici od jihozapadu ukazuje sloZitou orografii krajiny
v okoli Jablonného i samotného intravilanu mésta
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Na zakladé vizualizace bylo rozhodnuto o oblasti na modelu [Obr. 3], kde probihalo
méfeni pfizemnich koncentraci modelového plynu. Oblast méfeni byla rozdélena siti
bodu a v téchto bodech byla méfeni provadéna. V naSem pfipadé byla velikost sité
ve sméru proudéni 50 mm, tedy 50 m v realném terénu a 75 mm, tedy 75 m
v realném terénu.

Oblast méfeni a zdroj zne¢isténi
@ Flexcon

D OM Flexcon

-

Obr. 3 Zajmova oblast méreni v podélném sméru udoli Tiché Orlice
a potencialni zdroj znecisténi

K méfeni byl pouzit desetikanalovy infraanalyzator IREX a jako modelovy plyn CO..
Za ustaleného kontinualniho davkovani modelového plynu byl pomoci hifebenové
sondy, umisténé na traverzovacim zafizeni pfivadén modelovy plyn do IA. Zaznam
hodnot byl provadén s pomoci AD prevodniku NI 6210. Takto zaznamenané hodnoty
po odecteni pfirozeného pozadi byly pfepocteny na aktualni koncentraci modelového
plynu Cr,. Postupnym mé&fenim v pfi¢nych fezech byly stanoveny koncentrace C, ve
vSech uzlovych bodech sité. Z nich poté bylo mozno stanovit koncentrace realné C,
[kgm™®] a bezrozmérna koncentrace K se stanovi ze vztahu
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U 2
C.=C QY Ln a déle K:CL(J?L ,

’ QOUp Lp

kde Q oznaduje mnoZstvi emisi [kgs™], U charakteristickou rychlost [ms™], L
charakteristicky rozmér, index m modelovou hodnotu a index p hodnotu realnou.

Oblast méfeni a zdroj znecisténi

. Flexcon

=k

Flexcon
P T

Obr. 4 Vysledné bezrozmérné koncentrace.

Z morfologie terénu Jablonného nad Orlici a jeho okoli je patrné Ze proudéni
vzdusnych mas bude vyznamné ovliviiovano. Tato studie méla ovéfit zda pfi
jihnozapadnim proudéni nebude dochazet krozdéleni proudéni a distribuci Casti
znedisténi do prostoru udoli Orlicského potoka a centra mésta. Vysledky ukazuji, ze
v blizkosti zdroje dochazi ke znaénému ovlivnéni proudéni vzdusnych mas morfologii
terénu a ty se pohybuji ve sméru osy udoli Tiché Orlice. Zhruba ve vzdalenosti 500 m
od zdroje (v prostoru ostrohu mezi udolim Tiché Orlice a Orli€¢ského potoka dochazi
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ke zméné sméru Sifeni zneCisténi a to uz nadale sleduje smér vétru a opousti udoli.
K prfedpokladané distribuci znecisténi do udoli Orli€ského potoka a na centrum mésta
tak nedochézi.
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Horskélesy v prostoru mést a obci Sdruzeni Orlice —vyznam a

regionalni kontext
Mgr. Petr Halas, Ph.D., Doc. Ing. Jan Lacina, CSc.,Ustav geoniky AV CR, v.v.i.,

1. Uvad

V prabéhu roku 2012 jsme srovnali zastoupeni nynéjsich spolecenstev horskych lest
Vv oblasti mést a obci Sdruzeni Orlice a v &irSim okoli spotencidlnim pfirozenym stavem.
Vyuzili jsme k tomu téelu Vrstvu mapovani biotopti (AOPK CR 2011) a Mapu potencialni
ptirozené vegetace Ceské republiky (Neuhduslova et al. 1997). Porovnavanymi prostorovymi
jednotkami byly zvoleny geomorfologické okrsky (Demek & Mackovc¢in 2006), které maji
vrchovinny az horsky raz. V prostoru uzemi mést a obci Sdruzeni Orlice byly vybrany
Kralicky Snéznik a Jetabska vrchovina, srovnavacimi oblastmi byly Hruby Jesenik (zahrnujici
okrsky Desenska hornatina, Hornoopavska vrchovina, Karlovska vrchovina, Pradédsky hibet,
Piemyslovska vrchovina, Seracka hornatina, Vrbenskd vrchovina, Vysokoholsky hibet) a
vychodni ¢ast Orlickych hor (zahrnujici okrsky BartoSovsk& vrchovina, Orlické rozsochy,
Orlicky hibet, Orli¢sky hibet, Pastvinska vrchovina). Jednotlivé okrsky v rdmci srovnavanych
oblasti jsou zobrazeny na obr. 1.

Kromé srovnani jednotlivych Gzemi jsme zpracovany material vyuzili k vybéru lokalit
uréenych k dalSimu (pfevazné terénnimu) vyzkumu.

Lesni spoleCenstva jSou vSeobecné vnimana jako ekologicky vyznamné ¢asti krajiny,
jejich biologicka hodnota je vSak velmi promeénliva v zavislosti na tom, do jaké miry jsou
vzdalena pfirodnim biotoptim nebo do jaké miry mohou poskytovat podminky pro existenci
pavodnich druhti rostlin a Zzivo¢ichu. Zasadni vliv na biologickou hodnotu lesnich
spoleCenstev mé zpusob hospodateni. Proto bylo v praci vyuzito pojeti pfirodnich biotopt
podle ,,Katalogu biotopti Ceské republiky* (Chytry et al. 2010). Horskymi lesy byly v této
praci povazovany ploSné¢ vyznamné lesni biotopy stfednich a vysSich poloh — buciny a
smrciny, okrajové i sutové lesy. Pro velmi malé zastoupeni nebyly do srovnani zahrnuty
raSelinné bieziny a horské potoéni luhy. Horské lesy vestudované oblasti reprezentuji
nasledujici typy ptirodnich biotopti:

Sutové lesy L4

Kvétnaté buciny L5.1

Horské klenové buciny L5.2

Acidofilni buc¢iny L5.4

Horské¢ titinové smréiny L9.1

Raselinné a podmécené smréiny L9.2

Horské papratkové smréiny L.9.3
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Obr. 1. Vymezeni zkoumanych Uzemi podle geomorfologickych jednotek — okrski podle
(Demek & Mackov¢in 2006).

2. Piehled vegeta¢nich jednotek aktualni a potencialni piirozené vegetace v jednotlivych
oblastech

Kralicky Snéznik

Clenity masiv Kréalického SnéZniku je pomémé pestry na zastoupené typy horskych
lest viz tab. 1. V soucasnosti nejvétsi podil 16,70 % maji horské titinové smréiny L9.1,
jejichz ptiivodni rozsah byl jen o cca tietinu vétsi. Kromé acidofilnich bucin L5.4, které
zabirgji 550 % rozlohy Uzemi, jen 0 mado méné proti pivodnimu zastoupeni 7,45 %,
neptekracuji ostatni typy horskych lest 0,50 % rozlohy Gzemi. Svyjimkou kvétnatych bucin
jsou to biotopy (sutové lesy L4, horské klenové buciny L5.2, raselinné a podmacené smrciny
L9.2 a horské papratkové smréiny L9.3), které mély pravdépodobné velmi maly rozsah i
v minulosti. Kvili generalizaci mapy potencialni pfirozené vegetace (Neuhduslova et al.
1997) v ni proto nebyly ani vymezeny. Zcela mimotadny je ubytek kvétnatych bucin L5.1,
které pokryvaly asi dvé tretiny Uzemi Kralického Snézniku. Prakticky veSkeré kvétnaté
buciny, které nebyly pfeménény v pastviny a ornou pidu byly pfeménény na smrkové
monokultury. Vrcholova ¢ast horského uzemi je v soucasnosti chranéna jako NPR Kralicky
Snéznik.

Tab. 1. Podily potencialni pfirozené a aktualni vegetace horskych lest v oblasti Krélického
Snézniku.

Potenciélni i Relativni
» . Aktualni L
' ) piirozena vegetace R,el ativni
Pfirodni biotop Kdéd vegetace Ubytek
Podil v oblasti  Podil v oblasti
(%) (%) (%)
Sut'ové lesy L4 - 0.11 -
Kvétnaté buciny L5.1 68.71 0.39 -99.44
Horské klenové buciny L5.2 - 0.18 -
Acidofilni buc¢iny L5.4 7.45 5.50 -26.19
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Horské titinové smréiny L9.1 23.84 16.70 -29.94
Ras?!mne a podmacené L9.2 i 0.14 i
smréiny

Horské papratkové smrciny L9.3 - 0.31 -

Jetabska vrchovina

Masiv Jetabské vrchoviny vytvaii vyraznou dominantu jihovychodné od Kraik. Ve
srovnani sKralickym Snéznikem se jednda o méné Clenité tGzemi dosahujici nejvyssi
nadmoiské vysky 1003 m (Jefab). V pfirozené potencialni vegetaci by z horskych lest byly
zastoupeny pouze buciny, fragmentarné ziejme i sutové lesy L4. Dv¢ tietiny izemi (65.08 %)
by bylo pokryto kvétnatymi bucinami L5.1, jedna tfetina izemi (34,92 %) pak acidofilnimi
bucinami. Oba vegetacni typy se v soucasnosti v Uzemi vyskytuji jen fragmentarné, pastviny a
predev§im smrkové monokultury nahradily v Jetabské vrchoviné vice nez 80 % pivodnich
bucin viz tab. 2.

Tab. 2. Podily potencialni pfirozené¢ a aktualni vegetace horskych lesti v oblasti Jetdbské
vrchoviny.

Potencid ni

» . Aktua ni -
. ) piirozena vegetace R,el ativni

Pfirodni biotop Kdéd vegetace Ubytek

Podil v oblasti  Podil v oblasti
(%) (%) (%)
Sut'ové lesy L4 - 0.06 -
Kvétnaté buciny L5.1 65.08 11.14 -82.88
Acidofilni buéiny L5.4 34.92 4.45 -87.24

Hruby Jesenik

Hruby Jesenik vytvaii kompaktni a pomérné rozsahlé horské uzemi s pestrou
geologickou stavbou a ¢lenitym reliéfem. Zaroven dosahuje ze vSech srovnavanych uzemi
nejvyssich nadmotskych vySek (Pradéd 1491 m). V fadech desetin procent jsou zastoupeny
vzacnéjsi vegetacni typy jako sutové lesy L4, horské klenové buciny L5.2, raselinné a
podmacené smréiny L9.2 a horské papratkové smrciny L9.3, jejich soucasné zastoupeni je
piiblizn¢ srovnatelné s predpokladanym stavem v pfirozené potencialni vegetaci. Shodné
Spredchozimi Uzemimi i v oblasti Hrubého Jeseniku pievazuji v potencialni pfirozené
vegetaci buiny. Diky zastoupeni kyselejSich hornin vSak pfiblizn¢ tfetina tzemi nalezi
acidofilnim bucinam L5.4, znichz se dochovalo 7,14 %, zatimco kvétnaté buciny L5.1
zaujimagjici zhruba polovinu tzemi se dochovaly jen fragmentarné na 3,10 % Uzemi.
Uzemnim rozsahem prakticky nezménéné zistaly horské titinové smréiny L9.1, které
zaujimagji podil 12,29 % Gzemi (viz tab. 3). Pievazna ¢ast posuzovaného tizemi je soucasti
Chranéné krajinné oblasti Hruby Jesenik.

Tab. 3. Podily potencialni pfirozené a aktualni vegetace horskych lest v oblasti Hrubého
Jeseniku.

Povt'enC| d n Aktudni -
. ) piirozena vegetace R,el ativni
Ptirodni biotop Kaéd vegetace Ubytek
Podil v oblasti  Podil v oblasti
(%) (%) (%)
Sut'ové lesy L4 - 0.21 -
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Kvétnaté buciny L5.1 52.12 3.10 -94.06

Horské klenové buciny L5.2 - 0.09 -

Acidofilni buc¢iny L5.4 34.55 7.14 -79.34

Horské titinové smrciny L9.1 12.65 12.29 -2.88

Rasev:hnne a podmacené L9.2 0.33 0.44 i

smréiny

Horskeé papratkové smréiny L9.3 0.30 0.25 -16.54
Orlické hory

Posuzovana vychodni ¢ast Orlickych hor vytvaii protahlé izemi s pestrou geologickou
stavbou. Svyjimkou horskych papratkovych smréin L9.3 jsou z horskych lesti zastoupeny
v3echny typy jako v Hrubém Jeseniku. Biotopy, které jsou v soucasnosti zastoupeny jen velmi
nepatrné — sut'ové lesy L4, kvétnaté buciny L5.1, horské klenové buciny L5.2 a raSelinné a
podmacené smréiny L9.2 se pravdépodobné dochovaly v rozsahu srovnatelném s piirodnim
potencidnim stavem. Relativné nejmensi ubytek prodélaly acidofilni budiny L5.4, které se
udrzely na pfiblizné 60 % plvodniho rozsahu (tab. 4), proti Hrubému Jeseniku vyrazné ubylo
horskych titinovych smréin L9.1, které dnes reprezentuji jen 1,42 % Uzemi a prakticky
vymizely kvétnaté buciny L5.1, které v ptirodni potencialni vegetaci reprezentuji 80,48 %.
Pievazna ¢ast posuzovaného tzemi je soucasti Chranéné krajinné oblasti Orlické hory.

Tab. 4. Podily potencialni pfirozené a aktualni vegetace horskych lest v oblasti Orlickych
hor.

Potencial ni Ao
' ) pfirozena Cekgtlejti]el R,el ativni
Pfirodni biotop Kdéd vegetace Ubytek
Podil v oblasti ~ Podil v oblasti
(%0) (%0) (%0)
Sut'ové lesy L4 - 0.06 -
Kvétnaté buciny L5.1 80.48 0.24 -99.71
Horské klenové buciny L5.2 - 0.03 -
Acidofilni buc¢iny L5.4 12.35 7.16 -41.99
Horské titinové smréiny L9.1 6.88 142 -79.35
Raé?!inné a podmacené L9.2 0.30 0.36 i
smréiny
3. Shrnuti

Svyjimkou malého celku Jerabské vrchoviny, dosahujiciho maximalni nadmotské
vysky pouze 1003 m (Jetdb), jsou ve zbyvajicich izemich zastoupeny téméf vSechny
vegetaéni typy horskych lest. Proti pfirodnimu potencialnimu stavu doslo K nejvétsim
zméndm, presnéji K Ubytku buéin. Mén¢ vyrazné ubylo acidofilnich buéin, mnohem vyrazngji
kvétnatych bucin. Kvétnaté buiny byly pfeménény na pastviny a pole a tam, kde nedoslo
k agrarnimu vyuziti, byly pfeménény na smrkové monokultury. Vzhledem k nepoméru mezi
souCasnym a pfirodnim potenciondlnim sStavem piredstavuji bukové lesy jeden
Z nejohrozengjsich biotopt horskych lest, a to zgiména v Kralickém Snézniku a v Orlickych
horach (viz tab. 5). Oproti Hrubému Jeseniku a vychodni ¢asti Orlickych hor jsou v Uzemi
Kréalického SnéZzniku vyraznéji zastoupeny smrciny, jejich soucasny podil je vSak proti
pfirodnimu potencidlnimu stavu o cca tfetinu niz$i, zatimco v Hrubém Jeseniku se témér
nezménil a ve vychodni ¢asti Orlickych hor smr¢iny skoro zanikly. Soucasné zastoupeni
buin v oblasti mést a obci Sdruzeni Orlice, ale ngjen tam, nabizi velky prostor pro
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ekologicky SetrnéjSi zplsoby lesniho hospodateni. Jednim z nich je zvySovani podilu
stanovistn¢ pivodnich dfevin jako jeden z moznych krokii pro naplnéni ,.iniciativy starostii
Letohradu a Zamberka a dalSich lidi v roce 1991, kterym nebyl lhostgjny stav ZP v regionu*
(www1), které podnitila zal oZzeni Sdruzeni Orlice.

Tab. 5. Podily bu¢in a smr¢in v potencialni pfirozené a aktudlni vegetaci Vv jednotlivych
oblastech.

Potenciani Aktudni Relativni

Ozemi Biotop piirozena vegetace vggetace . Ubytek

Podil v oblasti (%)
Podil v oblasti (%) (%)

. budiny 86.68 10.32 -83.09
Hruby Jesenik —  iny 13.28 12.98 2.8
Jerabska butiny 100.00 15.59 84.41
vrchovina smréiny - - -

o . butiny 76.16 6.07 -92.03
Krilicky Snéznik  rsiny 23.84 17.15 -28.07
y buciny 92.83 7.42 -92.00
Orlickehory —rciny 7.17 178 75.21

Podékovani
Za pomoc pii gisovém zpracovani patii diky Mgr. Janu Diviskovi.
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Sledovani obsahu rtuti ve vodnich ekosystémech regionu Orlicko

RNDr. Jan Kratzer, Ph.D., Ustav analytické chemie AVCR, v.v.i.

Material

V roce 2012 byly analyzovany vzorky ryb pochazegjici z Tiché a Divoké Orlice. Jednalo
se 0 4 lokality v okoli obce Kraliky, pfi¢emz 3 odchytova mista byla na Tiché Orlici a jedno na
Divoké Orlici. V této lokalité je obsah rtuti ve vodnim ekosystému sledovan dlouhodobé, jiz od
poloviny 90. let 20. stoleti, v souvislosti S monitorovanim vlivu byvalé vyrobny zativek Tesla na
zivotni prostiedi. Jeden vzorek pochazel z feky Punkvy. Vzorky z Divoké Orlice a Punkvy jsou
povazovany za referentni hodnoty pfirozeného ptirodniho pozadi v CR, zatimco u vzorki
z Tiché¢ Orlice byl studovan vliv staré zatéze.

V&echny vzorky byly odebrany 29.10. 2012 a celkem se jednalo 0 22 jedinct ryb. S
vyjimkou jednoho exempléie se v ostatnich ptipadech jednalo o pstruha obecného. U vSech
jedinct byl stanovovan obsah rtuti ve svaloving a tkéani jater, v 5 ptipadech byla sledovéna
koncentrace rtuti i v gonadach. Kromé vlastnich vzorkl ryb byly odebrany jesté 3 vzorky fi¢niho
sedimentu z Tiché Orlice, ve kterych byl rovnéz sledovan obsah rtuti. Vysledky jsou prehledné
shrnuty v piiloze (Tab. 1, Graf 1).

Kromé vzorku zletosniho roku byla opakované stanovena rtut v 5 vzorcich ryb
odebranych v listopadu 2011 z Gdolni nadrze Pastviny. Porovnanim hodnot koncentrace rtuti
naméfenych na téchto vzorcich bezprostiedné po odlovu ryb a s odstupem 10 mésicu lze

usuzovat na vliv skladovani vzorkt na obsah rtuti. Vysledky jsou shrnuty v piiloze v Tab. 2.

Metodika

Odebrané vzorky jednotlivych ryb, ziskané z Ustavu biologie obratlovett AVCR, v.v.i.,
byly az do analyzy skladovany v zamrazeném stavu pii teplot¢ —18 °C. Vzorky fi¢niho
sedimentu byly odebrény do PE lahvi a zamraZeny. Stanoveni rtuti v rybi tkani i sedimentu bylo
provadéno bez jakékoli ptfedchozi upravy vzorku na jednoucelovém atomovém absorpénim
spektrometru AMA 254 (Altec, Praha). V piipadé sedimentu byly nasledné jesté odebrany dva
alikvotni podily z rozmrazeného a promichaného sedimentu, pti¢emz prvni podil byl suSen
v susarné pii 130 °C po dobu 2 hodin, zatimco druhy aikvot byl suSen na vzduchu po dobu
jednoho tydne. V obou ptipadech byl stanoven obsah rtuti v suchém sedimentu, vysledky jsou
shrnuty v piiloze v Tab 1. Navic byl ur¢en také obsah vody v sedimentu.

Metoda pracuje na principu rozloZzeni vzorku za zvySené teploty v proudu kysliku a
nasledného zachyceni rtuti ve form¢ amalgamu na zlaté. Po prekoncentraci je zachycend rtut’

vypuzena z amagamatoru do méfici kyvety a dochazi k méfeni volnych atomu rtuti metodou
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atomové absorpéni spektrometrie. Teplotni program pouzity pro vSechny vzorky, standardy i
certifikovany referencni materidl (CRM) byl nasledujici: doba suseni 60 s, doba rozkladu 200 s,
faze Cekani 45s.

Jako pracovni standardy slouZily vodné roztoky Hg?* v 0,6 % HNO; a stabilizované
0,01 % K,Cr,0y pfipravené ze zasobniho roztoku Hg?* (Merck) o koncentraci rtuti 1000 mg.kg™.
Diky pouziti systému dvou méticich kyvet o rizné délce umoziuje piistroj AMA 254 pouZzivat
kalibra¢ni kiivky dvou rozsaht a stanovovat tak vzorky, které obsahuji absolutné az 500 ng rtuti
V navazce vzorku. Pro kontrolu spravnosti metody byl pouzit certifikovany referencni material
CRM DORM-3 (fish protein certified reference materia for trace metals, National Research
Council Canada) s certifikovanym obsahem rtuti 0,382+0,060 mg.kg™. Tento materidl méa nejen
podobnou matrici jako analyzované vzorky, ae i obsah rtuti vném je srovnatelny
s anayzovanymi vzorky.

Stanoveni byla provadéna ve dvou replikatech (rybi tkan) ¢i triplikatech (sediment),
pokud se tyto od sebe liily o vice nez 10 %, bylo stanoveni opakovano. Vysledky v piilohach
jsou uvadény jako praméry a mnozstvi rtuti v mg je vztazeno na 1 kg Cerstvé hmoty piislusné
tkan¢, resp. 1 kg sedimentu (mokrého ¢i suchého). Pro stanoveni rtuti bylo navazovano piesné

mnozstvi vzorku okolo 50 mg (jatra) ¢i 100 mg (gonédy, svalovina, sediment).

Vysedky a diskuse

Stejné jako v piedchozich letech i letos bylo v ramci projektu sledovano zatizeni ryb rtuti

v podélném profilu Tiché Orlice, tentokra pouze sezaméfenim na profil Kraliky. Byly
provedeny odbéry celkem 22 jedinct ryb a dale odebrany tii vzorky fi¢niho sedimentu na tiech
riznych mistech smérem po toku od zdroje zneciSténi. Vysledky jsou piehledné shrnuty
v tabulce 1 v piiloze této zpravy. Letosni vysledky ukazuji, Ze v oblasti Usti Kralického potoka
do Tiché Orlice (¥i¢ni kilometr 98,4) dodlo v porovnani srokem 1995 k fadovému poklesu
koncentrace rtuti v rybich tkanich. Nynéjsi koncentrace jsou srovnatelné s ptirozenym pozadim
(Punkva, Divoka Orlice). Kralicky potok byl v minulosti povazovan za jeden z vyznamnych
mistnich zdroju zne¢isténi, jelikoz odvadél vodu z vyrobny Tesly. Ac¢koli koncentrace rtuti v rybi
tkéni v tomto misté¢ jsou nyni na normdni drovni, zvySeny obsah rtuti v sedimentu muze
ukazovat na znecisténi v minulosti. Urcitd mira zneCiSténi je stale patrna v Botikovicich, na
ficnim kilometru 96,2, kde usti prusaky vod ze skladky odpadl z primyslovych vyrob Dolni
Lipka, kam byly ukladany i odpady z Tesly obsahujici rtut’. Zvysené koncentrace rtuti jsme zde
nalezli jak v rybi tkani, tak i viiénim sedimentu, coz by potvrzovalo domnénku, ze v této
lokalité stale dochazi k znecistovani fi¢niho ekosystému. Zaroven bylo ovéfeno, ze sediment

pied méfenim muiiZze byt susen jak v susarné, tak i volné na vzduchu.
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Jak je patrné z tabulky 2 v pfiloze této zpravy, skladovani vzorkd v zamraZzeném stavu pti
-18 °C lze povazovat za dostate¢nou ochranu proti zménam koncentrace rtuti v biologickém
materidlu (ztraty, kontaminace) a to aZ po dobu minimaln¢ jednoho roku. Tento poznatek je
cenny zefmeéna z toho duvodu, Ze odbér vzorkll neni rovnomérny béhem celého roku, ale je
kumulovan do kratkého obdobi podzimnich mésicti, proto se nelze vyhnout jisté casové prodleve

mezi odbérem vzorkl a jejich analyzami.

Zavér

Lze konstatovat, ze od ukonéeni vyroby v provozovné Tesla Kraliky uplynula dostatecné
dlouha doba a tento byvaly lokélni zdroj zneciSténi jiz neptedstavuje pro mikroregion zadné
nebezpeci. Je vSak tieba si uvédomit, ze dal§im lokdlnim zdrojem znecisténi je 1 prilehla skladka
odpadi z primyslovych vyrob, kterd je zdrojem kontaminace i po uzavieni provozovny. Tato
sklddka by méla byt né&jak zabezpeCena proti prusaku kontaminovanych vod do okoli ¢i
odstranéna. Kromé¢ rtuti by mohlo byt zajimavé stanovit a sledovat i obsah dalSich polutanti
(tézké kovy — Cd, Ni, apod.), jelikoz dle dostupnych informaci nebyly na skladku deponovany
pouze odpady vznikajici béhem vyroby zafivek, ale i z galvanického pokovovani. Dokud
nebude skladka odstranéna, mély by zni byt monitorovany uniky znecistujicich slozek do
zivotniho prostfedi. Rovnéz by bylo zadouci stanovit koncentraci rtuti v pidé piimo na misté
skladky a charakterizovat jeji mobilitu, tj. schopnost uvoliiovat se (srazkovou vodou, apod.) do
okolniho prostredi.

V ptistim roce bychom se také radi zaméfili na stanoveni rtuti ve vzorcich z adolni
nadrze Pastviny, kde jsme v minulosti nalezli zvySené koncentrace v rybi tkani. Vzorky byly
Vv této lokalité odebrany v listopadu 2012, jgich analyzy budou provedeny v prvnim a druhém
ctvrtleti roku 2013.



Prilohy
Tab 1 Vysledky stanoveni obsahu rtuti ve svaloviné, jatrech a gonadach ryb (29.10. 2012)

|. Divoka Orlice, Klasterec nad Orlici, Tabor (N: 50.07.696, E: 16.33.624)

Hg (mg.kg™)
Sval | Jatra | Gonady
0,17 | 0,20 | 0,02

Druh-Ev.¢. | SL-mm | WW-g
Po—l-1) | 310 587

ZZZZ&’

Po—(I-2) |245 | 215 0,02 | 0,03
Po—(I-3) | 200 | 160 0,07 | 0,06
Po—(I-4) | 185 | 130 0,10 | 0,14

Po—(I-5) | 180 | 90 Mj | 0,08 | 0,09

II. Ticha Orlice, usti Kralického potoka (N: 50.04.929, E: 16.44.137)

Hg (mg.kg™)
Druh-Ev.C. SL-mm | WW-g | Sex | Sval | Jatra | Gonady
Po—(11-1) 240 240 F [0,09]0,10 | 0,01
Po — (11-2) 195 170 |M [014]0,14
Po—(11-3) 230 215 F |011]0,10
Po — (11-4) 205 135 |F [017]0,16
Po—(11-5) 195 140 F [0,16 | 0,20 | 0,01
Okoun — (11-6) | 195 145 F |0,60| 0,46

I1. Ticha Orlice, Bofikovice-most (N: 50.05.197, E: 16.42.497)

Hg (mg.kg™)
Druh-Ev.¢. | SL-mm | WW-g | Sex | Sva | Jéitra
Po—(Ill-1) | 310 |362 |F |040]043
Po —(111-2) | 240 195 F 0,46 | 0,74
Po—(111-3) | 210 162 |F |020]027
Po—(111-4) | 215 149 F 0,23 | 0,37
Po— (I11-5) | 225 180 |M |025]0,49
V. Ticha Orlice, Celné— pod stupném
Hg (mg.kg™)

Druh-Ev.¢. | SL-mm | WW-g | Sex | Sval | Jatra | Gonady
Po—1V-1) | 290 290 M 10,17 0,27 | 0,03
Po—(IV-2) | 240 250 M |0,18 | 0,24 | 0,03
Po— (IV-3) | 260 235 M 10,12 | 0,16
Po—(IV-4) | 240 233 M 10,11 0,15
Po—(IV-5) | 235 209 M |0,10| 0,16
V. Punkva

Hg (mg.kg™)
Druh-Ev.¢. | SL-mm | WW-g | Sex | Sval | Jatra | Gonady
Po —(V-1) 0,10 | 0,09
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Tab 1(pokracovani) Vysledky stanoveni obsahu rtuti v sedimentu (odbér 29.10. 2012)

Hg (mgkg™*
misto odbéru mokry suseno suSeno | obsah vody,
susarna | vzduch %
I1. Kralicky potok, Gsti | 0,28+0,06 | 0,57+0,04 | 0,63+0,06 37
III. Ugiliste 0,08+0,02 | 0,29+0,03 | 0,21+0,02 61
III. Botikovice 0,29+0,12 | 0,87+0,17 | 0,79+0,06 67

Graf 1 — srovnani prumérného obsahu rtuti v roce 2012 ve svaloviné a jatrech u pstruha
obecného v lokalitach Klasterec (Divoka Orlice), usti Kralického potoka, Botikovice a Celné
(v8e Tich4 Orlice).

0,7
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W sval
0,5

M jatra
0,4 T

0,3

Hg, mg/kg

0,2

0,1 |

Klasterecn. O.  usti Kral. p. Borikovice Celné

lokalita

Tab. 2 Vliv doby skladovani na obsah rtuti ve svaloviné ryb (Gdolni nadrz Pastviny, vylov
25.11.2011). Prvni stanoveni provedeno v prosinci 2011, druhé v zati 2012, vzorky
skladovany zamrazené pii -18 °C.

Cislo |Druh pohlavi | véha Hgsa (Mg.kg™)
(kg) 2011 2012

l. sih peled’ M 1,00 0,17 0,23

. sih peled’ M 0,80 0,34 0,36
. |sihpeled F 1,05 0,35 0,40
IV. |sihpeled M 0,65 0,05 0,08
V. Stika obecna M 1,50 0,50 0,51

Tab.3 - Vydedky pro CRM DORM-3 (fish protein certified reference material for trace
metals, National Research Council Canada)

DORM-3 fish protein | Hg (mg.kg?)
Certifikovanahodnota | 0,382+0,060
Naezenahodnota(n=5) | 0,387+0,006
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Migrace obyvatel v letech 1945-1992, vzdélanost a Skolstvi jako
indikator ekonomicke recese na Kralicku
(Kraliky, Mladkov, Lichkov, Cervena Voda).

Helena Noskova, USD AV CR V.v.i.

I. Uvodem

V této Casti projektu jsem se zaméfila na zakladni otazku poznatka k novym migracim po roce
1989:

a) jaky je vztah mistniho obyvatelstva k nové piichozim migranti jinych narodnosti v souvislosti
s mirnym pfilivem Slovakd na konci 80. let a na zacatku 90. let minulého stoleti, k pfilivu
Ukrajincti a Rust, k mistni historické némecké mensing a piipadnym némeckym migrantiim.

b) jaky je vztah migrant ke Kralicku a k vétSinové spolecnosti.

Domnivam se, ze postoje ziskané vyzkumem pomohou vysvétlit soucasnou situaci na Kralicku,
kdy klesa vzd¢lanost mistni populace, nezaméstnanost dosahuje 10-14%, projevuje se odliv lidi
Z oblasti. Podle sociologickych sledovani je generalizovana dtivéra lidi na Kralicku vyrazné nizsi
nez v jinych regionech. Tuto divéru mize ovlivnit fada faktord, mezi které patii také ubytek
vzdélanosti, promény regionu v minulosti, narodnostni sloZzeni mistnich obyvatel, migrace.

Ubytek vzdélanosti nelze poméfovat jen poétem kol v regionu, ale predev§im jejich
naplni, moznostmi celozivotniho vzdélani, rekvalifikaci atd. Kralicko v I. Poloviné minulého
stoleti poskytovalo moZnosti k celoZivotnimu vzdélavani, viz niZe, navic toto vzdélavani bylo
vazano na mistni zplsoby obzivy. P roce 1945, s pfechodem na jednotnou Skolu na pocatku
50.]let, tento systém pokracovacich skol vzdélavajici femeslniky, Zivnostniky, zemédélce
v Krélikach zanikl. Jednim z dtivodt byl zanik mistni dfevozpracujici vyroby a dalSich femesel,
ktera zanikla také svyménou obyvatelstva a politickymi zménami po roce 1948. Veskeré
zivnosti, femesla a samostatné podnikani byl zkomunalnéno a piirozena potieba po vzdélani pro
vedené zivnosti, podniku, uspéSného, konkurenci nepodléhajiciho femesla postupné zanikal
s ptichodem novych odbornych kadri. Zemédélské podniky zlikvidovala kolektivizace.

V roce 1951 byly zruSeny mistni spolky pievedenim do masovych organizaci Narodni
fronty. Tyto zmény na Kralicku souvisely s mistnimi politickymi procesy Mistni nové osidlené
obyvatelstvo kladlo komunistickym reformam menSi odpor nez obyvatelstvo ve vnitrozemi.
Razné viny migranti nékolika narodnostni a kulturnich identit nedokazaly rychle uchopit

podnéty ke vzdélavani, které nabizel region a vyuzit je svij prospéch. Novi osidlenci misto
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osveédcené fezbaiské Skoly volili gymnazium, aby pak pfijali  systému rovnostaistvi, jednotnou
Skolu, (Noskovd, H. 2010), transformovali gymnazium v jedenactiletou stiedni $kolu (Noskova
H. 2008), posléze pouze zéakladni 3kolu sjedinou moznosti dalsiho vzdélavani v regionu —
ucilisttm pro opravaie zeméd@lskych stroju. Teprve po roce 1989 byl v Krélikdch znovu
zalozeno Gymnézium. V letech 2004-2007 spolupracovalo s USD AV CR na rozsiteni kurikula
Vv oblasti spolecenskovédnich pfedmétii. Na rozsifeni vyuky slovenského, polského a némeckého
jazyka a redlii ziskalo vletech 2005, 2006 projekty finanéné podporované MSMT v CR.
Gymnazium se ale v roce 2005 dostalo do problému. Vzhledem k slabé populaci se nedostavalo
zactva a dle statickych ukazatelt se situace neméla zlep$it ani v dalSim desetileti. V ramci
projektu USD AV CR, ve spolupraci s analytickym odborem MSMT a odborem pro vzdélavani
v jazycich nérodnostnich mensin, byla vroce 2006 jako grantovy projekt s dopliujicim
financemi oteviena romska tiida Gymnazia v Kralikach.. Vedeni gymnazia ale podcenilo vybér
romskych studenti, nezajistilo vhodné ubytovani a cely projekt byl ukonéen listopadu 2006.

Gymnazium se stalo méstskou $kolou, spojenou se ZS v Kralikach. Zaznamenalo odliv studentti
do Gymnazia v Zamberku a letonim roce konéi maturitou posledni tiida Gymnazia se 16

studenty. Jaky bude dopad zaniku gymnéazia budeme sledovat v letoSnim roce.

|. Dotaznikovy vyzkum

Na Kralicku zije 7,4 % obyvatel jiné ndrodnosti nez ¢eské, moravské a slezské.

Nejcetnéjsi jsou Slovaci pochazejici z nékolika migracnich vin (1945, 1946-1949, 1954-1959,
viz Noskova, H. 2011). Prichody Slovaka v 60. letech minulého stoleti nejsou statisticky
doloZené, prozatim se opirdm jen o terénnim vyzkum, praveé tak jako u ptichodu Slovaku v 70. a
80. letech XX. stoleti. Nova vychodiska k migracim budeme hledat v zpracovani mistniho
archivu v Méstského ufadu Kralikaich a ve zpracovani podnikovych archivii podnikt
v Kralikach. Priimyslové podniky Tesla, Hedva a Statni statky zaméstndvaly krom¢ mistnich
pavodnich slovenskych osidlencti z vyse uvedenych let i nové piichozi Slovaky. V devadesatych
letech piiliv Slovaki, zejména Slovenek zaznamenalo Usti nad Orlici, Lanskroun v souvislosti
s ekonomickou i politickou krizi v SR.

Némci na Kralicku patfili po staleti k mistnim obyvatelim. Avsak II. svétova valka a rok 1945
znamenal odsun Némcl a komplikované vztahy novych osidlencti s mistnim Némci. Posun
v ndzorech na Némce u mistniho obyvatelstva mél zachytit i na§ dotaznik.

Zcela specifickou men3inou na Kralicku, vytvotenou vojenskou migraci , byli Rusové

v letech 1968-1991, soustfedéni pifedevsim v Moravském Karlov¢, z¢asti v Cervené Vodé.

Proto ruské mensin¢ byl vénovan samostatny dotaznik
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Posledni mensinou a narodem v dotaznikovém vyzkumu jsou Ukrajinci. | v tomto piipadé lze
navazat na minulost, tedy osidlence po roce 1945 a nov¢ prichozi migranty.

Prozatim nebyl vypracovan dotaznik pro polskou mensinu a Polaky.

V roce 2012 se na Kralicku uskutecnil 6 denni terénni vyzkum s dotaznikovou akci zamétenou
na narodnostni citéni obyvatelstva a vztah k jinym narodnostem. Dotaznikova akce navazala na
predchozi sledovani tymu SOU v letech 2006-2008, které se tykalo diivéry obyvatelstva v riizné
instituce, ndbozenského citéni, socidlnich siti a socialniho kapitalu.

Dotazniky zkoumaly nejen vztah k narodnostnim mensinam Zijicim na Kralicku, ale i vztah
narodnostnich mensin k mistnimu vétS§inovému obyvatelstvu. Zaméfily se , jak jiz bylo vySe
uvedeno, na narodnostni mensiny vyskytujici se v regionu a v regionech sousednich: némeckou,
slovenskou, ukrajinskou a ruskou. Se stejnym zamérem by uskutenén srovnavaci tfidenni
vyzkum v nedalekém Jesenicku, ktery postihly obdobnée historické osudy a migrace obyvatelstva
( 7, 8 % narodnostnich mensin). Dalsi 4 denni srovnavaci vyzkum probéhl ve vnitrozemském
regionu Semilska, které bylo vybrano na zékladé obdobné velikosti, hospodafskych
charakteristik a vzdélanosti. Jiny vSak byl historicky vyvoj a migrace obyvatelstva, které byly
V poméru k pohrani¢nim regioniim minimalni a vétSina obyvatelstva jsou starousedlici.

Dotaznik byl anonymni, respondenti byli pozadani, aby uvedli narodnost, zaméstnani, rok a
misto narozeni.

Hlavni okruh otazek mél vyjadfit miru sympatii s danou nérodnosti, setkdvani se z jazykem
mensiny, vnimanim tohoto jazyka, sledovanim politického a kulturniho déni mateiské zemée
konkreétni narodnostni mensiny. DalSi okruh otazek se tykal konkrétnich otazek ze Zivota dane
men3iny v CR: napf. védomost nebo vyjmenovani specifickych problémii mensiny, mira
pfizptisobeni mensiny Zivotu v CR, védomost o organizovanosti mensiny v CR ( ob&anska
sdruzeni narodnostnich mensiny atd), znalost osobnosti védy, kultury, sportu atd. dané
narodnosti, naroda v matetské zemi, i v CR, znalost zvyki a tradic mensiny(néroda), uvedeni
typického slovenského, némeckého, ruského ¢i ukrajinského jidlo (dotaznik pro vztah k
Slovaktim viz ptiloha).

Vysledky Setieni v Kralikach:.

a) Slovaci: jsou sympaticti vyjadiilo 75 %, lhostejni uvedlo 22 % nesympaticti 2% (viz graf) vice
nez 30 % procent respondentt se setkava se slovenstinou ve své roding. Slovensting rozumi 64%
dotdzanych, 36 % nektera slova nezna. O politické déni na Slovensku projevuji zajem

prileZitostng, v méné piipadech vibec. Vétsina, 64 %, zastava nazor , Ze v CR se Zije 1épe, 28 %
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neumi posoudit a 8% udava, Ze v SR se Zije lépe. Slovensko navstévuje 44 % obcas a pravidelné
9% obyvatel regionu.
Slovenstinu za libozvuénou povazuje 76 % dotdzanych, 20% nehodnoti rozdil a 4% je
nepiijemna.
55% otazanych je schopno Spatn€ mluvit slovensky, 29 % je schopno dobte mluvit slovensky, 16
% nemluvi slovensky.
Ostatni tfi narodnosti Némci, Rusové a Ukrajinci jsou ortelt Kralicka lhostejni 51-53%,
s rustinou se setkavaji jinde, ale i ve Skole, v 5% ve své rodiné, v 13 % v médiich, 15 % neod-
povédélo S ukrajinstinou se 1% setkava ve své roding, 7% v médiich, 21 % neodpovédélo atd.
S ném¢cinou se 53 % dotazanych setkava ve Skole, 13% ve své roding, 12% v médiich, 5 %
neodpovédelo, 17% jinde.
Podle dotazanych se mensinam v CR Zije 1épe nez Cechiim — 29%, stejné 18%, hiife 24%
nevi 29% (viz priloha).
Vsichni dotazani si pfeji, aby mensiny zachovali své lidové zvyky a tradice, aviak Zadné ne-
znaji, a to ani slovenské. Neznaji Zadné jidla mensin s ojedinélou vyjimkou slovenskych ha-
lusek a ruského borsce.
Co se tyce kulturniho rozhledu, soucasnych znamych osobnosti kultury, védy a sportu, jsou
znalosti velmi omezené, a to i v pfipad¢ slovenskych osobnosti. Zcela nezndmi jsou spisovate-
1¢, v&dci. Uvadeéni byli politici : Fico, Putin, Tymosenkova, Hitler, Merkelova, pak sportov-
ci. Neni znam ani jeden soucasny némecky, rusky, slovensky spisovatel.

Prozatim po zpracovani dotazniku se ukazuje, Ze v lidech na Kralicku pietrvava lhostejnost i
nedivéra k Némcim a to i u mladé generace. Co se tyce Rust a Ukrajinct prevlada lhostej-
nost. Ukazuje se, Ze Slovaci jsou v §ir§im piibuzenstvu rodin vétsiny dotazanych, z ¢ehoz

plyne kladny vztah k Slovakiim a slovenskému jazyku.

Il.

Otazka SKkolstvi, vzdélanosti a zaméstnanosti — r ozpracovany material

Cilem béadani vroce 2012 bylo rozpracovani promén a utlumu stiedniho Skolstvi, které
v padesatych, Sedesatych, sedmdesatych a osmdesatych letech zpusobil totalitni rezim
v piihrani¢nim regionu Kralicka. V proménach Kralicka, kulturniho a socialniho kapitélu
mistnich obyvatel sehral svoji roli rozpad Rakousko-Uherska, vznik Ceskoslovenska v roce
1918, rozpad Ceskoslovenska vroce 1938, pri¢lenéni Kralicke k hitlerovského Némecku,
ILsvétova valka, obnoveni Ceskoslovenska vroce 1945, nasledné  migrace obyvatelstva,

politické direktivy v letech 19461960 i snaha ,,vyrobit“ co nejvic politickych procestl. Region,
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zasazeny povaleCnou vyménou obyvatelstva i naslednymi migracemi, se ukazal byt k tomu
vhodnou ptidou. Lidé na Kralicku jsou dodnes poznamenéni uréitym vykotenénim. Cést rodaci
mladé a stiedni generace ma dosud problém se s timto krajem ztotoZnit a odchazeji jinam. Co je
poznamenalo v nedadvné minulosti a co jim schazi v soucasnosti? Co i nadale zpusobuje
okrajovost regionu v mnoha jejich podobach? Muzou byt piirodni krasy regiond novym
lakadlem kusidlovani? ~ Pokusime se najit odpovédi na tyto otazky Vv proménach vztahu
mistnich obyvatel k narodnostnim mensSinam, které Ziji na regionu i regionech sousednich,
proménach vzdélanosti a v proménach mistniho Skolstvi. V dalsi fazi vyzkumu se pokusime
vymezit ptsobeni totalitniho reZimu na mistni obyvatele, vzdélavani a Skolstvi, nastinit zmény v
kulturnim bohatstvi, kterym tento region oplyval v minulosti a porovnat je se soucasnosti, kdy
poklesla vzdélanost a objevuje se socidlni odkazanost.

Krélicko patii do okresu Usti nad Orlici a tésn& pfimyké ke statni hranici. Centrem jsou
Kraliky — sidlo povéfeného tfadu. K nim patii obce Cervena Voda, Dolni Lipka, Hefmanice,
Horni Lipka, Dolni Hede¢, Horni Hede¢, Dolni Botikovice, Kopeéek, Prostiedni Lipka
V regionu Zije 9,3 tisice obyvatel, v Kralikach 4,7 tisic obyvatel, vékovy pramér 38 let. Kraliky
maji dvé ZS, Gymnazium, které konéi svoji existenci v dervnu 2013, Stiedni odborné uéilisté
opravarenske, ZUS, specialni Skolu, dvé muzea, dvé knihovny, kino, Evropsky dim, kulturni
zafizeni, plavecky bazén, sportoviste, lyzarsky areal atd.

V Krélikéch sidli INCOT, s.r.o., pro vyroki reznych damasku pro akciovou spole¢nost
VEBA Broumov. V INCOT je vytvoieno pracovisté pro grafické navrhy tkanych dezénd.

Vyrobky ze dfeva se zabyva Dievo-centrum, s.sr. Kraliky (Kopeéek), dodava na trh
palubky, hoblovany materidl, podlahovky, primyslové susi dievo.

Progressa s.r.o Kraliky vyrabi stavebni stoje a mechanizaci, Novalamp, s.r.o. Kraliky
zajistuje vyrobu a prodej svételnych zdroja. Strojirna Sonntag, s. r. o vyrabi ptidavna zafizeni na
bagry a nakladac¢, ocelové konstrukce a ma 30 zaméstanci. Firma OMB Composites EU
a.s.vyrabi laminatové dily pro automobilova a kolejova vozidla, ma 85 zaméstnancti. Vydrus,
s.r.o. odvazi a likviduje nebezpecné odpady, vykupuje a odvazi odpadky, zpracovava uslechtily
kédmen a vyrobky prodava. DalSim vyznamnym podnikem je Pekérna Falta s.r.0o. Firmou na
dodavani chemického niklu a zinkovani je Seven-K. K malym podnikim patii vyroba
dievénych briket a rakvi, kovovyroba a soustruzeni dild, vyroba a prodej motorkarskych oblekd.

Zemédelské vyrobky vyrabi FYTO, s.r.o. Kraliky, ZEOS, s.r.o. se zabyva vyrobou bio
mléka. V oblasti sluzeb pracuje 58 Zivnostnikli, mimo obchody, restaurace, penézni Gstavy,

Iékarny atd.
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Vycet ukazuje, ze Kraliky jsou regionem nadprumémé zaméfenym na cCinnost
jednotliveti, nebo malych a velmi malych podniki, které nedavaji dostate¢ny prostor pro
odstranéni nezamestnanosti.

Lichkov a Mladkov a Cervena nebyly vtomto roce zpracovany, pouze z hlediska

narodnostniho citéni.

Krélicko sousedi s ¢eskym, moravskym a polskym Slezskem a Ktodskem. Tato tzemi
patfila v davné minulosti k zemim Koruny ¢eské, a¢ je od 13.-14. stoleti osidlovali némecti a
pozdé&ji i prusti kolonizatoti. V roce 1742 ztratila Marie Terezie Slezsko i Kladsko, které
pfipadlo Prusku, a dodnes se setkdvame s nazvem pruské Slezsko. Po roce 1918 cast Slezska

ptipadla Polsku, ¢ast Slezska a Kladsko Ceskoslovensku.

Kréalicko se nyni nachizi na pomezi Cech, Moravy a polského Kladska v regionu
nazvaném Euroregion Glacensis. Euroregion vznikl 5.12.1996 v Hradci Kralové podpisem
smlouvy a je nadnarodnim dobrovolnym z4jmovym sdruZzenim mést a obci i dalSich pravnickych
osob na tizemi okrest Trutnov, Nachod, Rychnov na Knéznou, Usti na Orlici, Svitavy, Chrudim,
Pardubice, Hradec Kralové a Ji¢in na Ceské strané a sdruzenim mést a obci okrest Ktodzko,
Zabkovice a Dzierzonov na polské strané. Jeho ukolem je podporovat cesko-polskou
preshranicni spolupraci a rozvoj pohranic¢nich uzemi, ktera jsou spjata uzkymi geografickymi a
historicko-politickymi vazbami. V nékterych regionech na obou stranach hranice doslo zejména
po 2. svétové valce k preruseni vSech mezilidskych vazeb. Sviyj historicky vyznam ztratila cela
Uzemi spolu s lidmi, ktefi si s odchodem odnaseli sviij kulturni a socialni kapital. Ten mél byt
vystiidan hodnotami nové ptichozich. Vytvafeni novych hodnot mély podpofit direktivy statni
politiky, jejichz cilem bylo vybudovat ,,nové“ regiony s ,novym* obyvatelstvem, s ,,novym*
kulturnim a socialnim kapitalem a tedy i novymi vazbami. Jednoticim prvkem se m¢la stat i
jednotna Skola a proklamované sepéti Skoly se Zivotem. Ale i ,,nové™ obyvatelstvo musi
odné¢kud pfijit a s sebou si piinasi svoje kulturni dédictvi, své socidlni struktury. Zda vSe miZze
Vv novém prostiedi a v totalitnim politickém systému vyuZit, je otazka. Co se stane, pokud vse
ztrati? Odpovéd’ najdeme na Kralicku, které jsme vybrali jako piiklad malého, pomérné
uzavieného regionu s osobitou strukturou obyvatelstva, ktera se tvofila po roce 1945. Do celého
procesu se navic razantné vlozily promény v ¢eském Skolstvi. Mély nékolik etap: v pohranici
S odsunem Némcu a s vyménou obyvatelstva o jednu etapu vic nez ve vnitrozemi. Némecké
Skolstvi méla nahradit ¢eska Skola. V Kralikach a na Kralicku existovaly pouze ¢eské menSinové

Skoly. Diferencovanou $kolu, béznou v Cechach, na Moravé, na Slovensku, pravé tak jako
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Vv némeckém pohranici, nahradila jednotna Skola podle sovétském vzoru, kterou prosazoval
Zdengk Nejedly.! Kralicko mélo byt pro prosazeni tohoto experimentu vhodnou oblasti, protoze
po roce 1945 se stalo regionem s prerusenou historickou paméti, bez vztahu ke kulturnimu
dédictvi predkt, s obyvatelstvem pochazejicim z mnoha rtiznych mist véetné zahraniéi, pro které
Cestina mnohdy nebyla matefskym jazykem. KoSicky vladni program a jeho tzv. demokratizace
Skolstvi jiz sméfovala k jednotné skole: nikoliv jednotlivec a talent, ale kolektiv a primér. O¢ista
Skolstvi od faSistli a kolaboranti, obnoveni Ceskych Skol v pohrani¢i skytaly dobovym
reformatorim po vzoru sovétské Skoly i dal$i moznosti. Hned vroce 1945 (4.4.) se stal
ministrem Skolstvi a osvéty Zden¢k Nejedly a povéfencem Skolstvi pro Slovensko Ladislav
Novomesky. Ministerstvo uzavielo némecké Skoly, tedy i némecké skoly vSech stupnil

v Krélikach.

Skolstvi v Kralikach
Od roku 1857 vznikaly v Cechach nedélni primyslovié $koly, mistrovské skoly, speci-
V roce 1873 byla v Kralikach zalozena znama fezbaiska skola. Podnét k zaloZeni Sko-
ly dal Némecky politicky a vzd&lavaci spolek v Kréalikach, ustaveny tam 25.5.1872.% Krétce
po svém ustaveni zaslal na ministerstvo obchodu Zadost o zfizeni odborné tkalcovské Skoly
v Krélikach. Ministerstvo uloZilo prazskému mistodrzZitelstvi, aby vstoupilo v jednani
s méstem Kraliky o podminkéch ziizeni odborné skoly, pficemz ihned stanovilo, Ze neptijde o
Skolu tkalcovskou, ktera je jiZz v Lanskrouné, ale ze ministerstvo, vychazejic z rozboru mist-
nich podminek, by bylo ochotné otevfit Skolu pro kresleni, modelovani a fezbaistvi. Jako dalsi
podminku ulozilo, ze mésto se postara o vhodné mistnosti, které bude spolu s vytapénim,
osvétlenim a Uklidem poskytovat zdarma po dobu 15 let. Mésto souhlasilo a tak byl vynosem
ministerstva obchodu z 25.8.1873 poslan do Kralik umélecky truhlaf a fezbatr Wilhelm

Schmidt, absolvent uméleckoprumyslové skoly ve Vidni, aby $kolu oteviel a uvedl do zivota.

! Zavedenim jednotné $koly v Ceskoslovensku se zaGal zabyvat Zdendk Nejedly, kdyz pobyval v SSSR
S piestavkami od roku 1936 do roku 1945. Plan jednotné skoly mél pfipraven také Ladislav Novomesky, ktery
jej od roku 1944 prosazoval na Slovensku v programu Slovenské narodni rady. K dané problematice byla zpra-
covana ¢ast archivnich materiald v Ruském statnim archivu nejnovéjsi historie v Moskveé v letech 1954-1963 a
v Ruském statnim archivu socidlni a politické historie v Moskvé. Materidly vypovidaji o snaze nasich politika
zavést jednotnou 3kolu v CSR a diisledné prosazovat jeji sepéti se Zivotem a praxi v dobé, kdy v SSSR hledali
cesty rozvijeni talenttl, protoZe kapitolu jednotného $kolstvi jiZ povazovali za ptekonanou. Dalsi archivni materi-
aly se tykaly konstruovéni politickych procesii v Ceskoslovensku pod vedenim sovétskych poradct v CSR.

2 Naborové vyhlaska se zachovala v byvalém .méstském archivu..1
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Vzhledem K priibézné péci o §kolu byl ziizen Vybor pro odbornou $kolu (VOS), jehoz
predsedou byl starosta mésta. Cleny byly nejvyznamnéjsi osobnosti jmenované méstem, mi-
nistrem a Obchodni a Zivnostenskou komorou v Liberci, z titulu funkce také vedouci (spravce,
pozdéji feditel Skoly).

Rezbaiska $kola byla slavnostné oteviena 23.10.1873. Méla 20 7&ka, v priibéhu roku
se jejich pocet zvysil na 24. Vychovavala odborniky na zpracovani dieva. Néktefi absolventi
zde koncili tovarySskou zkouskou, jini pokracovali v mistrovském ro¢niku a koncili mistrov-
skymi zkouSkami v oboru truhlafstvi, soustruznictvi a sochafstvi. Schazeli se zde zajemci
z Némecka, severskych zemi i Italie.

V roce 1908 se stala mistrovskou $kolou. V Rezbaiské $kole vyucovali akademicky
vzdélani ucitelé a také vynikajici mistii-femeslnici. Frekventanti navstévovali hodiny mate-
matiky, konstruktivniho kresleni, fyziky; byli vzdélavani v kupeckych poctech, vedeni hospo-
dafstvi atd. O vyrobky byl zajem v nejen v Evrop¢, ale i v zamoii (v severni a jizni Americe).
Velmi zadany byl imitovany barokni &i empirovy nabytek a jiné. Skola vystavovala své vy-
robky na vystavach ve Vidni, v Pafizi, Vratislavi a pravidelné ziskavala ocenéni. Kromé né-
bytku se v ni vyrab¢ly interiérové dopliky, betlémy a drobné artefakty ze dieva. Na vyrobé se
pod vedenim mistnich mistra a tovarysu, absolventi Skoly, podilely rodiny v Kralikach, He-
deci, Horni Lipce a v dal$ich vesnicich. Davala tak skromnou obzivu i ¢asti mistni populace.
Také muzeum v Kralikach pofadalo kazdoro¢né vystavu fezbaiskych vyrobkl a v prosinci
vystavu betlémt mistnich fezbait.

Ve 3kolnim roce 1910-1911 se zde uéilo 150 fadnych zakt a 22 externistil. Skola za-
koupila pro své zdky nejmodernéjsi stroje, které mohli pouzivat také mistni femeslnici.
V letech 1910-1912 zorganizovala Skola také kurz pro mistni tkalce. Odborné vedeni ptevzala
Statni odborna tkalcovskéa $kola v Sumperku. Vyucovani trvalo 7 mésicti. Kromé viednich
dnti bézel 1 nedéIni kurz. Vyucovala se teorie tkalcovského femesla, muzeum piipravilo n¢ko-
lik vystav ptaden, Inu, tkanych latek, které doplnily fezbatské vyrobky. Kurzu se zacastnilo
69 tkalcu.

V letech 1. svétové valky se Skola stala pofadatelem obchodnich kurzl pro zeny, které
se staly Zivitelkami rodin, a zaptjcovala své zafizenim mistnim fezbaiam. Po I. svétové valce
zorganizovali ucitelé ve Skole preskolovaci kurzy pro vale¢né poSkozence. Frekventanti kurza
ziskali zru¢nost ve zpracovani dieva: v dievotrezbé, vyrobé figurek, drobného dfevéného do-
maciho nafadi. V letech hospodaiské krize byl ve Skole zaloZen vybor, ktery se staral o bez-

platné stravovani zaku a také o ziskavani financi na stipendia.
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| kdyZ ocenéni fezbaiské prace v mezivaleénych letech kleslo a Skola ztratila odbytisté
v zdmofi 1 ¢ast trhi v Evropé, byla zde snaha zvySovat odbornost fezbait a truhlart. Kazdy
rok v 1été zavitaly do Kralik kurzy tzv. ko¢ovného vyucovani s mistry svého oboru, ktefi po
dobu ¢trnacti az tiiceti dni ucili zajemce novym technikam ve zpracovani dfeva: moteni, pa-
feni, lakovani i leptani. Kurzi se zacastiovalo 30—60 zajemci. V roce 1925 probéhl v Krali-
kach hrackaisky kurz., kterého se Gcastnilo 21 fezbart. V roce 1926 to byl kurz pozlacovani,
kterého se ucastnilo také 21 tfezbatrii. Vyucovani bylo bezplatné. Kurzy se konaly ve vSech
némeckych méstech Cech, Moravy a Slezska. Trvaly 6-8 dni.

V krizovych letech 20. stoleti se MSANO zabyvalo situaci na Kralicku, z éehoz vzesel
i tento zapis:

»Ministerstvo obchodu vychazelo z nasledujiciho piehledu tehdejsi situace: Soudni
okres Kraliky ¢ita 19 obci, jejichz pocet ziidka prekracuje 1 000. Lidé se zabyvaji pésténim
obili a Inu, také chovem dobytka. Dlouha zima dava bohaté ptilezitosti k odvozu dieva, jako
domaci prace se provozuje tkalcovstvi a vyroba vytezavanych figurek (jeslicky, zvitata, ptaci,
rizence). Doméci prumysl byl vazan na poutni misto, nebot’ i dnes se fezbaistvi provozuje
fezbati vyrabéji také skupinky zvitat a potieby pro domacnost. Rezbafi méli pied I. svétovou
valkou zna¢ny odbyt do jiznich zemi, jakoz i do Ameriky. Po valce pro celni poméry odbyt do
jinych zemi se zastavil, kromé Ameriky. Pocet fezbait je okolo 50, zatimco pocet faktorti (13)
je piilis vysoky.

Jiny domécky priimysl neni v okrese zastoupen, kromé¢ malo vyznamné vyrobé doplii-
ki k stejnokrojum (knofliky, prymky, tkalouny). Tkalcovny baviny a rozlehla tkalcovna hed-
vabi odvadéji vSechny domacké pracovniky, protoze v tovarné je vetsi moznost vydélku.
Rezbat je domackym pracovnikem. Vydélava 4-10 K¢ denng. S timto domackym primyslem
vyfezavanych hracek souvisel vznik odborné Skoly v Kralikach 1873. "

Odborna 3kola fungovala s potizemi do Il. svétové valky. Po roce 1946 se ji nepodati-
lo obnovit. Pattila ke kulturnimu kapitalu i mistnich Némct, ktefi byli z vétsi ¢asti odsunuti.
Jeji vyroba byla také z valné Casti spjata s cirkvi. I zde nastal po II. svétové valce naprosty
atlum.

Dalsi osobitosti Kralik byl vychovny Ustav pro divky, ktery v roce 1880 zalozil ¥ad ur-
Sulinek. Na tomto vzdélavacim zafizeni vyucovaly rovnéz kvalitni osobnost a tak se Ustav
zahy rozrostl. Ziskal budovu s parkem v Kladské ulici. Rad urdulinek se v3ak po nékolika

letech prestéhoval do Liberce a s nim také vzdélavaci ustav.
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Na pocatku 20. stoleti byl v Kralikach otevien vychovny ustav pro zanedbané némecké a
Geské chlapce ve véku 1416 let, v némz pusobili také Gesti vychovatelé. Byl umistén v budové
s parkem v Kladské ulici, kde pivodné sidlil vzdélavaci tstav pro divky. Po roce 1918 se z této
Skoly stala Zemska vychovatelna.

V Krélikach, v Lichkové, Mladkové, Cervené Vodg, Dolni Lipce, Bofikovicich se déti ve
véku 6-14 let ucily v obecné skole. Déti od deseti let se vzdélavaly také v mistnich méstanskych
Skolach. Mladez od 14 do 18 let se dale ucila v pokracovacich skolach rizného zaméteni, které
byly podle potieby ziizovany v Kralikach, Lichkové a Mladkove; Skoly rolnické a femeslnické
s riznou specializaci byly pozd¢ji vystiidany Skolami se zaméfenim zeméd€lskym a prumyslo-
vym. Mladez, ktera ukoncila zakladni vzdélani, povinné navstévovala pokracovaci Skolu. U¢itelé
vyuCujici v tzv. zimnich kurzech ziskavali vzdélani v riznych kurzech. V roce 1919 byl ptijat
zakon ¢. 67/Sb., podle néhoZ bylo mozné zfizovat tzv. lidové Skoly, kde se vyucovala ob&anska
vychova, d&jiny venkovského lidu, vlastivéda, lidovéda, mravovéda, narodni hospodaistvi, druz-
stevnictvi a hospodynstvi. Lidové skoly byly urceny lidem na venkové a mohly Se zfizovat i pro
narodnostni menginy v tehdej$im Ceskoslovensku. Vyuka probihala od 1. ledna do biezna a trva-
la obvykle Ctyfi tydny. Zakladani téchto Skol se chopili dobrovolni organizatofi, vétSinou profe-
sofi z mistnich gymnazii, a vyucovali také dobrovolni ,.ko¢ovni“ uéitelé. Némci tyto Skoly
nazyvali Landwirtschaftlige Volkshochschulen a jejich sit’ vytvoiili v celych Sudetech.’

Vznikaly take Skoly s pétitydennimi cykly, kde se vyucovaly humanitni a ptirodovédné
predméty, ale i péce o dit€, hygiena, vedeni pisemnosti pro Gfady a dalsi pfedméty. Ucitele pro
lidové skoly vzdélavala od listopadu do dubna a pak od kvétna do listopadu Sudetendeutsche
Bauernvolkshochschule ve Velkych Losinach. Vzdélani také bylo mozné ziskat na Zeméd¢lské
Skole v Déc¢in¢ a na Stiedni zemédélské Skole v Opavé, kde se udélovala aprobace pro vyuku na
zimnich nizsich rolnickych skolach. U¢itelé si museli dopliiovat vzdélani i po ziskani aprobace.
Proto byli i organizatory mistnich knihoven ¢i riznych odbornych prednasek. Ucitelé a profesofi
psali ¢lanky do riiznych vzdélavacich ¢asopisi, profesoii zpravidla védecky pracovali a publiko-
vali v odborném tisku. Zmeénit takto rozvinuté a diferencované $kolstvi v jednotnou $kolu byl
V mistnich podminkach ukol zna¢n¢ obtizny, ale zminéna vyména obyvatelstva jej umozni la.*

V zaii 1945 byla zalozena ¢eska Obecna Skola v Kralikach s 1.-5. tfidou pro zaky od Sesti

do deseti let a ¢eska Méstanska skola v Kralikdch se tfemi ro¢niky pro zaky od jedenacti do

¥ Podrobng In: CIHLAR, J.: Starosta Oldfichovic Karl Hiibl. Sedlak, spisovatel a politik.

% Na manifestacnim sjezdu Ceského ucitelstva v Cervenci 1945 horoval Z. Nejedly pro jednotnou Skolu, politické
vzdélavani mladeze, pro sepéti Skoly s délnictvem a uvadél priklady ze Sovetského svazu. Podporoval ho ministr
informaci Vaclav Kopecky a Ladislav Novomesky.

96



ctrnacti let. Kraliky vyhlasily obnoveni fezbarské skoly a otevieni realného gymnazia pro ceské
déti a déti slovanskych osidlencti. Némecké déti se na stiednich Skolach vzdélavat nemohly. Po
ukonceni povinné skolni dochazky mély moznost pouze vyuceni ve stavebnich oborech.

Migrace V regionu zménily strukturu obyvatelstva po strance narodnostni, socialni i
vzdélanostni. Lidé pfichazeli s riznymi potiebami 1 pfedstavami o vzdélavani svych déti. Ne
vzdy jim vyhovovaly mistni poméry, a tak odchdzeli jinam. Nékteré nove zaloZené Ceské obecné
a mé&Stanské Skoly nemély dostatek zakt a byly piechodné uzavieny (Dolni Lipka, Botikovice,
Mladkov). Jesté slozitéjsi byla obnova pokracovacich skol pro déti ve v€ku od ctrnacti do
Sestnacti let a obnova stiednich Skol.

Lidova skola zemédélska v Kralikach, ktera navazovala na obecnou a méstanskou skolu,
byla obnovena v roce 1946. V podstaté navazovala na tradici vyse uvedenych lidovych skol a
pokracovacich zemédélskych Skol. Méla prohloubit znalost ceského jazyka, matematiky,
vyucCovala se vni obCanskd nauka, d€jepis a domaci nauky. V ufebnim planu byly také
zemédglské podty a zemé&délské nauky. Skolu navitévovalo 31 dévéat a 33 chlapcti od ve véku
14-16 let, ptipadné 15-18 let. Ze z&kona povinna vyuka probihala v ttery a ve ¢tvrtek od 13.45
do 18.15 hod. v pfizemi redlného gymnazia. Pivodni rolnicka Skola v Kralikaich méla velmi
dobrou troven. Lidova zemédélska Skola se tak dobrymi vysledky chlubit nemohla. Ucitelé na
poradach soustavné upozoriiovali na obtiznost vyucovani; projevovaly se velké rozdily
v dosazeném vzd¢lani, inteligenci a schopnostech zakd, kteti pochazeli z riznorodého prostredi.
Velkou roli hralo také rodinné zazemi. Naptiklad Zaci ze Slovenska, déti krajanti z Rumunska
byly spiSe uvyklé kazdodenni tvrdé praci a bézné absolvovaly jen obecnou skolu. Dalsi
vzdélavani povazovali jejich rodice i samy déti za zbyte¢né. Tak se v zapisech z pedagogickych
rad objevuje ,,nezajem o Skolu, vyzyvavé chovani u déti ze Slovenska, toulky po mésté misto
vyucCovani“. Ucitelé se snazili pfipoutat zdky ke Skole kulturnim programem, exkurzemi,
besidkami, nabidkou prazdninovych kurzi vSeobecné vzdelavacich predméti. O svatodusnich
svatcich pofadali vylety na Slovensko, exkurze do druzstevni mlékarny v Kralik&ch, do
Zamberka apod. Vysledky ale zistaly mizivé.

Druhou snahou bylo posilani obéZznikl rodi¢lim o trestnim oznameni pro zanedbavani

8kolni dochézky.® Ani pokuty dochazku nezlepsily. Rodice byli spise ochotni zaplatit: vzdyt’ dits

® Dle zdznam si divky odmitaly nosit ruéni prace na domaci nauky, chlapci opoustéli skolu kdy se jim zachtélo,
na hodindch byli pasivni. Zajem o u€eni nezvedly ani nabidky stipendii v roce 1947 pro dévcata, kterd chtéji
studovat na hospodarskych skolach. Dévcata neprojevila o dalsi studium zadny zajem. Mnoho zakl odchazelo
pracovat do tovarny nebo do uceni a rodice to $kole ani neoznamili.

® Dle tehdejsiho skolského zdkona mohli byt rodice za zanedbani dochazky svych déti do skoly soudng stihani.
Pokuta se pohybovala v rozmezi 500 — 1000 K¢s.
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bylo pracovni silou a pokuta vysla levnéji nez zaplaceni jiné pracovni sily, které se navic
V pohrani¢i nedostdvalo. Tatam byla tradice pokracovaciho vzdélavani zemédélské mladeze a
etickd vychova ukotvena v mravouce.

Na podzim roku 1945 zacalo mésto Kraliky usilovat o zaloZeni osmiletého gymnazia.
Vyzkum v roce 2013

a) dokon¢it dotaznikovy vyzkum vztahu k jinym narodnostem — Polakim, Mad’arm,

Romum.

b) Monitorovat dopad ekonomické krize na Kralicko. Dal¢ budeme se zabyvat Skol-
stvim regionu po zaniku Gymnazia v Kralikach. Pfiblizime soudobou historii a sou¢asnost
Stiedniho odborného uéili§té opravarenského a Gymnazia v Zamberku, ve srovnani s historii

a zanikem Gymnazia v Krélikéch.
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DOTAZNIK - vztah k jinym narodnostem zijicim v CR

Zaskrtnéte prosim vybranou odpovéd’

1. Slovéci Zijici v CR jsou Vam
Némoci
Rusové
Ukrajinci

2. Setkdvate se se slovenstinou
s némcinou
s rustinou
s
ukrajinstinou

3. Zajimate se o politické déni na Slovensku?
Velmi se zajimam
Jen prilezitostné
Nezajima mé to

‘4. Podle Vaseho nazoru se Zije lépe
v CR

na Slovensku

nevim, neumim posoudit

5. Vnimate slovenstinu oproti ¢estiné jako
libozvucny jazyk
nehodnotim rozdil

slovenstina mi nezni prijemné

6. Jste schopen mluvit slovensky?
Ano, dobfe
Ano, ale Spatné
Ne

7. Rozumite slovensting?

Ano

Ano, ale nékterd slova neznam
Ne, mam s tim problém

Ano, ¢asto
Ano, ale jen pfilezitostné

sympaticti

Ihostejni

nesympaticti

ve své rodiné

v médiich

ve skole

‘8. Sledujete slovensky rozhlas, televizi nebo tisk?




u Vilbec ne

‘9. Méli by se, podle Va3eho ndzoru, cizinci pfizpisobit nasim zvyklostem?
| Ano

Ano, ale méli by si zachovat v oblasti kultury své zvyky a tradice
Ne

H Nevim

10. Citite se byt p¥islunikem né&které narodnostni mensiny v CR?

Ano
Castecné
Ne

“11. Myslite si, Ze se pfisluSnikim narodnostnich mensin Zije v CR
stejné jako obc¢anlim ceské narodnosti

hare

lépe

Nevim

12. Domnivate se, 7e slovenska mensina ma v CR své vlastni specifické problémy?
ANO (VYPISTE JAKE....oo ettt
Ne
Nevim

13. Myslite si, Ze se Slovaci povétsinou pfizplsobili Zivotu v CR (v oblasti ekonomiky, kultury atd.)?
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Ano, ale jen v nékterych oblastech
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Nevim

14. Znéte néjaké organizace Slovaka v CR?
Ano (vypiSte Které ........coovevevvevecceverennen, )
Ne

15. Kterou soucasnou slovenskou osobnost z oblasti védy, kultury, sportu atd. povazZujete
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Graf 1c: Rusové ijici v CR jsou vam
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Graf 2a: Setkavate se se slovenstinou
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Graf 2c: Setkavate se s rustinou
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Graf 2d: Setkavate se s ukrajinstinou
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Graf 3: Zajimate se o politické déni na Sloven
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Graf 5: Slovenstina je oproti CeStine
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Graf 7: Rozumite slovenstiné?
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Graf 9: Méli by se cizinci pfizpUsobit?
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Graf 13:Navstévujete Slovensko?
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Petr Figulus Jablonsky — blizky spolupracovnik a zet’ Jana Amose
Komenského

PhDr. Martin Steiner, Filosoficky ustav aV CR,v.v.i.

V roce 2012 byly excerpovany dalSi prameny Kk zivotu a ¢innosti P. Figula — dalSi dostupna
korespondence osob, snimiz P. Figulus béhem svého Zzivota spolupracoval, pfip. jez o ném mohly
podavat zpréavy; v r. 2012 $lo piedevsim o dopisy Samuela Hartliba a Johna Duryho, jemuz d¢lal P.
Figulus n¢kolik let pisafe a sekretare.

Zbyva dokoncit excerpci korespondence S. Hartliba (jez je dostupna v internetové databézi) a
zkontrolovat nékteré¢ mensi edice Komenského korespondence roztrousené mimo hlavni svazky
s jeho dopisy.

Na zakladé téchto excerpci pak bude doplnén a upraven text zpracovany v r. 2011. O publikaci

doplnéného textu projevila pfedbézny zajem redakce revue Acta Comeniana.
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Kontaminaceryb v povodi Orlice cizorodymi latkami, stav rybich
spolecenstev hrani¢ni ¢asti Divoké Orlice a pritoka véetné UN
Pastviny a vliv rekreacnich aktivit na strukturu spolecCenstev
ptaki a drobnych savci

Doc. Ing. Stanislav Lusk, CSc., Ing. Lukas Vetesnik, Ph.D.,Ustav biologie obratlovct AV
CR, v.v.i.

ZPRAVA O AKTIVITACH V POVODI TICHE A DIVOKE ORLICE

Hydrologické sit” povodi Tiché Orlice a Divoké Orlice tvoii jakysi osovy piirodni systém
vymezujici a soucasné i propojujici region , Orlicko“. Hydrologicky systém tvoii jeden ze
zékladnich segmenti regionu, ktery ma vztah ke kvalité zivotniho prostedi, ale vyznamné
ovliviiuje i ekonomickou problematiku (sportovni rybaistvi — vazby na ekonomiku), ktera ma
v této oblasti specifické rysy (silny vyznam rekrea¢nich sluzeb). Nelze pominout i do urcité
miry i svym zpusobem katastrofické jevy (extrémni povodné v letech 1997, 1998) souvisgjici
s hydrologickym systémem regionu. V fi¢nim systému piedstavuje rybi osidleni prikazny
bioindika¢ni ukazatel. Proto vyzkumné sledovani a vyhodnoceni jednotlivych aspekta
vazanych na rybi slozku vodnich ekosystému v regionu poskytuje podklady, které jsou vedle
odborné hodnoty vyuZzitelnéi v oblasti spravniho a hospodaiského managementu.

Analyzy tkéni na obsah rtuti provédéli pracovnici Ustavu analytické chemie AV CR, v.v.i, z oddéleni
stanoveni prvkové analyzy —Dr. Korunova, v souc¢asnosti Dr. Kratzer.

a) Kontaminace tkani ryb rtuti

Oblast horni ¢asti povodi Tiché Orlice byla a stale je zatizena v souvislosti s provozem Tedly
v Krédikach v minulém v obdobi (do roku 1987) rtuti. Nasledné se toto znecisténi splachy a
prusaky dostavalo i do vlastniho toku Tiché Orlice a prikazné zvySovalo i kontaminaci tkani
ryb rtuti. Obsah rtuti ve tkanich ryb je dlouhodobé sledovan a i kdyz v soucasnosti uroven
zatizeni neptesahuje platné hygienické limity, piesto vzhledem K negativnimu ptisobeni na
lidsky organismus, alei k detekci a poznani odeznivani zatizeni prostiedi, je tento monitoring
prinosny.

(Hygienické limity pro rtut: Az do vstupu CR do EU byl u dravych ryb hygienicky limit obsahu rtuti
0,5 mg.kg™" a u nedravych druht 0,1 mg.kg™. Po vstupu do EU byl limit vyrazn& uvolnén a to na 1
mg.kg™® Eerstvé hmotnosti).

a.l. Sbér a analyza vzorki tkani ryb na obsah rtuti

Dne 29.10.2012 byl proveden odchyt pstruha obecného (odbér tkani — svalovina, jatra) za
ucelem stanoveni trovné jejich kontaminace rtuti. Odbéry byly provedeny na 1 lokalité
Divoké Orlice (pro srovnani) a na 3 lokalitach Tiché Orlice. Souc¢asné bylo posouzeno
hodnoceni rybiho osidleni na doty¢nych lokalitach. DalSi odbéry vzorki tkéni ryb na analyzy
byly provedeny ve dnech 26. a 27. 11. 2012 pti prazkumu rybiho osidleni Udolni néadrze
Pastviny.
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a.2. Kontaminace tkani ryb rtuti v Tiché Orlici

Analyzy vzorkl z roku 2012 (Tab. 1) nasvédcuji, ze v oblasti horni ¢asti toku Tiché Orlice se
stale vyskytuje lokaln¢ omezend zvysSend kontaminace tkani analyzovanych ryb (zejména
f.km 96,2). V porovnani s minulosti (rok 1995 viz Tab. 3) dodo ke znatelnému poklesu
urovné zatizeni tkani ryb, pfesto zjisténé hodnoty (Tab. 1) svéd¢i o tom, ze v oblasti se
nachézi zdroj, ktery zptisobuje zne¢isténi ekosystému Tiché Orlice rtuti.

Pro srovnani jsou pfipojeny vysledky analyz tkéni pstruha obecného ze sbéru
provedeného v zaii 2011 (Tab. 2). Pon¢kud zvysené hodnoty se vyskytovaly v lokalitach
Lichkov a Celné — to jsou lokality vyskytujici se nize pod aktudlné potvrzenym zdrojem
kontaminace Tiché Orlice rtuti (oblast Opravarenskych ucilist), viz déle.

Rtut ve svaloviné¢ je trvale deponovand, hodnoty V jatrech ukazuji pribéznou
kontaminaci, kterd je zefména v lokalitach se zvySenym obsahem rtuti vyrazné vyssi nez ve
svalovin¢. Hodnoty rtuti ve svaloviné z Divoké Orlice (Kl&sterec n.Orlici) a z Punkvy (pfitok
Svitavy- Moravsky kras) Ize povaZovat za srovnévaci normani pozadi pro vodni toky bez
zdroje znecisténi rtuti. Ukladani rtuti ve svaloviné ryb je podminéno vedle zneciSténi
prostiedi, ptenosem pfies potravni zdroje, rovnéz Casovym faktorem. Se zvySujicim se v€kem
ryb dochézi i ke zvySovani hodnoty obsahu rtuti ve tkanich. Tento faktor bude pii dal$im
sledovani nutno peclivé vyhodnotit, coz vSak bude zvySovat ndrok na pocet analyzovanych
jedinct.

Aktuilni zdroje zneciSténi ekosystému Tiché Orlice rtuti

Podle dosazitelnych informaci nejvyznamnéjSim zdrojem kontaminace vodniho toku Tiché
Orlice v oblasti Kralik je skladka odpadu z galvanického pokovovani a z vyroby zafivek,
kterd se nachazi v udolni nivé Tiché Orlice, cca 250-300 m jizné a to vychodné nedaleko
objektu SOU opravérenského, v bezprostiednim okoli byvalého péchotniho srubu K-S 17 ,,U
vesnice'. Na skladku oznaCovanou téZz jako skladka Dolni Lipka byly ukladany odpady
z prumyslovych vyrob v okoli, pfedev§im z podniku Tesla HoleSovice s.p., a to prokazatelné
od sedmdesatych let a2 do roku 1987. Podstatnou cast skladky ¢ini kal z galvanického
pokovovani a odpady z vyroby zafivek. Odpady ukladané na skladku obsahovaly rtut’. Podle
dosavadnich Setfeni dochazi ke kontaminaci podzemnich vod, ale vzhledem k tomu, Ze se
nevyuzivaji a ani neni pocitano sSjejich vyuzitim, neptedpokladd se vyznamné zdravotni
riziko.

Existuji vSak zde vyznamna ekologickérizikaato zefménas ohledem na vliv — znecisténi vod
Tiché Orlice. Podle ziskanych informaci dosahuje kontaminac¢ni mrak podzemnich vod
pronikajicich do Tiché Orlice zvySeny obsah rtuti. Prasak podzemnich vod kontaminovanych
rtuti by mél do Tiché Orlice pronikat v Useku mezi mosty: silnice k objektu opravarenskych
ucilist’ (f.km 97,2) a silnice do Botikovic (i.km 96,2).

Ziskané vysledky—anayzy obsahu rtuti ve tkanich pstruha obecného v r. 2012 (viz
Tab.1) potvrzuji resp. naznacuji, ze opravdu ve vyse uvedeném useku Tiché Orlice dochazi
Kk praniku spodnich vod znecisténych rtuti do vlastniho koryta toku.

Neni jasné zda a v jaké mife mize ke znecisténi Tiché Orlice ptispivat Kralicky potok.
V minulosti byl povazovan za vyznamny zdroj rtuti. Soucasné vysledky — zatiZzeni ryb rtuti
z profilu Usti Kralického potoka do Tiché Orlice (Tab. 1) — by nasvédcovaly, Ze tento piitok
JiZz neni vyznamnym zdrojem znecisténi rtuti. Bude potiebné vyhodnotit zda urcitou roli zde
nehraje uvedeni COV do provozu, coz vlastné zbavilo vlastni potok zatizeni odpadnimi
vodami z Kralik.
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Casové zmény virovné kontaminace ryb rtuti

Prvni odbéry a analyzy tkani pstruha obecného na obsah rtuti byly provedeny ve sbérech
zroku 1995. Ziskané hodnoty — viz Tab. 3, prokazuji, Ze Ticha Orlice v oblasti Krdik byla
Vv tehdejsi dobé¢ silné kontaminovana rtuti, coz se projevilo 1 obsahem rtuti ve tkdnich pstruha
obecného. Tehdy zjisténé hodnoty v podstaté piekra¢ovaly dokonce tehdy hygienicky limit —
0,5 mg.kg™ aplikovany pro dravé druhy ryb. Pro ostatni nedravé druhy ryb byl hygienicky
limit 0,1 mg.kg™. Az pod profilem Té&chonin a niZe byly hodnoty obsahu rtuti ve svaloving
pstruha obecného v roce 1995 niz& ne? 0,2 mg.kg™ . Na zakladg analyz a ziskanych hodnot
|ze konstatovat, Ze v roce 1995 znecisténi rtuti toku Tiché Orlice s ndslednym promitnutim do
zvySené kontaminace tkani pstruha obecného bylo v useku cca f.km 100 a niZze po toku
v délce cca 20 km.

Vysledky analyz z roku 2011 (Tab. 2) a 2012 (Tab. 1) a nasledn¢ provedené srovnani
shodnotami zroku 1995 (Tab. 3) jednozna¢né prokazuji, ze doslo k vyraznému sniZeni
urovné zneCisténi Tiché Orlice rtuti, coz se nasledné projevilo i1 vyraznym poklesem trovné
kontaminace tkani (svalovina, jétra) pstruha obecného. Z vysledkt 1ze odvozovat, Ze k uréité
mife zneCiSténi toku a nasledné 1 zatizeni ryb rtuti dochéazi v oblasti priniku podzemnich vod
do toku v oblasti tzv. skladky Dolni Lipka Zda se, Ze Kralicky potok jako zdroj zne¢isténi
rtuti neni jiz vyznamny, jako v minulosti. V roce 2013 by bylo podrobné&jsi vzorkovani
zaméfeno na vymezeni vlivu priniku znecisténi prisaky ze skladky Dolni Lipka.

Tab. 1 — hodnoty kontaminace rtuti tkani (svalovina, jétra) pstruha obecného na lokalitach
Divoké a Tiché Orlice — odbér 29.10.2012.

Tok-lokalita Pocet Svaovina Jétra
(t.km) ks rtut’ (mg.kg™) rtut’ (mg.kg™)
prumér primér
(min.-max.) (min.-max.)
Divoka Orlice 5 0,09 0,10
Klasterec n. O. (0,02-0,17) (0,03-0,20)
TichaOrlice (98,4) 5 0,13 0,14
usti Kralického p. (0,09-0,14) (0,10-0,20)
TichaOrlice (96,2) 5 0,31 0,46
Botikovice-most (0,20-0,46) (0,27-0,74)
TichaOrlice (87,0) 5 0,14 0,20
Celné-pod stupném (0,10-0,18) (0,15-0,27)
Srovnani
Punkva 1 0,10 0,09
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Tab. 2 — hodnoty kontaminace rtuti tkéni (svalovina, jara) pstruha obecného na lokalitach
Tiché Orlice—odbér 13.9.2011.

Tok —lokalita Pocet Svalovina Jétra
(t.km) ks rtut’ (mg.kg™) rtut’ (mg.kg™)
primér primér
(min.-max.) (min.-max.)
Ticha Orlice (98,4) 4 0,12 0,16
usti Kralického potoka (0,09-0,15) (0,10-0,20)
Ticha Orlice (92) 3 0,25 0,34
Lichkov 0,22-0,29) (0,29-0,40)
Tich& Orlice (87,4) 4 0,22 (0,13)* 0,33 (0,19)*
Celné — pod stupném (0,11-0,47) (0,14-0,74)
Tich& Orlice (84,0) 3 0,11 0,17
Téchonin (pod) (0,10-0,14) (0,12-0,24)

*) Hodnoty ovlivnill exemplai s enormni kontaminaci rtuti, sva 0,47 mg.kg™ a jétra 0,74
mg.kg ™.

Tab. 3 - Hodnoty kontaminace tkani rtuti (svalovina,jatra) u pstruha obecného na vybranych
lokalitach v horni ¢asti Tiché Orlice v roce 1995 av roce 2012 (2011).

Lokalita 1995 1995 1995 2012 2012 2012
(t.km) Pocet | Svalovina Jétra Pocet | Svalovina Jétra
ks rtut’ rtut’ ks rtut’ rtut’
(mgkg™) | (mgkg™) (mgkg™) | (mgkg™)
primér primér prumér primér
Usti Kralického p.
(98,4) 1 1,44 2,83 5 0,13 0,14
Boftikovice-most
(96,2) 4 0,52 0,82 5 0,31 0,46
Celné
(87.0) 4 0,87 2,10 5 0,14 0,20
Téchonin " * 0,17*
(84,0) 5 0,44 0,83 3 0,11

*/ U lokality Téchonin je vysledek z roku 2011.

a.3. Kontaminace tkani ryb rtuti v adolni nadr zi Pastviny na Divoké Orlici

Sbér vzorki ryb pro nasledné analyzy na obsah rtuti z Gdolni nadrze Pastviny byl proveden
27.11. 2012. M¢feni bude s ohledem na kapacity provedeno az po¢atkem roku 2013.

b. Rybaiské vyuziti Tiché Orlice, Divoké Orlice a UN Pastviny

Sportovni rybolov ptfedstavuje vyznamné aktivity ¢lovéka s velmi pozitivnimi pfinosy a to jak
Vv oblasti rekreac¢ni (pobyt v pfirod€), tak i v oblasti konsumni (kvalitni rybi maso) a
ekonomické (rybaiské vybaveni). Nelze pominout, a pro oblast Orlicko dileZity aspekt, ze

vvvvvvvv

nebot’ predstavuji ndvazné zéjemce o ubytovani a stravovani.
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b.1. Ticha Orlice

Provedeny priizkum rybiho osidleni horni ¢asti Tiché Orlice f.km 84 — profil Téchonin az
98,4 — profil Kraliky potvrdily, Ze z hlediska druhové skladby ani z hlediska vlivu rybaiského
managementu oproti minulému obdobi (2010-2011) nedoSlo k Zadnym zménam. Populace
puvodnich druhti rybaisky vyznamnych druhti — pstruh obecny, lipan podhorni se dostévaji
mimo hlavni zajem rybaiského managementu (jejich lov je vyrazné¢ omezen aplikovanymi
rybatskym systémem - zvySena lovna mira, systém chyt’ a pust’, lov pouze na musku). Je zcela
ziejmé, ze puvodné proklamovany podpirny vliv téchto opatfeni na stav populaci uvedenych
druht, se neprojevil a ma moznd zcela opacny dopad. Stfedem rybaiského zdjmu jsou
nepivodni druhy pstruh duhovy a siven americky. Jgjich nésady jsou vysazovany v lovné
velikosti a ptedstavuji hlavni objekt rybolovu. Nelze vyloucit negativni vliv téchto
nepuvodnich druhi na druhy pavodni (prokdzan predacni vliv sivena amerického na
tohorocky lipana podhorniho).

b.2. Divok&a Orlice

Vyhodnocen byl rybatfsky management Divoké Orlice nad UN Pastviny. Jedna se o tok
v celkové délce cca 36 km z ¢ehoz podstatna ¢ast toku v délce cca 29 km tvofi statni hranici
CR/Polsko. Vodni tok ma pievazné pfirodni charakter s minimem migraénich bariér. Kvalita
vody je velmi dobrg, nebot’ v povodi se nenachazi Zzadna vétsi lidska sidlisté, ani vyroby a
rovnéz intenzita zemé&délstvi je omezena. Podstatnou &ast povodi na izemi CR tvoti CHKO
Orlické hory. Podstatna ¢ast hrani¢niho tseku toku je vyhlasena jako EVL ,,CZ0523267 —
Divoka Orlice" pro vranku obecnou (Cottus gobio). Rybi osidleni tvoii dva charakteristické
druhy pstruh obecny a vranka obecnd, velmi sporadicky se vyskytuje lipan podhorni, stievle
poto¢ni, v mistech svhodnym mikrohabitatem mihule poto¢ni, zcela ojedinéle mnik
jednovousy, v dolni &asti nad UN Pastviny (Orlice Divoka 7) nékteré dalsi druhy z &asti
véazané na vlastni UN (jelec tloust, jelec proudnik, hrouzek obecny, plotice obecna, tihof fiéni
a okoun ficni).

Na vodnim toku jsou vymezeny tfi rybatské pstruhové reviry (smérem proti proudu):

Reg.¢. 453 059 Orlice Divoka 7 (pfevaznou ¢ast tvoii tok mimo statni hranici)

Reg.¢. 453 060 Orlice Divoka 8 (vylu¢né hrani¢ni ¢ast toku)

Reg.¢. 453 061 Orlice Divoka 9 (vylu¢né hrani¢ni ¢ast toku)

Tab. 4. Pramérny ro¢ni ulovek pstruha obecného (ks) za jednotlivda casova obdobi
Vv rybafskych revirech na horni ¢asti Divoké Orlice (nad UN Pastviny).

Druh - obdobi | Orlice Divoka 7 Orlice Divoka 8 Orlice Divoka 9
r.¢. 453 059 r.¢. 453 060 r.¢. 453 061
vysazeno ks/Ulovek ks | vysazeno ks/Ulovek ks | vysazeno ks/Ulovek ks

Pstruh obecny

1995-2001 719 - 216 777 - 98 621 - 101

2002-2005 1.047 - 160 839 - 42 507 - 33

2006-2011 1.583 - 40 753 - 5 607 - 4

Lipan podhorni

1995-2001 285* - 70 -3 -19

2002-2005 375** - 64 -3 ojedinéle

2006-2011 304*** - 25 -2 neuloven

*|ipan vysazen ve 2 letech, **lipan vysazen v 1 roce, ***|ipan vysazen ve 3 |letech

116




Pstruh obecny: Prukazny az katastrofalni pokles tilovki tohoto druhu v pribéhu poslednich
cca 15 let je ziejmy ze statistik. Vyrazny zlom nastal v obdobi okolo roku 2000 a
v nésledujicich letech po roce 2005 nastal dalsi pokles az na doslova kritickou uroven, jak je
ziejmé z dat uvedenych v tabulce 4. Pii tom vysazovani planovaného mnozstvi nasad je
Vv podstaté v jednotlivych letech dodrzovéno. Jestlize na hrani¢ni ¢asti Divoké Orlice o
délce cca 30 km je ro¢né v pruméru uloveno 10 kusta pstruha obecného, je nezbytné si
poloZit otazku, co je pri¢inou? Urcity vliv jisté ma zvySeni lovné miry z 25 na 27 cm, ke
kterému doslo okolo roku 2000. Jako dalsi pfi¢ina je ze strany rybait uvadén nartistajici vliv
rybich predatort piedev§im vydry fi¢ni. Problémem pravdépodobné bude i skutecnost, Ze na
hrani¢nim toku je provadén rybolov i Polaky z polské strany, u nichz je vysoka pochybnost o
dodrzovani zptsobu lovu lososovitych ryb (lov na zizalu, lov na mrtvou rybku, nedodrzovéani
stanovené lovné miry apod.). VSechny tyto vlivy zpusobuji snizeni efektu rybolovu (ulovek
jedinct dosahujicich lovné miry 27 cm a vice) a ve svém disledku vyvolavaji nedostatecny
z4jem rybait o lov na predmétnych rybatskych revirech v hrani¢ni oblasti.

Lipan podhorni: Pravidelné je loven pouze v reviru Divoka Orlice ¢. 7 , tj. ¢ast toku piimo
nad UN Pastviny aZz po statni hranici nad Zemskou branou. | u tohoto druhu dodo
v poslednich letech k vyraznému poklesu Glovka. Ve zbyvajicich dvou revirech na hrani¢ni
¢asti Divoké Orlice jsou ulovky tohoto druhu pouze ojedinélé. Vysazovani nasad, které je
vyznamnym prostiedkem ke stabilizaci populace tohoto druhu, je velmi nepravidelné.
Nepiivodni druhy — pstruh duhovy a siven americky jsou vysazovany pravidelné¢ pouze do
Divoké Orlice ¢. 7, za obdobi 2006-2011 tam ¢inil v praméru roéni tlovek pstruha duhového
239 ks a sivena amerického 244 ks.

b.3. UN Pastviny

Udolni nadrz Pastviny pfedstavuje v ramci regionu Orlicko nejvyznamnéjsi centrum, které
svyjimkou zimniho obdobi, poskytuje podminky pro ruzné formy rekreace. Sportovni
rybolov je jednim z negjvyznamngjSich a pocetné nejfrekventovangjsich rekreacnich aktivit
v regionu. UN (110 ha) byla vybudovénav roce 1938 na horni ¢asti Divoké Orlice, v pribéhu
existence byla jiz tikrat vypusténa (1957, 1978 a 2001). Nadrz tvoii samostatny rybarsky
revir r.¢. 451 090 ,,Divoka Orlice 6, ktery je obhospodaiovan jako voda mimopstruhova.
Analyza dlovki

Na zaklade¢ statistickych udajt bylo provedeno vyhodnoceni tllovkl sportovnim rybolovem za
obdobi 2002-2011. V uvedeném obdobi priamérny ro¢ni dlovek (ks, kg) u ngjvyznamnéjsich
druht dosahoval nésledujicich hodnot:

Celkovy Ulovek: 4.605 ks —7.855 kg

Kapr obecny: 3.446 ks— 7.031 kg, tj. cca 75 % ks a cca 90 % kg z celkového ulovku

Lin obecny: 188 ks— 75 kg

Cenveky: 29 ks—15kg

Okoun fi¢ni: 303 ks —52 kg

Amur bily: 72 ks—288 kg

Stika obecna: 124 ks— 220 kg

Candét obecny: 16 ks—33 kg

Ostatni druhy*/: 427 ks— 140 kg

*[ Z dal$ich druhi se ve vykazu tlovki v po¢tu jednotlivych kust nebo v desitkéch objevuji
dal$i druhy: jelec tloust’, parma obecnd, ostroretka st€éhovava, sumec velky, thof fi¢ni, pstruh
obecny, pstruh duhovy, siven americky, lipan podhorni, tolstolobik bily, bolen dravy, sih,
mnik jednovousy a hlavatka obecna.
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Vylovek z nédrze dosahuje v priméru 71,4 kg z 1 ha. Nadrz vzhledem k svému kanonovitému
charakteru a pomérné chladnéjsi oblasti ma nizkou produkéni schopnost. Vzhledem k tomu,
7e vétSina odlovenych kaprt se v n&drZi v priméru zdrzi po vysazeni nasady cca 1 rok, je u
tohoto druhu pfipadna mozZnost kontaminace nezadoucimi |atkami minimani.

Vzhledem ke zvySenym hodnotam rezidui nékterych nezadoucich latek véetné rtuti zjisténych
ve vzorcich tkani nékterych druhti v n&drZi v ptedchozich letech, byly odebrany vzorky pro
dals analyzy. V dob& vypracovani zpravy, nebyly dosud analyzy pracovniky Ustavu
analytické chemie AV CR realizovény.

Terestricti obratlovci

Ing. Miroslav Capek, CSc., Ing. Miloslav Homolka, CSc.

V roce 2012 jsme se zamétili na doplnéni dat o spolecenstvech terestrickych obratlovcl
Snejvétsim dirazem na drobné zemni savce ajgjich vyskyt v biotopech rozdilné ovlivnénych
antropickou ¢innosti. Dale jsme doplnili data o distribuci ptakd v mimohnizdnim obdobi
v §ir§im okoli rybnika pod K#iZzovou horou, kterému vénujeme zvlastni pozornost a v lesnim
komplexu v masivu Jetabu.

Drobni zemni savci

Rybnik ,,Na mokrém® (pod Ktizovou horou) je vyznamna lokalita, ktera si zaslouzi ochranu
pro svoje piirodni hodnoty jak z pohledu botanického, tak i zoologického. V minulych letech
jsme v okoli rybnika provedli prizkum spolecenstva ptaki a obojzivelnikd, v roce 2012 jsme
pokracovali ve zkoumani uzemi s cilem prozkouméni drobnych zemnich savcii. Na konci zati
jsme v Sirsim okoli rybnika provedli analyzu spoleCenstva drobnych savcu ve vybranych
typech biotopt reprezentujicich danou oblast. Cilem bylo poznat strukturu spoleCenstva ve
vztahu Kk jednotlivym typim biotopti ovlivnénych riznym stupném antropické ¢innosti.

\5' Sanov ‘

.r.m..
. 9 I Lee dme il o age amen
\ B L
P it -mb' PO R AR STy —

Obr. 1. Oblast vyzkumu spole¢enstva drobnych zemnich savci v okoli Sanova s vyznaéenymi
lokalitami odchytu.

Zkoumané Gzemi se rozklada mezi Sanovem a rybnikem , Na mokrém* v nadmoiské vysce

mezi 640 a 710 m. Oblast tvoti zalesnény kopec Luzny s prissekem, na kterém je vybudovana
sjezdova trat. VEtSi ¢ast zbyvajici plochy zaujimaji louky, vétSinou kosené, cast je
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neobhospodafovand a €ast, zejména okolo rybnika je silné podmacena. Rybnik piechazi
smérem na vychod v moktady.

Vyzkum jsme provedli v 6 typech biotopi: 1. Podmacené louky okolo rybnika LV (6), 2.
nekosené louky sousedici slesnimi porosty LR (2), 3. lesni zarostlé paseky a prilehlé porosty
F (4), 4. Louka na sjezdovce LS (2), 5. maly lesik v loukach LS (1) a 6. okoli zeméd¢lskych
budov spiilehlymi porosty R (3) (Cislo v zavorce znaci kolik linii pasti bylo pouzito
Vv jednotlivych typech biotopii - jedna linie pfedstavuje 34 pasti v rozestupu 3 m, exponovana
2 noci).

Tab. ¢ 1. Piehled ulovenych jedinct na jednotlivych typech biotopi a pocet odchytovych linii
v prostiedi

=]
o o
ERPRERE
G | -
& g | |2 g
=) o [¢] —_ =, (@)
— | g |3 |o |N |2
212 |x|=18 1% |3
= |8 |2 |8 |2 |8
2N o e ke .
~ 0| | |J
= |72 )7
cl s
pocet linii 4|1 2|2 |6|3]|1]18
mysice temnopasa (aa) O/ 0]0| 0] 1
mysSice lesni (af) 26|17 | 0 | 7 | 12| 6 | 68
mysSice kifovinnd (as) O,1,0|0|1]0] 2
nornik rudy( cg) 31| 12| 0| 2 | 11| 13| 69
hrabo$ polni (ma) 8| 3 |13| 3 29
hrabo$§ moktadni (mg) 4 10112 0| 0| 16
hraboSik podzemni (ms) Oj1]0|,0]|O0 1
rejsek obecny (sa) ojojoO0|O0O|]O0]| 1|1
celkem 59|43 | 3 | 34|27 |21 187

Pii zkoumani skladby spoleenstva drobnych zemnich savc v okoli Sanova jsme odchytili
celkem 187 jedinct drobnych savcet, kteti pattili k 8 druhtim (obr. 1).
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30 W rejsek obecny hrabogik podzemni
’5 ® hrabos mokradni M hrabos polni
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Obr. 2. Druhova skladba a poCetnost jednotlivych druhd drobnych savei na vybranych typech
biotopti v okoli Sanova. LR - nekosené louky, LF - remizek, F — Les, R — okrgj obce, LV -
podmacené louky, LS — louka na sjezdovce.
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Obr. 3. Pocet druhil a rozmanitost spolecenstva drobnych zemnich saveii na vybranych typech
biotopti v okoli obce Sanov : LR - nekosené louky, LF - remizek, F — Les, R —okraj obce, LV
- podmacené louky, LS —louka na gezdovce.

Dominantnimi druhy byly v rdmci celkového vzorku nornik rudy (42%) a mysice lesni (36%).
Vice nez 5% dominanci mél jes$té¢ hrabos polni (14%) a moktadni (5%). Ostatni druhy se
vyskytovaly jen vzacné. Nejvice druhli a zarovenl nejvétsi denzita a diverzita spolecenstva
byly na nekosenych loukéach obklopenych lesem, kde se vyskytovaly jak lesni druhy (mySice
lesni, nornik rudy) tak i druhy otevienych biotopti (hrabo§ moktadni a polni). Na opaéném
polu stoji louka na sjezdovce, kde bylo chyceno nejméné zvitat a to jesté jen jednoho druhu
(hrabos polni).

Celkov¢ slozeni spolecenstva drobnych zemnich savcii se nijak nevymyka slozeni obvyklému
na danych biotopech. Zgjimavy je vyskyt mySice temnopésé, ktery je mimo oblast souvisiého
rozsifeni.
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Bobr evropsky
V oblasti rybnika ,, Na mokrém"“jsme navic zaznamenali vyskyt bobra evropského. Jedna se

pravdépodobné jen jedno zvife, které sem nejspise prislo z Litovelského Pomoravi, kde byl
bobr pied 15 lety vysazeni. Jeho Sifeni po Moravské Sazavé je zndmo z jinych mist. Podle
riznych pobytovych stop se bobr na rybniku usadil na zac¢atku zimy 2011/12. Vybudoval s
noru Vv hrazi rybnika, pro svoji bezpeCnost a usnadnéni transportu odhryzanych vétvi
Z pokécenych stromii vyhrabal do louky plavebni kanal a pod hrazi postavil n¢kolik mensich
prehrad.Zarostly rybnik s bohatym porostem vrb na jeho biezich piedstavuji pro bobra dobré
podminky jako docasné utociste, ale lokalita je pfili§ izolovana pro jeho trvaly vyskyt.

Obr. 4. Pocatek stavby bobiiho hradu nad norou v hrézi rybnika, Na mokrém®.
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Obr. 6. Plavebni kand vyhrabany bobrem z rybnika k mistu s pokécenymi stromy.
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Obr. 7. Bobf#i hraz na vytoku pod rybnikem, Na mokrém®.

Ptaci

Vyzkum probéhl ve dvou typech prostiedi, a to v otevieném biotopu v okoli rybnika , Na
mokrém “pod Kiizovou horou (vlastni plocha rybnika, pasova a roztrousena stromova a
kefova vegetace, podmacené i suché louky) a v lesnich porostech v masivu Jefabu. Ptaci
spoleCenstva uvedenych lokalit byla ve srovndni s hnizdnim obdobim vyrazné chudsi
Sabsenci fady st¢hovavych druh, na druhé¢ strané pfibily nc¢které druhy ptaki, které se zde
vyskytuji vyhradné v mimohnizdnim obdobi. | vtomto obdobi se opét potvrdil vyznam
lokality srybnikem ,Na mokrém®, pfi¢emz ptaéi spoleCenstva otevieného biotopu v jeho
okoli byla dokonce bohatsi, a to pokud jde jak o druhové spektrum, tak o pocetnost
jednotlivych druhti ve srovnani s prilehlymi lesnimi porosty v masivu Jefabu.
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Tab. ¢. 2. Piehled ptacich druht zjisténych ve studovaném tzemi suvedenim denzity (pocet
jedincti/10 ha) a lokalit vyskytu jednotlivych druht v roce 2012.

Druh Sanov Jerab
kané lesni 14

postolka obecna 14

datel Cerny 14 0,3
Zlunazelena 14

strakapoud velky 14

sojka obecna 2,6 0,3
ofeSnik kropenaty 0,5
sykora konadra 6,6 0,3
sykora modiinka 14

sykora uhelnicek 2,6 15
sykora parukarka 0,5
mlynaiik dlouhoocasy 2,0
budni¢ek mensi 4,0 0,2
krali¢ek obecny 2,6 18
krali¢ek ohnivy 0,7
stiizlik obecny 2,6

brhlik lesni 14 0,3
drozd bravnik 4,0

drozd zpévny 14

kos Cerny 14 0,5
drozd kvicala 5,4

rehek doméci 14

cervenka obecnd 14

pevuska modra 6,6 0,3
konipas horsky 14

linduska lesni 2,6

linduska lu¢ni 16,0

dlask tlustozoby 6,6

pénkava obecna 4,0 0,2
penkava jikavec 14

Cizek lesni 52,4

zvonek zeleny 14

stehlik obecny 2,6

hyl obecny 54

strnad obecny 6,6 0,2
Celkem druhi 35 31 15
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Vefejny zajem a postoje NIMBY.
PhDr. Zdenka V gdova

Téma navrzené Sociologickym Ustavem AV CR, v.v.i. v roce 2012 v ramci spolupréce AV
CR s Pardubickym krajem — Orlickem, je pokradovanim tématu z roku 2011.

Anotace:

Negativni postoje vefejnosti vi¢i zafizenim a stavbam, o nichZ se mluvi jako o vefejné prospé&$nych
zafizenich a jejich zdroje. Uloha mistni vefejné spravy v procesu. Piipad Vétrny park Lichkov a
Mladkov. Pii studiu byly vyuZity vefejné informacni zdroje, byly redizovény strukturované rozhovory
saktéry pripadu naradnici v Kralikach ana Obecnim tifadé v Mladkové. Do piipadu se vlozil Krajsky
ufad prostednictvim instituce uzemniho planovani a v disledku byla dalsi jednani jak se stavebnim
uradem tak s investorem pozastavena.

Finan¢ni podpora projektu (30 tis. K¢) byla vyuZzita na thradu materialovych nakladu véetné nakupu
knih, cestovné na Kralicko a odménu pracovnikiim podilejicim se na feseni. Cerpani podpory bylo
vedeno na zvlastnim uétu Sociologického ustavu AV CR.

Zavér pro rok 2013

Sociologicky Ustav se bude i naddle podilet na spolupraci AV CR s Pardubickym krajem —
Orlickem. Dojde vsak ke zmén¢ odpovédného pracovnika: PhDr. Zdenka Vg dovou nahradi
(a ve smlouvé bude uvedeno jeho jméno) Mgr. Josef Bernard, PhD., v soucasné dobé
zastupujici vedouci oddéleni Lokalni a regionalni studia SOU. Téma bude aktualizovano ve
smyslu feSeni aktudlni problematiky na Orlicku, kterou je zvySeny pocet cizinci v regionu.

Vétrny park Lichkov a Mladkov

Realizace zaméru ,,vétrny park Lichkov a Mladkov* nepokrocila. Od ledna 2011 byla
v procesu EIA (posuzovani vlivu na zivotni prostfedi) na Ministerstvu zivotniho prostiedi
posuzovéna dokumentace podnikatelského zaméru investora firmy Synergion pod nédzvem
Vétry park Lichkov a Mladkov. Na Zédost obce Lichkov z ledna 2012, ktera vyzyvala MZP
k urychleni procesu posuzovani, MZP odpovédélo, Ze piedkladatel dokumentace byl pozadan
o fadu doplnéni a aktualizaci. Vzhledem k tomu, Ze Mladkov lezi na hranici s Polskem, tyka
se posuzovani vlivu i obyvatel za hranicemi. Ke schvaleni projektu je jesté daleko.

Zadost obci Lichkov a Mladkov o zménu jejich uzemniho planu byla projednavéna na
Krajském ufadé¢ v Pardubicich na zacatku roku 2012. Zména Gzemniho planu je nutna
k tomu, aby byla planovana investice fy Synergion do Vétrného parku realizovatelna. A
vzhledem k tomu, Ze se jedna o projekt nadmistniho vyznamu, je zména tizemniho planu obci
v kompetenci krajského ufadu. V kvétnu 2012 v$ak vydal KU v Pardubicich stanovisko, ve
kterém vyzyvak pozastaveni pofizovani zmény Uzemniho planu obou obci do doby, kdy bude
vydana aktualizace Zasad Uzemniho rozvoje Pardubického krgje. Ve zdivodnéni stanoviska je
uvedeno, ze zamyslené zmény nejsou v souladu se Zasadami Uzemniho rozvoje Pardubického
kragje. Na jeho zakladé bylo Stavebnim ufadem v Kralikach, ktery je témto obcim pfislusny,
obcim sdéleno, ze fizeni o zméné jejich tizemniho planu se pozastavuje. Podle starosty
Mladkova byla zadost o zménu uzemniho planu podana v souladu v dobé podani platnymi
Z&sadami Uzemniho rozvoje Pardubického kraje; stanovisko KU budou respektovat.

Da se fici, ze v souCasné dobé jsou aktéry ptipadu Vétrny park Lichkov a Mladkov
- vefejna sprava dotéenych obci i na polské strané,

- obCané a Obcanské sdruzeni Za nasi ptirodu,

- majitel€ nemovitosti v dotéeném katastru,

- Krajsky utad Pardubice
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- investor firma Synergion

Motivace aktéru

Verejna sprava v obci

Obec Mladkov, okr. Usti nad Orlici, spada pod Kréliky jako obec srozsitenou ptisobnosti,
ve 4 Castech obce (Mladkov, Dolany, Petrovicky, VIc¢kovice). Obecni zastupitelstvo ma 9
¢lenu. Vzhledem k poctu obyvatel a poctu ¢lent zastupitelstva, nevoli se v obci obecni rada a
jgji funkci plni starosta (Zakon ¢.128/2000 Sb.,0 obcich).

O vétrnych elektrarnach se mluvilo jiz v roce 2006, kdy soucasny starosta byl zvolen do
funkce, a kdy mél ve svém programu zdmér ziskat do obecniho rozpoctu prosttedky na rozvoj
obce prostiednictvim projekty vétrnych elektraren. Mluvilo se tenkrat o smlouvé na 2 vétrniky
ve VIckovicich, bez jakychkoliv ndmitek vefejnosti. Starosta vyjednaval s riznymi firmami,
Ssdobrou nabidkou pfiiSel Synergion (hodnoceni starosty), s nimz vyjednavani pokracovala.
Smlouva o0 spolupréci stimto investorem byla uzaviena a schvalena zastupitelstvem
v listopadu 2007. Dalsi pokrac¢ovani zahrnulo sdéleni obce, ze z hlediska Uzemniho planovéni
nema piipominek; vznikla akciova spolecnost Synergion Mladkov a.s.; vyjednavani trasy
kabelu; petice obyvatel polské obce proti VTE; v 1ét& 2009 zahajilo MZP zjistovaci fizeni
k EIA projektu VTE Mladkov; v Fijnu 2009 podala obec Mladkov namitku k ndvrhu Zasad
Uzemniho rozvoje Pardubického kraje;namitka byla proti omezeni vyuZiti lokality Hranicni
vrch umisténim regionalniho biokoridoru a biocentra, a pozadovala jejich premisténi, aby
nedoslo ke kolizi se zamérem obce na VTE. Vyporadani pfipominky odkéazalo na feSeni kolize
moznosti zmény uzemniho planu.

V roce 2010 byl do funkce starosty zvolen znova a jednani o realizaci projektu vétrné
elektrarny pokracovala za vyrazné opozice sdruzeni Za nasi piirodu. Pferuseni fizeni o zméné
Uzemniho planu obce v kvétnu 2012 jednani nezastavilo. Jednd se o stiznostech na
administrativni nedostatky procesu.

Deklarovanou motivaci starosty k prosazovani VTE je navySeni rozpoctu obce, kterd je na
periferii z4jmu kraje a rozvojové programy kraje jsou orientovany do jinych ¢asti Kralicka a
Orlicka. Obec chce udrzet sluzby obyvatelim — §kolu, doktora. Projekty, uspéSné v programu
MAS Orlicko, nejsou dostacujici. Zgjem starosty o techniku, zaujeti novymi technologiemi, je
pravdépodobné jediné osobni na projektu. Pod drobnohledem zastupitelstva a ostatnich
obCanli malé obce, jsou materidlné motivované zajmy starosty nebo zastupiteli témér
nepiedstavitelné.

Obcanské sdruZeni Za nasi pfirodu a ob¢ané

O existenci Sdruzeni je dohledatelna zprava na strankach Krajského ttadu Pardubického kraje
v dokumentu zroku 2009 Zaésady Uzemniho rozvoje, v ¢asti vypotadani pripominek.
V seznamu neziskovych organizaci Pardubického krgje platného k 1.1.2012, v kategorii
,,sdruzeni®, neni uvedeno. Je ziejmé, ze sdruzeni vzniklo jako opozice proti VTE a provozuje
www stranky, doloziteln¢ od roku 2011, v provozu takeé v roce 2012 jako , Oficidni stranky
odptrcti vétrnych elektraren“. Z rozhovorl je zfejmé, ze za timto sdruZenim stoji zcela
konkrétni Cloveék s pfibuzenskou vazbou na Mladkov a také vlastnictvim nemovitosti
v katastru;  vlastnéni nemovitosti tdajné pominulo; zdjem tohoto ¢lovéka o ochranu a
uchovani kragjinného rézu regionu se povazuje o opravdovy. O Sdruzeni neni Nic dalSiho
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znamo. Posledni zavaZzné zpravy na www strdnce SdruzZeni se tykaji zamitavého stanoviska
KU ke zménédm tizemniho planu obci Mladkov a Lichkov.

V fijnu 2009 podalo Sdruzeni namitku k navrhu Zasad Gzemniho rozvoje Pardubického kraje
(ZUR). Namitka obsahovala zadost, aby se Studie potencianiho vlivu vyskovych staveb a
VTE nakrginny réz Uzemi PaK, bylav rdmci ZUR schvdlena jako zavazny dokument, nebo
se stala soucasti ZUR. Byla by zavazna takto pro tizemni plany obci v krgji. Tuto namitku
vznesly nekteré obce a dalsi subjekty. Byla vypotfadana sdélenim, Ze uvadéna studie je pouze
podkladem pro uzemné pladnovaci Cinnost a nelze ji prohlésit za zavazny podklad pro
rozhodovani o umisténi staveb. Dal§i ndmitka SdruZeni se tykala umisténi biokoridoru a
biocentra a pozadovala trvani na zamysleném umisténi. Jinymi slovy, §la proti namitce obce
Mladkov.

Samotni ob¢ané Mladkova o VTE stoji, ale ovSsem ne vSichni. Jsou zde skupiny pro i proti.
NasSe studie nedovoluje rozklicovat, kdo je kdo. Urcita informace byla na www.vteM|adkov
v bfeznu 2011, informujici o zasedani Zastupitelsva, které jednalo o ndaroku majitel
rekreacnich nemovitosti aoponujici petici obcant, jak se o ni mluvi dale. Petici podepsalo 120
obCant prevazné z Mladkova. Nebyli s ni sezndmeni obCané, ktefi se vetejné vyjadiuji proti
vystavbe vétrnych elektraren. Tém nebyla petice predlozena.

Majitelé nemovitosti v dotéeném katastru

Region, o némz se jedna, ma velky rekreacni potencidl a v katastru dotcenych obci je fada
rekreanich nemovitosti, jgichZz vlastnici nemaji v obci trvalé bydlisté. Podle zapisu
Zastupitelstva obce Mladkov si v unoru 2011 vlastnici rekrea¢nich nemovitosti v obci vynultili
uspoifadani ankety o VTE, v némz budou moci hlasovat a vysledek bude pro zastupitelstvo
z&vazny. Na to reagovala petice ob¢ani Mladkova, dozadujici se odepteni hlasovaciho prava
majiteliim rekreac¢nich nemovitosti. Zastupitelstvo vyhovélo petici na svém zasedani v bieznu
2011 a slibilo fidit se zdkonem o obcich, které vymezuje pravidla obecniho referenda. Neni
pochyby o tom, Ze pozadovana anketa majiteli rekreacnich nemovitosti by byla neplatna.
V roce 2012 neni nalezena dalSi informace o sporu trvalych obyvatel a majiteltl rekrea¢nich
nemovitosti.

Krajsky urad Pardubice

KU PaK zasahl do piipadu v kvétnu 2012 svym stanoviskem ke zm&nam tizemnich plant obci
Mladkov a Lichkov, které by mély umoznit realizaci VTE. Stanovisko vyzyva k pozastaveni
pofizeni této zmeény do doby, nez bude vydana aktualizace Zasad izemniho rozvoje PaK. Lze
to povazovat za kli¢ovy moment pro dalsi vyvoj pipadu. Vime, Ze doposud platné ZUR byly
projednavany v roce 2009, Ze byly vzneseny a vypofadany namitky jak obci, tak obCanského
sdruzeni Za nasi ptirodu a dalSich subjektl, které byly namifeny jak k umoznéni, tak proti
realizaci VTE.

Ve zdtivodnéni stanoviska KU je vyjadieni (www.vteMladkov) ,, Zamyslené zmény nejsou v
souladu se zasadami rozvoje Pardubického kraje.,... Z dal§ich vyjadfeni pracovniki KU se da
soudit, pro¢ tomu tak je.

www.vteMladkov v ¢ervenci 2012: Rozvoj turismu v ¢esko - polském pohraniéi a okoli Kralického
Snézniku je podle Stejskala jednou z hlavnich priorit kraje a bylo by proto naivni se domnivat, Ze
stamilionové investice necha kraj znehodnotit snahou komercnich subjektl rozvijet tu vydélecnou
¢innost.

"Kromé samotnych rekreacnich aredld jsme budovali také infrastrukturu, coz stalo dalsi penize,"
dodava Stejskal, podle néhoz by se vyrazné znehodnotily i tyto investice.
Zanedbatelny neni podle krajskych ufednikll ani nepfiznivy dopad na obyvatele celého regionu.
"Uzemni planovani musi zajistovat predpoklady pro udrzitelny rozvoj. Mélo by se pritom dosahnout
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souladu mezi zajmem verejnym a soukromym. Musime prihlizet také k protestlim obcanskych iniciativ i
oficidlnich mist ze sousedniho Polska," uvedl vedouci odboru strategického rozvoje krajského Uradu
Pavel Kalivoda.

Otazkou zustava, kdy bude hotova a dostupna aktualizace Zasad Uzemniho rozvoje PaK a jak
Vv nich bude pojednan ptipad VTE Lichkov a Mladkov. Disledky budou patrné na celém
Orlicku.

I nvestor, firma Synergion

,,Je to neuvéfitelna zvile urada
Podle Mladé fronty Dnes, 12.7.2012, investor chce hledat vychodisko pravni cestou.

Zavér

V ¢lanku v Lidovych novindch z 13. 7.2012, jak o ném informuje www.vtemladkov
17.7.2012, ktery reaguje na Stanovisko KU PaK ke zmé&nam tizemnich planti obci Mladkov a
Lichkov. Citace oziejmi podstatu ¢lanku, kterou je otazka, ¢i, jaky zajem bude mit prfednost?
,Kdy se subsidiarni vétSina ve svém malém regionu stava blokujici menSinou v SirSim
pohledu? Tieba pfi ochrané krajiny. ... Firmy Synergion a Eldaco chtéji postavit u Mladkova
a Lichkova na ¢esko-polském pomezi sedm vétrnikd. Pro ten zamér ziskaly zastupitelstva
obci (mozna 1 proto, Ze starostové sedi v dozorCich radach firem), ba i obany v mistnim
referendu. Jenze krajsky Ufad pokladda vétrniky za hyzdéni krajiny a skrze stavebni ufad v
Kralikach zménu v izemnim planu zarazil. Suma sumarum: Kdyz se o krajin¢ rozhoduje dole,
vétrniky za humny nevadi, kdyZ se o ni rozhoduje nahote, bere se v tivahu §irsi obzor. Zvitézi-
li subsidiarita, krajina se roz¢leni na arealy, kde se prosadi energetickeé firmy, anazbytek. Lze
pak mluvit o krgjinném celku ajeho rozvoji v SirSim regionu?

Polozené¢ otdzky maji obecnéj$i vyznam, nez jenom vtomto konkrétnim piipadé.
Je ziejmé, ze piipad davno prekrocil katastr dotéenych obci. Formalné (platna legislativa,
zvlasté agenda uzemniho plénovéni) i rozsahem dotcen¢ho tizemi a jeho obyvatel, a také
spoleCenskym vyznamem. Rozpor mezi lokdlnim a regiondlnim resp. celospoleCenskym
zamem se vyskytuje v fadé obori a oblasti Zivota. Diskuzi a teoretické zamySleni si zaslouzi
identifikace celospolecenského z4jmu a kdy ma vétsi vahu nez ten lokalni.
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ANALYZA EKONOMICKE FUNKCNOSTI MENSICH SIDELNiICH JEDNOTEK
MIKROREGIONU KRALICKO (Lichkov, Mladkov)

JUDr. Eva Todovskd, CSc., NHU AV CR, v.v.i.

Jestlize v minulém obdobi byla pozornost fesitele Narodohospodaiského tustavu AV CR
zamé&fena na vyvoj ekonomickych aktivit v souvislosti s absorbci pracovnich sil v Krélikéch,*
je cilem této etapy préce nastinit vyvoj ekonomické funk¢nosti mensich sidelnich jednotek v
mikroregionu Krélicko. Pro analyzu tohoto typu byly zvoleny sidelni jednotky Lichkov a
Mladkov. Prace je uvozena struénym historickym exkurzem rozvoje ekonomickych aktivit
téchto obci, pokracuje situaci po 2. svétové valce, praktikami centradlné planované ekonomiky
a kon¢i nastinénim dopadu zmén v ekonomické politice statu po r. 1989 na analyzované
sidelni jednotky. Vychozim pramenem pro deskripci vyvoje ekonomickych aktivit, ktera
akcentuje hledisko zaméstnanosti, byly jak vypisky ze stru¢nych kronik mésta Mladkova,
které vSak pokryvaly pouze relativné maly usek zkoumaného obdobi a z Pamétni knihy obce
Lichkova od r. 1945, ktera byla bohatSi na informace, tak dostupné statistické udaje a fakta

Z né¢kterych mistnich periodik a dalSich pramenti.
Historicky exkurz

Prvni ekonomické aktivity ve zvolenych sidelnich jednotkach, které soucasné sehraly
vyznamnou roli pii jejich osidlovani, byly spojeny srozvojem sklafstvi. Sklarstvi mélo
obecné v Orlickych horach mimotadné ptiznivé podminky pro sviyj rozvoj at’ jiz pro dostatek
dieva ¢i pro vydatna loziska vapence, kiemene ¢i kiemicitych piskovct, jako zakladnich
surovin pro taveni skla. Vyznamnou roli vtom pro¢ se sklaiské huté stavaly zarodkem
budoucich vesnic sehral bezpochyby fakt, ze hutmistfi mohli na zaklad¢ tzv. sklaskych
privilegii osvobodit od roboty jak sklafské délniky tak pro tuto Cinnost nezbytné dalsi
femeslniky. Pfitahovaly proto pracovni silu, pficemz toto obyvatelstvo obvykle v sidelnich
jednotkach zistavalo i kdyz se pozdéji sklaiska hut’ premistila ¢i zanikla. Podtrhnout je tieba
téz skuteCnost, Ze prvni faze této ,,sklarské kolonizace®, ktera trvala zhruba do r. 1550, se
opirala predev§im o ceské obyvatelstvo. Pisemné je dolozeno stanovisté sklaiské huti

v Mladkové v letech 1516 — 1539, druha sklafska hut' byla pied r. 1548 v Té&choning.

! Podrobné viz: Noskova, H., Tosovska, E.: Kapitoly o proménach pohraniéi se zfetelem na Kralicko, Ustav pro
soudobé dé&jiny AV CR, Praha 2010, 254 str.
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Téchoninska hut’ se pred r. 1568 presidlila do Lichkova.? Davodem bylo zifejmé vytézeni
dieva v bezprostfednim okoli sklérny a jeho ekonomicky nerentabilni dovoz ze vzdalenéjsich
lesti. Poslednim majitelem lichkovské sklarské huti byl Kristof Friedrich, pfislusnik
sklafského rodu ze Slezska®. Je dolozeno, Ze po skonceni morové epidemie, kdy v Lichkové
prezilo pouze 6 rodin, kupuji opuSténou sklarnu v roce 1636 majitelé kraického panstvi
Althanové. Ti pozdgji ziidili z hospodaiskych budov a majetku sklarny tzv. Lichkovsky dvur
(po prve dolozeno v r. 1636). Existenci tohoto dvora s 350 duSemi potvrzuje i Tereziansky
katastr z r. 1750. Vyvoj sklafstvi v ndmi sledované oblasti prerusila tficetileta valka (1618 —
1648), po jgim skonceni se sklaiska vyroba na kralické panstvi, resp. do okoli analyzovanych
sidelnich jednotek, jiZ nevrétila.

NavytéZenych lesnich plochach vznikaly panské dvory, usazovali se zde poddani a Althanové
se snazily vytvofit z tohoto mikroregionu fungujici hospodaiskou jednotku zaloZenou na
zem&délské Cinnosti. AZ do roku 1848-9 byli obyvatelé zcela podiizeni vrchnosti. Sedlaci
méli pudu v drzbé, platili za to vysokou dan, byli povinni robotou a zatizeni dalSimi
povinnostmi a poplatky (desatky, ¢inze, ro¢ni dan z hlavy, odvody zvynosu vlastniho
hospodafstvi napt. v podobé obili, dobytka ¢i pfize aj.) Za povoleni vykonavat femesla byly
vrchnosti placeny mleci, Senkovni a Zivnostenské poplatky, poplatky byly vybirany i za
povoleni hrabat listi a jehli¢i, za pastvu dobytka na panském, za Zeti travy aj. Ur¢ité ulehCeni
Z roboty a dalSich tizivych povinnosti zavedl az cisaf Josef II. V pozd€jsim obdobi - v roce
1859 se mimo pozemkové dané platily dan¢ z budov, Zivnosti a piijmi. Od r. 1896 pfibyla

jesté dan z diichodu a dan vojenska.

Jiz diive vSak mohly byt vztahy mezi poddanymi a vrchnosti pro urcitd ¢asova obdobi a pro

danou lokalitu upravovany zvlastnimi privilegii.

Napt. pro Mladkov se zachoval. text privilegii, které byly této obci udéleny pani
Annou z Lobkovic a Hassensteina® z r. 1587*°. Na jejich zaklad byli obyvateliim odpustény
dluzné dané€, zrusena dan za med splatnda k Vanocim a dan z ptaka splatna k sv. Havlu.
Obyvatelé byli zbaveni konské a ruéni roboty. Bylo jim povoleno svobodné — bez veSkerych
dani — obchodovat se soli, stim, ze méli sou¢asné povinnost zasobovat soli cely Mladkov.
K rybolovu mohli obyvatel¢ Mladkova volné¢ vyuzivat piesné vymezenou cast potoka,
tekouciho od Petrovic. Bylo jim udéleno pravo provozovat zivnosti, které jsou k obecnému
prospéchu, stejné jako rtizna femesla. Na druhé strané byli obyvatelé povinni pomoci jak

2 Podle z&pisu z ohledani kraje provedeném v r. 1548 na ptani Zdenka Zampacha z Pot&tejna: viz
www.orlickehory.net/sklarny.htm

% Podle Stila J.: Struéné déjiny a topografie sklaren v Orlickych horéch v obdobi feudalismu, SOA Zamrsk, 1984
* pani Annaz Redern byla manzelka Zdetika z Waldsteing, po jeho smrti se provdala za Bohuslava Joachima
Hassensteina z Lobkovic.

® pielozeno z némeckého originalu, uloZeného v archivu v Zamrsku. Ziskano od p. Maretka z Mladkova
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koniskymi potahy, tak ru¢nimi pracemi na velkostatku, ve mlyné a ov€arné pattici vrchnosti,
ucastnit se lovu vysoké a lovu na zajice jako nadhanéci, délat ptikopy a vyklizet stezky.
Budou-li pro velkostatek orat dvéma kofimi, dostanou kazdy den 20 groi. Zenam ziistala
historicka povinnost jit dva dny na robotu v okoli byvalé tvrze a do zahrad v blizkosti obce a
kazda obyvatelka byla povinna upfist jeden kus pfize a piedat jej dobrovolné vrchnosti.

Nicméné lze konstatovat, Ze se v analyzovanych sidelnich jednotkach vytvorila téméf
vyhradné¢ zemédelska spolecnost. Dlouhodobé se dodrzovalo rozdéleni na tiithonové
hospodateni (seti zita, ovsa a uhor). Pole byla po sv. Jifi (konec dubna) oplocena proti
pasoucimu dobytku, na sv. Michala (konec zafi) byly ploty odstranény a dobytek se mohl pést
na thorech a loukach uréenych panstvim. Pocet dobytka a dnd k paseni byly jednotlivym
sedlakim predepsany. Casem Se zpaseni dobytka pieslo na krmeni ve chlévech. Na
uvolnénych prostorach pastvin se zfizovaly vynosné louky a pole. ZvySoval se stav dobytka a
pfedevs§im bylo usilovano o chov vykonngjSich druht krav. To zéakonité vedlo k rozvoji
obchodu sdobytkem. Napi. v Mladkové se konaly tfi dobytéi trhy ro¢né. ZvySeni stavu
dobytka mélo postupné dopad i na polni hospodaistvi, protoze bylo zapotiebi péstovat vice
krmiva (jetel, fepu, brambory). V r. 1850 byl v Mladkové poprvé pouzit obraceci pluh.

Z rostlinné vyroby bylo pro cely krdlicky mikroregion —v¢etné¢ nami analyzovanych
obci - charakteristické predevSim péstovani Inu. Tkalcovstvi se proto stalo — vedle
hospodarstvi —vyznamnou soucasti obZivy vétsSiny mistnich obyvatel. Velka vétSina rodin
meéla sva pole Inu a byla proto schopna si napfist a utkat latky na kosile a odév pro vSechny
své ¢leny. V selskych chalupach po cely rok klapaly stavy, v zimnim obdobi se piedl len pii
svitu louci, pozdéji olejovych lampicek.

Pan Alois Jentschek z Mladkova (narozen 1872), jehoz rodi¢e méli pazdernu
vzpomind®: V kraji se od pradavna péstoval len, ktery v danych piirodnich podminkach
dociloval vybornych vysledka. Spravnd péce o vSechna stadia péstovani a zpracovani Inu
zameéstnavala mnoho rodin. Pfi ruénim osevu se muselo dbat, aby setba byla rovnomérna.
Sdrhnutim Inu se zacinalo az po sklizni obili, aby se opracovany len mohl rozprosttit na
strnisté, kde Inénd seminka dobfe zrala. Teprve kdyz tobolky zacaly praskat, len se sbiral a
miétil cepem ve stodole. Poté se len svazoval a opét odvazel na pole, nejradéji na strnisté po
ovsu, kde byl ¢asto az tfi tydny vystaven pusobeni rosy. Teprve potom se svazany len odvezl
do pazderny. Mladkov — stejné jako ostatni obce v té dobé — mél svoji malou pazdernu.
V mistnosti s vysokou klenbou se len susil, pfi¢emz v cihlové peci s otevienou vyhni se topilo
vyhradné dievem. Spravné usuSeni Inu hlidal tzv. suSaf. Poté pievzal vesSkerou odpovédnost
lamac. Ten dohlizel na 4 muze, ktefi obsluhovali tfepacku, ktera méla dvanact pari valct
sostrymi hroty. Kdyz len prosel tiepackou ztratil polovinu své tvrdé slupky. Odpadu se fikalo
pazdefi. Po vytaZeni z tfepacky podal lamac len tzv. tfalce, kterd jej polozila do trdlice.
V mladkovské pazderné obvykle pracovalo 24 tialek. V trdlici se dolamaly zbylé cadti
drevnaté slupky. Poté se len tloukl klepatkem tak dlouho, dokud pazdeii zcela neodpadalo a
len nezméknul. V zavérecné fazi se len procesal a navazal na kuzel do tzv. obasel. Cena za len
se vypocitavala podle poctu obdsel, pricemz neexistovaly zddné pevné stanovené ceny. Ty
platily pouze mezi ptekupniky a ptadelnami na burze Inu v Trutnové. Obecné ztistalo z 350 —
400 kg stonkového Inu cca 100 kg treného Inu.

® Vzpominky z néméiny pielozila “Zaneta Lengwunatova, text vzpominek ziskan od pana Marecka z Mladkova.
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V roce 1873 zaozil v Mladkové dalsi velkou pazdernu Peter Saff, obchodnik se Inem,
hostinsky a nejvétsi sedlak v okoli. Pro provoz jednotlivych zatizeni vyuzil vyhradné vodni
energii. Tfepacka pohanénd vodou zvysila vykon asi Ctyfikrat. Proto bylo zapotiebi téz vEtsi
pocet tralek, takze bylo nutno zvat do Mladkova dévcata i1 ze vzdalenéjsiho okoli, vétSinou
z Pastvin, Klasterce a Nekote. Peter Saff rozsifil svoji pazdernu o jedno patro, aby mély
ptespolni tralky kde spat. Ve vedlejsi kuchynice topily vyhradné pazdefim.

KdyZz zacala byt dovazena ze zamotii bavlna, dostali domaci tkalci z Mladkova,
Lichkova a dalSich obci praci, ktera jim piinasela slusné vydélky. Tkalcovstvi dosdhlo svého
vrcholu kolem roku 1880, kdy bylo napf. v Lichkové napocitano pies 200 stavi. V r.1869
bylo pfi prvnim sc¢itani lidu v Mladkové evidovano dokonce 455 tkalci za mzdu. Tkalci
putovali pro piizi do Moravské Tiebové a Cervené Vody, kam pozdéji odnaseli i hotové zboZi
.Z n¢kterych mladkovskych ¢i lichkovskych sedlakti nebo obchodniku se stali faktofi, ktefi se
starali o dovoz pfize a odvoz hotového zbozi. Tim uSetfili mistnim tkalcim dlouhé cesty.

Nékteti faktoti pozdé¢ji sami pfizi nakupovali a tkaniny prodavali na trzich.

Ruc¢ni stavy byly vSak postupné vytlatovany primyslovymi tkalcovnami. Napf.
v Mladkové byly jiz v r. 1857 postaveny dva malé stroje v tkalcovné Fr. Hattwicha. Vétsi
tkalcovna byla zfizena v prostoru horniho mlyna podnikatelem Siegmundem Reimannem,
ktery ji pozd¢ji pronajal firm¢ Abrahem Wolf a synové. Tato tkalcovna méla v r. 1899 uz 72
stavii. To se negativné odrazilo na situaci domécich tkalct, kteii piisli o zakazky. Upadek
tkalcovstvi je zietelny od r. 1890. Odrazilo se i ve velkém Ubytku obyvatel, protoZze mnoho
ruénich tkalcti odchazelo do Némec, do Brém a jinam. Piesto je mozno v Lichkové nalézt
kolovraty na padach domu az do roku 1935. Podedni mechanicky stav se nachazel ve staveni

¢. 160 u pana Rosenbergera jesté pred druhou svétovou valkou.

Na druhé strané rozvoj pramyslovych tkalcoven se stal jednim z faktort, ktery ptispél
ke zméné struktury obyvatel analyzovanych oblasti. Pozvolna zde vznikala tiida délniku.
Nektefi obyvatelé Mladkova dojizdéli za praci do lichkovské tovarny na krabice nebo
dotovaren v Krdikach apod. V disledku této postupné industrializace vymizely
v analyzovanych obcich né¢které femeslné profese jako byly napt. mydlafi ¢i barviti. Napf.
v r. 1859 se v Mladkové udrzela nésledujici femesla: zednik, tesaf, truhlaf, krej¢i, obuvnik,
pekaf, kovar, zdmecnik, kolat, feznik, kozeluh, krupat a vaza¢ knih. Vedle toho zde ptsobili
dva mlynafi, pozdg&ji jeden ve vodnim mlyné. Remesla se sdruzovala v cechy, které byly
spravovany zakonnymi pravidly. Pozdéji byly cechy zruSeny (zékon z 1.5.1860) a misto nich
se zfizovala zivnostenska spolecenstva. Okresni zivnostenské spolecenstvi, kam spadala i

veskerd femesla a zivnosti v Mladkové a Lichkové,, se brzy rozdélilo na obchodni a
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femeslnické. Dalsi zména nastala v r. 1907, kdy novy Zivnostensky fad rozd¢lil zivnosti na tfi
skupiny: svobodna povolani a obchod, femeslnd povolani a koncesované povolani, kam
patiilo napt. vyCepnictvi, zednictvi, tesafstvi a kominictvi. V analyzovanych obcich se zacal
postupné vytvaret téZ obchodnicky stav. Obchodovani se pfitom neomezovalo pouze na
plodiny a dobytek, ale rozsifilo se i na potraviny, odévy ¢i piedméty pro domacnost a bydleni.
Obchodnici méli pro své aktivity pomérné piiznivé podminky zejména v Mladkové, protoze
v okolnich menSich vesnicich nebyla tato profese vibec zastoupena. Obchodnici pfivazeli
zboZi na vozech po velmi Spatnych cestach, cesta trvala dlouho a ¢asto se muselo pfenocovat.
V r. 1859 byly v Mladkov¢ tii hostince, kde se pteptahali koné. Pozdé&ji — zegiména v dobé
stavby Zeleznice z Usti nad Orlici do Kladska - tu bylo jiZ est hospod. I kdyz vyse zminéna
trat’ byla predana k vefejnému uzivani na zacatku roku 1874, teprve v r. 1899 se podartilo obci
Mladkovu ziskat povoleni vystavby zastavky. To umoznilo jak dde rozvinout obchodni
aktivity, tak ziskat pracovni mista pro dalSi obyvatele.

Na druhé strané Lichkov, ktery ma v r.1890 1211 obyvatel, je pomérné vyznamnou stanici
Rakouské severozapadni drahy, kde naSlo pracovni uplatnéni nepomérné vice obyvatel nez
tomu bylo v Mladkové. DalSi obyvatelé nasli své uplatnéni v tovarné éterickych oleju,

V poplatném dvote, ve mlyn¢ ¢i na posté (kterou ma Lichkov od r. 1897).

Jak jsme se jiz zminili, byla jiz vr. 1871 v Lichkové zalozena tovarna na krabice ze
dfevénych §tépin némeckou firmou Fehr a Wolf. V r. 1902 je tato dievofirma registrovana
jako akciové spole¢nost se sidlem v Kunstatd v Cechach. Firma méla 6 akcionafi a feditelem
byl Reihold Sprinz. Hned od po¢atku nachazi v této tovarné pracovni uplatnéni mnoho muzi
i Zen nebot’ $lo o praci, ktera nevyZzadovala dlouhého zauceni. Jeji vyrobky nachézely odbyt i
V cizing, hlavné v Recku.” Tato relativné mala — ale pro zameéstnanost v Lichkové klicova-
tovarna, vyrabéjici Siroky sortiment mensich dievénych vyrobki (zejména krabicky rtznych
tvart a velikosti), se udrZzela po celé obdobi 1. svétové valky. Po jejim skonceni dokonce

mirné rozsifila vyrobu a pfistavéla fadu novych objekti.

Obdobi prvni svétové valky znamenalo vazny zasah do hospodaiského fungovani
analyzovanych obci: ubylo pracovnich sil nebot’ mnoho muzt narukovalo ke svym vojenskym
utvaram, sedlaci citelné postradali koné, ktefi podléhagji odvodu. V Lichkové bylo ziizeno
vojenskeé velitelstvi s nadrazni strazi a pozdé&ji i nemocni¢ni stanice. Stoupaly ceny zékladnich

potravin, obyvatelstvo v mnoha smérech pocitovalo vazné nedostatky v zasobovani, napf.

" Podle Mélichar, Z.: Lichkov do roku 1945
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latky na odévy se vyrabély z kopfiv a papiru. Polni prace provadéli ¢asto jen Zeny, starci a
déti.

Evidence provedena po skonéeni prvni svétové VAKy ukazuje, Ze napt. v Lichkové padlo
40% narukovanych vojaku, tj. 5% obyvatel. Pocet obyvatel Lichkova se v dusledku této
skute¢nosti a dalsich faktorti snizil na cca 60% poctu pied tiiceti lety. V anayzovanych
obcich byl po valce pocitovan nedostatek pracovnich ptilezitosti. Ten vygradoval po r. 1929,
tj. v dobé hospodaiské krize, kdy se uzaviely nékteré tovarny v Krélikach, kam mistni za
praci dojizdéli. Situace se dde zhorSila v r. 1932, kdy definitivné skoncila vyrobu kralicka
tovarna Buchmuhlfabrik a Walterfabrik. Lichkovska tovarna na krabice byla v provozu pouze
castecné. Navic prudce klesly ceny Inu, jeho péstovani se piestalo vyplacet a mistni
obyvatelstvo tak piislo i o tento dilezity pfivydélek. AZ vr. 1934 po zaloZeni obilniho
monopolu mohli mistni zemé&délci dosahnout vyssich cen alespon pii péstovani obili. Situace
na trhu prace se zlepSila az od r. 1936, kdy naSlo mnoho mistnich muzt praci pii stavbé
opevnéni hranic. Pfiliv pracovnikd na vystavbu hrani¢nich opevnéni se odrazil i v rostoucich

trzbach obchodli a predevs§im hostincil.
Situace od 2.svétové valky do roku 1989

Diskontinuitu do vyvoje a ekonomické funk¢nosti analyzovanych sidelnich jednotek vnesly
udalosti predchazejicimi druhé svétové valce a jeji vlastni prubéh. Po pfijeti podminek
mnichovského diktdtu a obsazeni regionu némeckou brannou moci, opustila Lichkov a
Mladkov velka cast ceského obyvatelstva. Po vypuknuti valecného konfliktu bylo
uplatnovano valecné fizené hospodaistvi, byly zavedeny potravinové listky. I kdyz piidély
potravin byly velmi nizké, mistni obyvatelstvo zmiriiovalo tento dopad zvySenym péstovanim
mnoha nutnych produktti na vlastnich zahradkach. Velkym problémem byl ale velky pfiliv
lidi z vybombardovanych némeckych mést, kterym bylo nezbytné poskytovat ubytovani a

jidlo. V Mladkové byl zfizen zajatecky tabor, ve kterém byli umisténi nejprve Francouzi,

224

Po skonceni valky byl migracni proud obraceny: némecké obyvatelstvo bylo hromadné
evakuovano (jen z Lichkova, Dolni Lipky a Bofikovic 8o o cca 600 osob, 8 daSich se
obé&silo). Do analyzovanych mist mifil jak proud pivodnich ¢eskych obyvatel, tak dosidlenci,
ktefi hledali v pohrani¢i novou existenci. Jiz na konci kvétna 1945 ptijel do Lichkova tzv.
obsazovaci vlak, ktery ptivezl jak pfednostu stanice, tak sedm Zelezni¢nich zaméstnanct. Na

nadrazi bylo zfizeno sovétské vojenské tratové velitelstvi. Prvni nezbytné Zivnosti byly
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pfevzaty do Ceskych rukou, obchod potravinami pievzalo druzstvo Svornost z KySperku.
Tovérna na zpracovani dieva Fehr a Wolf byla pfevzata do narodni spravy, stde s viak
udrzovala pomérné dobry odbyt svych vyrobkl, zejména loubkovych kost, vyvazenych do
Svycarska a Holandska. Pozd&ji bylo k tovarné piidruzeno truhlafstvi a vyroba hradek.
V této tovarné, stejné¢ jako na draze ¢i v Tesle v Jablonném nalezlo obzivu mnoho
ptistéhovalci. Néktefi dosidlenci ptevzali do vlastnictvi zemédélské usedlosti. Pro mnohé
z nich byly v8ak zacatky ptsobeni v zemédélstvi velmi obtizné, jak pro drsnéjSi podnebi, tak
pro nedostatek vlastnich zkuSenosti vtomto oboru. Vr. 1949 zalozilo nékolik rodin
mensinove druzstvo, které viak doslova zivofilo. Ostatni zeméd¢lci se vstupem do druzstva
vyckavali. Az vr. 1952, kdy byl vystavén kravin pro spole¢né ustijeni dobytka, bylo
v Lichkov¢ potvrzeno zaloZzeni JZD lll.typu. V nasledujicich letech vsak mnozi zemédélci
zase z JZD pro jeho neuspokojive vysledky vystoupili a nabadali i ostatni , aby ucinili totéz.
Kolektivizace zeméd¢lstvi se prosazovala jen velmi pomalu a tézce . V roce 1959 byla
provedena tzv. hospodaisko-technickd tprava pozemkl s cilem vyuZzit na vétSich celcich
mechanizace. Soukromym zemédélclim byly pfidélovany nadhradni pozemky, coz vyvolavalo
zna¢nou nespokojenost. Protoze vysledky hospodafeni JZD v Lichkové i v okolnich vesnicich
byly oproti jinym druzstviim v regionu nadde velmi neuspokojivé, byl vr. 1962 vytvoien
Statni statek Mladkov. Zde méli zeméd€lci jistotu stabilnéjsitho vydélku. Byly zruseny
zéhumenky a panovala zde téz jina délba prace. Ale napt. dvousménny provoz v kraviné se
podatilo prosadit az po delsi dobé&, zefména pro namitky pracujicich Zen. Nakonec vSak proces
kolektivizace pod jistym natlakem pokracoval tak, ze V Lichkové zistal pouze jediny
zemédelec, Frantisek Falta. Ten kolektivizaci resolutné odmital a velmi Gspé$né hospodatil
Scelou svou rodinou, byt mu byly jeho pozemky nékolikrat vyménény a musel na né dojizdéet

do zna¢né vzdalenosti.

Stétni statek Mladkov se od lednar. 1971 sloucil se Statnim statkem Kraliky. Tento slouc¢eny
statni statek se poté stal nejvétsim statkem hospodaticim v horskych oblastech Ceské
republiky a nejvétsim statkem ve VychodocCeském kraji: obhospodafoval vice nez 8000 ha
zemédélské pudy a oSetfoval vice nez 9000 kusi hovéziho dobytka. Zpocatku plnil Gspésné
dodévky pro statni nakup a ziskal celou fadu resortnich vyznamenani. Pozdé&ji se objevily
Vv jednotlivych komoditach znaéné problémy, umocnéné v jednotlivych letech jak
nepiiznivymi klimatickymi podminkami, tak Spatnou strukturou a organizaci hospodaieni.
V r. 1979 jiz statek nesplnil vétsinu planovanych ukold, v r. 1980 zaznamenala napf. rostlinna

vyroba ngihorsi vysledky za poslednich deset let. V roce 1982 byl statni statek zafazen mezi
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»Zaostavajici podniky*, jeho intenzifika¢ni program zdaleka nedosahoval pozadované urovng.
Vr. 1986 ma statek naddle neuspokojivé vysledky v rostlinné vyrobé i v produkci mléka
Navic mu chybi pracovni sily, zejména traktoristé a pracovnici v rostlinné vyrobé. Situaci je

nutno fesit brigddnickymi vypomocemi.

Vratme se jeSté k situaci Vv lichkovské tovarné na zpracovani dieva (diive Fehr a Wolf)
Z hlediska vytvaieni pracovnich mist. Neni pfitom podstatné organizacni zaclenéni této
provozovny (provozovna se nejdiive jmenovala Zadrev a patfila do n.p.Zadrev Olomouc,
pozdg¢ji Lira s vedenim v Ttebechovicich a koneéné od r. 1961 byla soucéasti Vychodoceskych
devaiskych zévodi, Dievotex, s vedenim v Zamberku). Tovérna se nadale zaméfovala
piredevsim na vyrobu koSt na ovoce, 1zicek, 1¢katskych lopatek, krabicek na syry, loubk,
koster nabytku a na rtizné bedny, klece a kosiky riznych velikosti. Jednu tfetinu vyrobenych
kosi tovarna exportovala do Némecka. Tovarna zaméstnavala cca 200 osob jak z Lichkovva,
tak z blizkého okoli. Navic poskytovala praci asi stu domacich pracovnic, které piebiraly a
tiidily vyrobené 1zi¢ky. V roce 1973 postihl tovarnu velky pozar, Ktery ¢ast budovy zcela
zniCil. Brzy se vSak tovarnu podafilo opravit a navic rozsifit o dal§i pomocné objekty. V 80-
tych letech provozovna Dievotex plni planované tkoly, vyrabi zbozi v celkové hodné
prevysujici 23 mil. K¢&s. Piispéla k tomu 1 skuteCnost, ze ve vyrobé kosi, které predstavuji
vyznamnou komoditu tovarny, doslo k podstatnym zménam v technologii. KoSe se zacaly
vyrabét na vyrobnich linkach ptivezenych z Italie. Jak pattilo ke koloritu téchto let, v tovarné
pracuji tfi kolektivy brigady socialistické prace, bylo poddno pét zlepSovacich navrhi,
zaméstnanci pomahaji brigaddnicky pii zemédélskych pracech a na vystavbé vodovodu v obci.
Provozovna Drievotex byla v té dobé organickou soucasti Zivota obce, pravidelné poradala
plesy, napi. svatebni kolace pro mistni pary se ¢asto pecou v jeho zavodni kuchyni apod.. V r.
1988 stavi podnik Sest bytovych druzstevnich novostaveb pro své zaméstnance. Z opakujicich
se struénych zminek v mistni kronice, Ze tovarna nema naplnén planovany stav pracovnikt
(ani v r. 1987 se Dievotexu nedaii nabor potiebnych pracovnich sil) |ze vydedukovat, Ze zde
byl urcity nevyuzity potencia pro dalSi pracovni mista, resp. Ze v Lichkové nebyla v tomto
obdobi pocitovana nezaméstnanost, alespont ve vztahu k méné kvalifikovanym Zendm a
muzim. Strukturalni problémy se zaméstnanosti byly bezpochyby pocitovany predevsim ve

vztahu k vysokoskolsky vzdélané pracovni sile.

Situace po roce 1989
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Zména politickych poméri po r. 1989 vedla k opusténi principti centralné planované
ekonomiky, ptredev§im umoznila ekonomickou deregulaci a liberalizaci cen, oteviela trh
soukromym 1 zahranicnim subjektim a uvedla v zivot diferencované moznosti zmény
vlastnickych poméra (kuponova privatizace, restituce do rukou fyzickych osob, transformace
druzstev, malé privatizace (drazby) a prodej podnikli domacim a zahrani¢nim investorm).
Piipustme, Ze dopad téchto zmén do perifernich oblasti, kam Lichkov a Mladkov bezpochyby
spadaji, byl mnohem pomalgSi nez ve vnitrozemskych regionech.

Nejsnazeji se realizovaly zmény souvisejici s tzv. malou privatizaci, kterd oteviela moznost
soukromého podnikani zegména v  drobném obchod¢, vyrobnich provozovnach,
femeslnickych dilnach a ve sluzbach. V Lichkov¢ jde napi. o vyrobu kuchyni (truhlafstvi —
J.Kastner), stavebni prace (F. Mucha), zednické prace (Marek, J.), natéracské a lakyrnické
prace (P. Chaloupka), zprostfedkovani, finance a poradenstvi (M. Sedlacek), kadeinictvi (D.
Prausovd) & truhlafstvi (T. Solc), restaurace a prodejny.® Obdobn v obci Mladkov je

registrovano 116 podnikatelskych subj ekta.®

Pokud jde o transformaci zeméd¢lstvi, byl nejvétsi zemedelsky subjekt - Statni statek Kraliky
— kam spadalo i zemé&délské hospodaieni v nami analyzovanych obci, privatizovan az v ramci
druhé viny v fijnu r. 1996. Byl rozdélen na dosud ¢astecné hospodatici Statek Kraliky, ktery
se soustied’oval piedevs§im na rostlinnou vyrobu a novou firmu ZEOS, s.r.0., ktera se vice
zaméfila na zivociSnou vyrobu. V regionu jsou pomérné piiznivé podminky pro rozvoj tzv.
ekologického zemédélstvi. Stejné jako Biofarma v blizkém Té&choniné respektuje agro-
environmentalni opatfeni i Lichkovsky dvir. Ten se zamétuje predevsim na chov ovci a skotu
a provozuje téz ekofarmu v ramci rozvijgici se agroturistiky. Od r. 2004 ma sidlo v Lisnici.
V oblasti zeméd¢lstvi je aktivni té€Z firma Agrosystem s.r.o. v Mladkové. Ta na lichkovském
katastru obhospodaiuje 157 ha orné pudy, kde péstuje piedev§im obiloviny a fepku.

V Mladkov¢ funguje téZ dan¢i a mufloni farma pana Z. Briny.

Do soukromych rukou ptesla v ramci privatizace fada zeméd¢€lskych usedlosti a objektt, kde
vsak obvykle na polich malych rozméri péstovali novi vlastnici jen plodiny pro vlastni
zpracovani. Pocet soukrom¢ hospodaficich zemédélct vSak byl na konci devadesatych let a je
dosud velmi maly. Napi. v Lichkové tspésné hospodaii na 104 ha vlastnich i prongjatych

pozemkli soukromd zemédélska firma FrantiSek Faltus a synové . Péstuji predevSim

8 podle Orlicko.cz, Oficialni stranky obce Lichkov
° Podle www.risy.cz/cs/lvyhledavace/obce/detail 2Zuj=580651
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obiloviny, fepku olejku a brambory a chovaji dobytek pro mléko i maso. Mléko od nich
vykupuje firma OLMA Olomouc. V Mladkové neni v kategorii ,,samostatn¢ hospodatici
rolnici“ evidovan Zadny subjekt. Obecné je vSak tieba konstatovat, ze se v analyzovaném
regionu piestavaji péstovat diive tradicni plodiny: od r. 1996 len pro malou poptavku
textilniho primyslu, krmné fepa pro velky podil rucni prace a péstuje se téz mén¢ brambor
pro narocné skliznové prace a mensi poptavku. Ubylo téZ drobnych chovateli slepic, kraliki,

véel 1 hovéziho dobytka.

Anayzuime jest¢ jak se vnovych ekonomickych podminkach dafilo Drievotexu, jako
hlavnimu zaméstnavateli mistni pracovni sily. Jesté¢ v r. 1991 slavi Dievotex spolecné s
obyvateli Lichkova 120 let od svého zalozZeni. JiZ rok nato, v r. 1992, se vSak podnik ocitnul
v likvidaci. Jako feseni se nabizelo tovarnu zcela uzaviit a prostor prebudovat na sklady. Pti
této varianté by v3ak naslo pracovni uplatnéni pouze asi 15 osob, ostatni zaméstnanci tovarny
by se stali nezaméstnanymi. Na posledni chvili vSak pfisla s konkuren¢nim projektem firma
DKS spol s.r.o.Ta konkurz vyhrda, v lichkovské provozovné zachovala dfevaiskou vyrobu a
pracovni mista pro cca 130 pracovniku. Nadale se zde vyrabélo loubkové zbozi, koSiky na
ovoce a zeleninu, lisky, dentalni zbozi, 1¢ékai'ské lopatky, 1zicky na nanuky aj. Novi majitelé
usilovali o rozsiteni aktivit tovarny o truhlarskou vyrobu, 0 zvySeni jgi celkové produkce a
méli v planu - po dohod¢ s tifadem prace - pfijmout dalSich 20 zaméstnancu. Situace vypadala
pro mistni obyvatele, dlouhodobé zavislé na praci v této provozovné, optimisticky. Navic byl
o vyrobky tovarny nadde zgem a to jak na domacim trhu, tak na Slovensku a v zahrani¢i.
Doméci poptavku potvrdily napt. zakazky uzaviené na ovocnaiskych dnech v Hradci Kralové,
kde presentovali své vyrobky i1 vyrobci obali. V Némecku nadale pfetrvaval zajem o
loubkové kosiky jako ekologicky Setrny artikl a provozovna piipravovala pro tento trh vice
nez 2 milionu loubkovych kosiki na ovoce. Novi mgjitelé lichkovské provozovny
deklarovaly, ze se budou schopni vyrovnat se soucasnym dluhem 36 mil. K¢. Jako jednu
z cest k usporam uvadé¢li nutnost nalézt novy zdroj levnéjsi vychozi suroviny —dieva - na
zahrani¢nich trzich.’® V roce 1992 opét v lichkovské tovarng hofelo, byla zni¢ena celd
administrativni budova. V nasledujicim roce 1993 mé¢la proto tovarna nanéjaky cas vypadek,
ani po jejim uvedeni do chodu neni vSak vyroba plynula, naopak na kratsi casové useky je
provoz zastavovan. V tomto obdobi ztratili novi majitelé provozovny zakazky na vyrobu
kosu, které Sly nejvice na odbyt. Ostatni drobny artikl je vSak nadde néjaky Cas vyrabén,

logicky je vSak tfeba méné pracovnich sil. Né&ktefi zaméstnanci proto odchazeji do

19podle Kostak J. ,,.Divéra v tradici aum®, novinovy vysttizek v kronice mésta Lichkova bez udani periodika
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pired¢asného diichodu. V roce 1994 firma DKS s.r.o. definitivné zbankrotovala. Jeji
zaméstnanci jsou doma a pobiraji 60% své ptfedchozi mzdy. Béhem roku tovarna obcas tyden
nebo dva pracuje. Pozdéji jsou ve stalé sluzbé pouze strazni a administrativni pracovnici,
ktefi ptipravuji firmu do konkurzu. 20.prosince 1994 dostali vSichni zaméstnanci vypoved.
Do nastalé tiZive situace vSak - na zakladé petice byvalych zaméstnanct — vstoupilo obecni
zastupitelstvo. To jiz diive rozhodlo o zaloZeni spolecnosti Lira s.r.o. se sidlem v Lichkové.
Na konci roku obec poZzédala — ve snaze zachovat pracovni pfilezitosti — 0 prongem objektu
tovarny, vcetné jgiho zatizeni. Pozdé&ji provozovnu odkoupila. Ale ani tento pokus zachovat
v Lichkové zdroj pracovnich mist nebyl vSak korunovan uspéchem. Mistni tovarna
neprosperovala, nakonec byl podan navrh na vymazani spolecnosti Lira z obchodniho
rejstiiku a tovarna byla nabidnuta k prodeji. Aukce probéhla 18. prosince 1996 s tim, ze
tovarna byla vydrazena za 27 mil. K& Novi mgjitelé tovarniho objektu - firma MAMBA AIR
s.r.0. Bohunovice - ngen Ze po dlouhou dobu za tovarnu nezaplatili, ale v nasledujicich letech
nechali objekt zchatrat. V objektu nefunguje topeni a byl odpojen elektricky proud. Az v 1ét¢
2003 provedli novi majitelé udrzbu vnéjsiho vzhledu tovarny a jeji vnitini prostory zacaly
nabizet k prongmu. Cely aredl je vSak nadale opustény. V r. 2005 se majitel tovarny nadale
snazi prodat nebo pronajmout jednotlivé budovy tovarny i vice subjektim. Ve stadiu
stavebniho Fizeni byl zamér vybudovat erpaci stanici pohonnych hmot. Cast vnitiniho

prostoru byla prongjata soukromnikovi, ktery zde v r. 2006 oteviel bazar s pouzitym zbozim.

Protoze situace stovarnou byla dlouhodobé neuspokojiva a v Lichkové stoupala
v Lichkov¢ zafadil vr. 2006 na seznam deseti lokalit, které ve spolupréci sKrajskou
hospodaiskou komorou, Regionalni rozvojovou agenturou a obci zacal pii riznych
prilezitostech — presahujicich moznosti obce — nabizet potencionalnim investorim. Budovy
Dievotexu si pronajaly tii soukromé spole¢nosti''. V r. 2009 byla uzaviena v arealu tovarny

prodejna nabytku. Byt’ bylo uzavieni deklarovano jako do¢asné, byla mimo provoz cely rok.

Snaha evropské politiky zivotniho prostfedi zapojovat v jednotlivych clenskych statech do
energetického mixu ve vétsi mife obnovitelné zdroje se v nami analyzovanych sidelnich
jednotkéch odrazila v dlouhodobé diskusi (cca od konce r. 2005) 0 zaméru reaizovat
vystavbu vétrnych elektraren u Mladkova a Lichkova. Projekt vétrného parku piedlozila

spolecnost Synergion. Dokumentace byla pfedmétem standardniho hodnoceni dopadu

" podle, Brownfieldy v Pardubickém kraji postupné nachazeji uplatnéni, na http.//www.archiweb.cz, autor
CTK, 2008
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projektu na zivotni prostiedi (tzv. proces EIA), opakovanych diskusi s ob¢any s potencidnim
investorem atd. Nicméné na konci r. 2011 vyjadiil Pardubicky kraj s vystavbou sedmi
vétrnych elektraren v této lokalité nesouhlas™. Jako diivod je uvadén predev§im negativni vliv
vétrnych elektraren na rozvoj turismu, na preshrani¢ni styk s Polskem a na znehodnoceni
ptirodniho prostiedi v tomto Uzemi, které je soucasti chranéného uzemi Natura 2000 a ptaci

oblasti Kralicky SnéZnik.

V soucasné dob¢ je v Lichkové aktuelni dal$i zamér, ktery by pomohl vyfesit situaci na trhu
préce a zmirnit odliv obyvatel. Lichkov — jako prvni vnitrozemskou stanici v Ceské republice
u hrani¢niho pfechodu z Polska - s vybra soukromy investor pro zamér vybudovat zde
vlakové kontgjnerové prekladisté. Slo by o otevieny logisticky terminal mezi pfistavy
v Polsku (Gdansk, Gdyn¢), v Némecku (Hamburk) a v Nizozemi, ktery by zpracovéva a
distribuoval ucelené vlaky do zemé urceni. Realizace projektu by predpokladala vybudovat
odbavovaci prostor pro celni spréavu Snavaznosti na podporu piepravy CD Cargo, a.s.
Pickladisté¢ by nebylo napojeno na silni¢ni dopravu, ma jit jen o piekladku vlak — vlak.
Investorem v Lichkové ma byt vznikajici firma EURO Terminal s.r.o. Lichkov. Vystavba
prekladisté by se realizovala jak na dosud nevyuZzitém prostranstvi kolem nédrazi a na thoru
mezi kolgemi a vesnici, tak na prostoru byvalé tovarny Dievotex. Osud projektu do znac¢né
miry zavisi na obyvatelich Lichkova. Napft. starosta Lichkova zamér podporuje a akcentuje

piedevsim pracovni mista, které by obci ptinesl. 13

V roce 2011 byla v obci Mladkov mira registrované nezaméstnanosti 8,10% (z toho muzi
6,71%, Zeny 10,00%), vobci Lichkov 847% (z toho muZzi 7,14%, Zeny 10,19%).**
Dlouhodobé¢jsi sledovani ekonomického vyvoje sidelnich jednotek Mladkov a Lichkov
ukazuje, ze pro zvySeni poétu pracovnich mist by bylo dostacujici realizovat jeden ¢i dva
vhodné zvolené projekty, které by limitovaly nutnost dojizdét za praci a zabranily odlivu
obyvatel ztitulu nedostatku prace. 1 kdyz soucasna pravidla trzni ekonomiky nekladou
v tomto sméru zadna omezeni, ukazuje se, jak je obtizné vybrat a hlavné financovat takovéto
vhodné projekty, které by respektovaly jak kvalifika¢ni strukturu mistnich obyvatel a zaméry
vys$ich tizemné spravnich celku, tak by byl v souladu sochranou kvalitniho pfirodniho

prostiedi této lokality.

VyuZitaliteratura

*2 Podle www.mediafax.cz/regiony/3178008.Pardubicky-krg...
3 Viz napf. ,,Dalsi kontejnerové piekladisté bude v Lichkov&?“, Ceskotiebovsky denik 280/2012 (10.12)
4 Podle www.risy.cz/cs/vyhledavace/obce...
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Kronika — historie Mladkova: kronika byla zaloZzena v r. 1835, k dispozici byly vSak
pouze nékteré casti némecké kroniky psané Svabachem a ulozené v archivu
v Zamrsku. Tyto ¢asti prelozil faraf Gustav Driemer z Nekote v letech 1972-73 (text
ziskan od pana Marecka z Mladkova), obecni kronika se od r. 1945 nepsala, pozdéjsi
kusé zapisky jsou az od osmdesatych let

Pamétni kniha obce Lichkova od r. 1945, 180 str. (kronikai FrantiSek Novak, pozdé&ji
Ritizena Sulcova, Olga Moravcova),

Melichar, Z.: Lichkov do roku 1945,

Stila, J.: Struéné dé&jiny a topografie sklaren v Orlickych horéch v obdobi feudalismu,
SOA Zamrsk, 1984,

Historie obce: Orlicko.eu, Orlicko Informacni Server
(orlicko.eu/index.php?main_page...

Obecni urad Lichkov — Historie (www.lichkov.cz)

Obec Mladkov (www.mladkov.cz/up.html

www.orlickehory.net/sklarny.htm

www.firmy.cz/detail/...

www.risy.cz/cs/vyhl edavace/obce/detail ...

Ceskotiebovsky denik 280/2012 (10.12)

Orlicko.cz, Oficiani stranky obce Lichkov

Brownfieldy v Pardubickém kraji postupné nachéazeji uplatnéni, www.archiweb.cz,
CTK, 2008

www.medi af ax.cz/regiony/3178008.Pardubicky-krg...
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» Spektroskopické a laserové-analytickeé studie atmosférickych
reakci — transfor mace plynnych skodlivin na aer osoly*

Doc. Ing. Zdenék Zelinger, CSc., Ustav fyzikalni chemie J.H. AV CR, v.v.i.

Resené ulohy se tykaly vyvoje odpovidajicich spektroskopickych a laserové
analytickych detekénich metod, dale pak navrhu experimenti pro sledovani transformace
plynnych Skodlivin na aerosoly. Koncentra¢ni limity latek znecist'ujicich ovzdusi (SO, , NO,
NHs3 a aerosoly) a jejich prostorové rozdéleni v rdmci komplexnich terénti méstskych
aglomeraci a primyslovych areald byly zkoumany pomoci mobilni laboratote vyuZivajici
kombinovaného diferencidlniho absorp¢niho LIDARu (Light Detection And Ranging) /
SODARu (Sonic Detection And Ranging) a déle pak teoreticky pomoci CFD modelovani
(Computational Fluid Dynamic). Zpétné rozptylené zareni a odpovidajici signalova analyza
byla pouZita k odhadu kvantitativnich distribuci aerosolt ve vzduchu. Bylo provedeno
prostorové monitorovani aerosolti produkovanych v komplexnich terénech v méstské oblasti a
v prumyslové lokalité. CFD modelovani byla vyuZito k simulovani tvorby aerosoltu a k popisu
Sifeni znec€isténi. Dohromady experimentalni sledovani atmosférickych polutantd a generace
aerosolti spole¢né¢ s odpovidajicim CFD modelovanim vytvafeji moznost provadéni
simultannich studii disperze a chemicke konverze v mezni vrstvé atmosféry nad komplexnim
terénem.

V ramci feSenych uloh byla navrzena a realizovana sestava laser-diodového
spektrometru pro blizkou infracervenou oblast, ktery je uréen pro méfeni s cCasovym
rozlisenim koncentraci a teplot spécii generovanych v reaktorech, v ,,shock tubes“ nebo
plamenech. Byla provedena uvodni testovaci a spektralni charakterizace novych diodovych
laserti typu VCSEL (Vertical-Cavity Surface-Emitting Laser). Navrh téchto novych VCSEL
diodovych laseri nabizi relativné levny a spolehlivy nastroj vhodny pro spektroskopii s
modulaci vlnové délky. Absopéni spektra metanu, ¢pavku a fluorovodiku zmétena pomoci
spektrometru s Fourierovou transformaci byla pouzita jako referencni data pro spektralni
kalibraci novych VCSEL diodovych lasert. Dalsi molekuly (relevantni z hlediska
atmosférickych reakci a spalovacich procesit) dosazitelné v daném spektralnim rozsahu

zahrnuji vodni paru, oxid uhli¢ity a hydroxylovy radikal.

142



V ramci feSeni uloh matematické a experimentalni simulace prubéhu heterogenni
chemické reakce v dynamickém prostiedi atmosférického proudéni bylo testovano méfeni
elektronové teploty a hustot pozitivnich ionti v pfedmiseném ploSném plameni.
Experimentalni uspotfadani s dvojitou Langmuirovou sondou bylo uspésné pouzito k méteni
elektronove teploty v predmiseném stochiometrickém plameni s metanem a kyslikem. Profily
hustot pozitivnich iontl v ploSném plameni byly urovany pomoci saturovanych casti
iontového proudu z charakteristik dvojité Langmuirovy sondy. Bylo zji$téno, Ze hustota
pozitivnich iontl v plameni fedéném dusikem je vétsi (faktor 2) nez v pripadé nefedéného
plamene. Z téchto vysledki muzeme dedukovat, Ze dany plamen vykazuje charakteristiky
slab€ neizotermalniho plazmatu.

V ramci spektroskopickych studii byla provedena méteni meziprodukti generovanych
pomoci pyrolitické jednotky za nizkého tlaku, ktera byla spojena se spektrometrem
s Fourierovou transformaci a vysokym spektralnim rozlisSenim. Byl analyzovan zakladni v4
pds radikadlu FCO, méfeného pomoci infraéerveného spektrometru s Fourierovou
transformaci. Fluoroformyloxylovy radikal FCO, byl generovan vakuovou pyrolyzou
peroxidu FC(O)OO(O)CF za teploty kolem 350 °C. Pas v4; je perpendikularni pés
(antisymetricka C-O valen¢ni vibrace) svazana s antisymetrickym C-O valenénim modem a
pokryvé spektralni rozsah 1050-1122 cm™ se stfedem pasu v blizkosti 1094 cm™. Tento
neporuseny spektralni pas je druhy nejsiln€jsi absorpcni pas této molekuly. Tato prace dava

redlnou moznost in-situ spektroskopické detekce radikalu FCO, v horni troposfére.

Seznam vystupi ziskanych v rdmci realizace projektu:

Dosazené vysledky byly prezentovany na odbornych zahrani¢nich védeckych konferencich
a posléze publikovany v recenzovanych a impaktovanych zahrani¢nich odbornych ¢asopisech.

Jedna se 0 mezinarodni impaktované ¢asopisy Journal of Molecular Spectroscopy (IF = 1,5),
Contributions to Plasma Physics (IF = 1,1) a Procedia Engineering (IF = 0,2):

. , E. High-resolution
FTIR study of the CO stretching band nu4 of the fluoroformyloxyl radical, FCO2.
Journal of Molecular Spectroscopy 278 (2012) 11-16.

e Wild, J.; Kudma, P.; Tichy, M.; Nevrly, V; Sttizik, M.; Bitala, P.; Filipi, B. and
Zelinger, Z. Electron Temperature Measurement in a Premixed Flat Flame Using the
Double Probe Method. Contributions to Plasma Physics 52 (2012) 692—698.

e Kozubkova, M.; Kozubek, E.; Nevrly, V.; Bitala, P.; Stépémek, O.; Dlabka, J.; VaSinek,
M.; Bojko, M.; Zelinger, Z.; Kubét, P. and Grigorova, E. The effect of nitrogen and
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argon dilution on methane oxidation in laminar flames. Procedia Engineering 42
(2012) 2001-2017.

Byly prezentovany 2 ¢lanky na mezinarodnich konferencich:

Zelinger, Z.; Civis, S.; Kubat, P.; Ferus, M.; lakovlev, V.; Sibru, A.; Kapon E.;
Grigorovd, E.; Nevrly, V. and Bitala, P. “Near-Infrared Spectroscopy using VCSEL
Laser Diodes: Advanced Diagnostic Tool for Combustion-Related Experiments” 3rd
Annual Meeting of COST CM0901 Action, Sofia, Bulgary, 5 - 7 September 2012

Kozubkova, M.; Kozubek, E.; Stépanek, O.; Nevrly, V.; Bitala, P.; Dlabka, J.;
Vasinek, M.; Pecinka, L.; Bojko, M.; Grigorova, E.; Kubat, P. and Zelinger, Z. “CFD
simulations of buoyancy-driven coflow nonpremixed flame using global chemistry
models” 3rd Annual Meeting of COST CMO0901 Action, Sofia, Bulgary, 5 - 7
September 2012.
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Doposud uspésna spoluprace mezi Pardubickym krajem a se Sdruzenim obci Orlicko
bude pokracovat i vroce 2013. V tomto roce se vétSinou jednd o pokracovani v feSeni
zapo¢atych témat. U¢ast jednotlivych Ustavii, zodpovédni feSitelé atémata praci jsou uvedeny
v nasledujici ptiloze. Vyjimkou je téma fteSené ve Filosofickém ustavu: Petr Figulus
Jablonsky — spolupracovnik a zet’ Jana Amose Komenského. V tomto pfipadé feseni kondi.
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Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i.
prof.RNDr. Z. Janour, DrSc.

Mikrobiologicky ustav AV CR, v.v.i.
RNDr. Petr Badrian, Ph.D.

Ustav experimentalni botaniky AV CR,
V.V.i.

Dr. J. Holik

RNDr. T. Vanék, CSc.

Ustav termomechaniky AVCR, v.v.i.
prof. RNDr. Z. Janour, DrSc.

Ustav fyzikalni chemie J.H. AVCR, v.v.i.
doc. Ing. Z. Z€elinger, CSc.

Ustav analytické chemie AVCR, v.v.i.
RNDr. Jan Kratzer, Ph.D.

Ustav pro soudobé dé&jiny AV CR, v.v.i.
PhDr. H. Noskova, CSc.
Saociologicky Ustav

PhDr. Z. Vadova

Ustav geoniky AV CR, v.v.i.
Magr. Petr Halas, Ph.D.

Ustav biologie obratlovet AV CR, v.v.i.
Ing. I. Vetednik

Narodohospodaisky ustav, v.v.i.
JUDr. E. ToSovska, CSc.
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Modelovani krizovych situaci v ovzdusi
centralni ¢asti mésta Pardubic (Pardubickeé
nadrazi) v ptipad¢ nestacionarniho zdroje.

Monitoring vlivu staré zatéze pudy
organickymi xenobiotiky na strukturu a
funkci mikrobidlniho spolecenstva

Studium faktorh ovlivitujicich rozvoj
vodniho kvétu na piehradé Sec

Metody  bezodpadové dekontaminace
odpadnich vod

Modeovani transportu Skodlivych latek
v ovzdusi z bodovych zdroju v Jablonném
nad Orlici

Spektroskopické a  laserové-analytické
studie atmosférickych reakci -
transformace plynnych Skodlivin  na
aerosoly

Sledovani obsahu rtuti  ve vodnich
ekosystémech regionu Orlicko

Migrace obyvatel v letech 1945-1992,
vzdélanost a  Skolstvi jako indikator
ekonomické recese na Krélicku (Kraliky,
Mladkov, Lichkov, Cervena Voda)

Vetejny zdjem a efekt NIMBY

Horské lesy v prostoru obci SdruZeni Orlice -
vyznam a regionalni kontext

Kontaminace ryb v povodi Orlice cizorodymi
latkami, stav rybich spolecenstev hranicni ¢asti
Divoké Orlice a pfitokd véetng& UN Pastviny a
vliv  rekreacnich  aktivit na  strukturu
spolecenstev ptakd a drobnych

Analyza ekonomické funkcnosti mensich
sidelnich jednotek mikroregionu Kralicko
(Mladkov, Lichkov, Cervena Voda) v kontextu
oCekdvané ekonomické recese
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Studium faktort ovliviiyjicich rozvoj

vodniho kvétu na prehradé Sec
Metody  bezodpadové  dekontaminace
odpadnich vod

Modelovani transportu Skodlivych latek
v ovzdusi z bodovych zdroju v Jablonném
nad Orlici

Spektroskopické a laserové-anayticke
studie atmosférickych reakci -
transformace plynnych  Skodlivin  na
aerosoly

Sledovani obsahu  rtuti
ekosystémech regionu Orlicko
obyvatel v

ve vodnich
letech 1945-1992,
indikator

(Kraliky,

Migrace
vzdélanost a  Skolstvi jako
ekonomické recese na Kralicku

Mladkov, Lichkov, Cervena Voda)
Verejny zajem a efekt NIMBY

Horské lesy v prostoru obci Sdruzeni Orlice -
vyznam a regionalni kontext

Kontaminace ryb v povodi Orlice cizorodymi
latkami, stav rybich spolecenstev hrani¢ni ¢asti
Divoké Orlice a pfitokl véetné UN Pastviny a

vliv  rekreacnich  aktivit na  strukturu
spolecenstev ptakl a drobnych

Analyza ekonomické funkénosti mensich
sidelnich  jednotek mikroregionu Kralicko

(Mladkov, Lichkov, Cervena Voda) v kontextu
ocekavané ekonomické recese.
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	I. Úvodem
	V této části projektu jsem se zaměřila na základní otázku poznatků k novým migracím po roce 1989:
	a) jaký je vztah místního obyvatelstva k nově příchozím migrantů jiných národností v souvislosti s mírným přílivem Slováků na konci 80. let a na začátku 90. let minulého století, k přílivu Ukrajinců a Rusů, k místní historické německé menšině a případ...
	b) jaký je vztah migrantů ke Králicku a k většinové společnosti.
	Domnívám se, že postoje získané výzkumem pomohou vysvětlit současnou situaci na Králicku, kdy klesá vzdělanost místní populace, nezaměstnanost dosahuje 10-14%, projevuje se odliv lidí z oblasti. Podle sociologických sledování je generalizovaná důvěra ...
	Úbytek vzdělanosti nelze poměřovat jen počtem škol v regionu, ale především jejich náplní, možnostmi celoživotního vzdělání, rekvalifikací atd. Králicko v I. Polovině minulého století poskytovalo možnosti k celoživotnímu vzdělávání, viz níže, navíc to...
	V roce 1951 byly zrušeny místní spolky převedením do masových organizací Národní fronty. Tyto změny na Králicku souvisely s místními politickými procesy  Místní nově osídlené obyvatelstvo kladlo komunistickým reformám menší odpor než obyvatelstvo ve v...
	Gymnázium se stalo městskou školou, spojenou se ZŠ v Králikách. Zaznamenalo odliv studentů do Gymnázia v Žamberku a letošním roce končí maturitou poslední třída Gymnázia se 16 studenty. Jaký bude dopad zániku gymnázia budeme sledovat v letošním roce.
	II. Dotazníkový výzkum
	Na Králicku žije 7,4 % obyvatel jiné národnosti než české, moravské a slezské.
	Nejčetnější jsou Slováci pocházející z několika migračních vln (1945, 1946-1949, 1954-1959, viz Nosková, H. 2011). Příchody Slováků v 60. letech minulého století nejsou statisticky doložené, prozatím se opírám jen o terénním výzkum, právě tak jako u p...
	Němci na Králicku patřili po staletí k místním obyvatelům. Avšak II. světová válka a rok 1945 znamenal odsun Němců a komplikované vztahy nových osídlenců s místním Němci. Posun v názorech na Němce u místního obyvatelstva měl zachytit i náš dotazník.
	Poslední menšinou a národem v dotazníkovém výzkumu jsou Ukrajinci. I v tomto případě lze navázat na minulost, tedy osídlence po roce 1945 a nově příchozí migranty.
	V roce 2012 se na Králicku uskutečnil 6 denní terénní výzkum s dotazníkovou akcí zaměřenou na národnostní cítění obyvatelstva a vztah k jiným národnostem. Dotazníková akce navázala na předchozí sledování týmu SOÚ v letech 2006-2008, které se týkalo dů...
	Dotazníky zkoumaly nejen vztah k národnostním menšinám žijícím na Králicku, ale i vztah národnostních menšin k místnímu většinovému obyvatelstvu. Zaměřily se , jak již bylo výše uvedeno, na  národnostní menšiny vyskytující se v regionu a v regionech ...
	Dotazník byl anonymní, respondenti byli požádáni, aby uvedli  národnost, zaměstnání, rok a místo narození.
	Hlavní okruh otázek měl vyjádřit míru sympatií s danou národností,  setkávání se z jazykem menšiny, vnímáním tohoto jazyka, sledováním  politického a kulturního dění mateřské země konkrétní národnostní menšiny. Další okruh otázek se týkal konkrétníc...
	Výsledky šetření v Králikách:.
	a) Slováci: jsou sympatičtí vyjádřilo 75 %, lhostejní uvedlo 22 % nesympatičtí 2% (viz graf) více než 30 % procent respondentů se setkává se slovenštinou ve své rodině. Slovenštině rozumí 64% dotázaných, 36 % některá slova nezná. O politické dění na S...
	Slovenštinu za libozvučnou považuje 76 % dotázaných, 20% nehodnotí rozdíl a 4% je nepříjemná.
	55% otázaných je schopno špatně mluvit slovensky, 29 % je schopno dobře mluvit slovensky, 16 % nemluví slovensky.
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