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Uvod

Pocatky spoluprace mezi obcemi v podhaii Orlickych hor a Ustavy Akademie veéd
CR jsou staré vice jak dvacet let. V prvopocatcich tomu bylo predevsim na zéakladé osobnich
kontakta mezi pracovniky AV a ¢leny samosprav obci. K podstatnému zlomu dochazi po
vzniku svazku obci s ndzvem Sdruzeni obci Orlicko, které bylo oficialné registrovano
Okresnim tiadem Usti nad Orlici dnem 31. 12. 2001. Bez nadsézky lze tvrdit, Ze spolupréce
byla jednim z hybateli tohoto vzniku. K zrodu a rozvoji spoluprace napomohli piedevsim
Mgr. Miloslav Chvatil a zakladajici piedseda sdruzeni, tehdejSi predseda sdruZeni Jaroslav
Kratky, radni Pardubického kraje Ing. Petr Silar ze strany kraje a mistopiedseda AV RNDr.
Jiti Veleminsky, DrSc. a Ing. FrantiSek Dittrt, ze strany AV. Jednim z piedpokladanych cila
spolupréace bylo zvySeni vzdélanosti v regionu, ve kterém je tolik patrna stopa po Jednoté
Ceskobratrské a zapadlych vlastenct. Cilem SdruzZeni bylo z tohoto koutu nasi zemé ucinit raj
pro turisty, at’ p&Si nebo na kolech ¢i na lyzich. | k tomuto snaZzeni méla pavodni spolupréace
prispét. Pritom je nutné si uvédomit, Ze jde o prihrani¢ni kraj a spolu s piihraniénim polskym
Gzemim tvoii Euroregion Glacensis. Uzemi sdili kus spole¢né historie. V Kladsku je
naptiklad pohiben prvni cesky arcibiskup a evropsky politik na dvoie Karla 1V. Arnost
z Pardubic.

Pavodni neformalni spoluprace byla kodifikovana Smlouvou o spolupraci mezi
Akademii véd Ceské republiky a Sdruzenim obci |Orlicko, ktera byla slavnostné podepséna
piedsedou sdruzeni Jaroslavem Kratkym a piedsedkyni AV CR doc. RNDr. Helenou
[lInerovou dne 8. 10. 2003.

Proto akademické ustavy soustiedily v prvopocatcich pozornost zejména na studium
piitomnosti a transportu nezadoucich latek v Zivotnim prostiedi regionu (voda, ovzdusi, pada)
a jejich vlivu na Zivé organismy a na studium etnickych probléma vzniklych ve dvacatém
stoleti, zejména v ptihrani¢ni ¢asti regionu. RovnéZz byla zahdjena studie socialné
ekonomickych probléma v nastavajici evropské integraci. Jako prioritni bylo ¥eSeni problému
rozvoje cesko-polského piihrani¢i prispivajici k ekonomické a spolecenské aktivizaci tohoto
Uzemi.

V této prvé fazi se spoluprace aktivné zlcastnilo celkem 14 Gstavu a vysledky byly
zhodnoceny na Setkani zastupci AV CR a SO Orlicko, které se konalo dne 19.10.2005 za
Ucasti tehdejSiho hejtmana Pardubického kraje Ing. Michala Rabase a predsedy AV prof.
RNDr. Vaclava Pacese, DrSc. Ugastnici konstatovali, Ze spoluprace je Usp&$na a oboustranng
uzitecnd, se zaveérem, Ze bude vhodné tuto spolupréci rozsitit na cely Pardubicky kraj. Byla
proto urychlené pripravena smlouva, ktera spolupraci kodifikovana. Slavnostni podpis
ramcové smlouvy mezi Pardubickym krajem a AV CR se uskute¢nil 30. ledna 2006 v
jednacim sale Rady Pardubického kraje v Pardubicich.



Jednalo se o prvni smlouvu tohoto druhu, kterou Akademie ved CR uzaviela s jednim
z kraju Ceské republiky, navazuje ovSem na dlouholetou UspéSnou spolupraci nekterych
ustavit AV CR se Sdruzenim obci Orlicko, jak pravila tiskova zprava z tohoto aktu.
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Studium faktor, ovliviiujicich rozvoj ,,vodniho kvétu*
ve vodni nadrzi Se¢

Josef Holik, Sandor Forczek, Pavla Stangelové
Ustav experimentalni botaniky, v.v.i., Akademie véd CR

V této praci jsme navazali na studii z predeSlého roku a v obdobi kvéten az listopad
2013 jsme pokracovali ve sledovani rady parametrd, které maji vliv na rozvoj vodniho
kvétu na nadrzi Se¢. Vroce 2013, stejné jako vroce 2012 nedoSlo k masivnimu
rozmnoZeni populaci sinic a tas. Ve zpravé referujeme o naméienych fyzikalnich,
chemickych a biologickych adajich, ziskanych na vodni nadrzi Se¢ a pomoci téchto
indikatort hodnotime rozvoj populaci sinic a fas. Pro porozumeéni jednotlivym ukazatelam
uvadime na zacatku zpravy kratky prehled o anatomii, systematice, morfologii a fyziologii
sinic a o jejich potencialnim vyznamu pro ¢lovéka. K pochopeni tvorby vodniho kvétu a
k moznostem jejiho potlaceni dale ptihlizime k populacné dynamickym faktoram,
ovliviujicim ptemnoZeni sinic.

Uvod

Prehradni hrdz je gravitacni, obloukova, zdénd zlomového kamene a byla
vybudovéna v letech 1924 a7 1935 na stiednim toku Chrudimky v Gzkém udoli mezi
skalnimi vychozy Oheb a Vildstejn nedaleko mésta Se¢ Prehrada Se¢ VySka koruny je
42 m, Sirka v koruné 6,8 m a délka v korun¢ 165 m. Kota koruny hraze je 491,11 m.n.m,
plocha povodi 216,2 km?, primé&rné mnozstvi roénich srazek 793 mm a pramérny rogni
pritok 2,41 m*/s.

Sec¢ je jako vétSina nasich piehrad eutrofizovana, coz je hlavni pric¢inou vzniku a
rozvoje vodniho kvétu. Eutrofizace je znegiténi vody nadmérnym piisunem Zivin. Jedna se
zejména o dusi¢nany a fosfor. Pti nadmérném mnozstvi mineralnich latek se pii vhodnych
podminkach hladina vody pokryje zelenymi fasami a sinicemi. Lidové se tomuto jevu fika
vodni kvét. Jde o premnozeni fytoplanktonu, piedevsim sinic (cyanobakterii) a fas. Na
rozdil od rybnikd, kde hlavnim zdrojem Zivin je hnojeni s cilem zvysit produkci ryb, se
Ziviny dostavaji do piehrad splachem z povodi a také z nedostatecné vycisténych odpadnich
vod.

Nekteré druhy sinic maji schopnost vystoupat ke hladiné a hromadit se zde v
podob¢ zelené kaSe nebo drobnych, az nékolik milimetra velkych ¢astecek (nékdy se
podobaji drobnému jehlic¢i, jindy piipominaji zelenou krupici).

Vyskyt vodniho kvétu ovlivauji klimatické podminky, mnozstvi dopadajiciho svétla
a hloubka, do které svétlo pronika, doba zdrZeni vody v nadrzi, biologické interakce mezi
sinicemi a jejich konzumenty a mnoho dalSich faktoru. Nejcastéji se vodni kvéty sinic
vyskytuji koncem léta (v srpnu nebo prvni poloving zaii). V poslednich letech (zejména na
nékterych lokalitach) dochazi k masovému rozvoji sinic jiz v prabéhu ¢ervna. Vodni kvéty
se vyskytuji ve vodach s vysSi koncentraci vapniku a vysSi hodnotou pH, dominuji nad
zelenymi rasami pri pH 7,5 az 9,0. V ekosystému je produkce sinic a fas podporovana
obsahem uhliku (rozpusténé organické latky), dusiku, fosforu a jejich vzajemnym
pomérem. Pritomnost kova (méd’, mangan, Zelezo, molybden) vylouZenych ze sedimenta
ovliviiuje vyskyt vodniho kvétu. Méd” a mangan jsou pro sinice velmi toxické jiz v




mikromolarnich koncentracich. Zelezo a molybden stimuluji rast, Zelezo podporuje
fotosyntézu a molybden zvy3uje fixaci uhliku.

Pro planktonni druhy je typicka schopnost vytvaiet pti nadbytku Zivin tzv. vodni
kvet, pti némz dochazi k premnoZeni nekterych vodnich fotosyntetizujicich organisma nad
urcitou miru. Problém predstavuje piedevSim vodni kvét v sladkovodnich nadrZich, které
jsou vyuzivany jako zdroj pitné vody a k rekreaci. Mnohé druhy jsou navic jedovaté, tim Ze
pii rozvoji vodniho kvétu uvolnuji ve vétSim mnoZstvi cyanotoxiny zpasobuji zna¢né
vodohospodaiské problémy. Cyanotoxiny mohou vyvolavat i alergickou reakci u lidi.

Fotografie hladiny 21.5.2013 na odbérovem miste ¢. 5

Druhy, které c¢asto zpusobuji kveteni vod v naSich podminkéach, jsou piedevsim
Microcystis  aeruginosa,  Microcystis  ichtyoblabe,  Woronichinia  naegeliana,
Aphanizomenon flos-aquae, Aphanizomenon Kklebahnii, Anabaena smithii, Anabaena
crassa, Anabaena flos-aquae. Rizikové pro rozvoj sinicového vodniho kvétu jsou zejména
vodni plochy s vysSi hodnotou pH, vysSi teplotou vody a vysokym obsahem Zivin. Mezi
podparné meteorologické faktory patii klidné, bezvétrné podminky, vysoka teplota,
slune¢no, bez desté. Moznost sinic regulovat vertikalni polohu ve vodé také nahrava tvorbé
vodniho kvétu. Vzestup je podminény niz§im mnozstvim svétla, coZ nastava v piipadé rastu
populace. Sinice, které z hloubky vystoupaji, tak zvySuji vrstvu ptitomnych na povrchu
Dalsi vyhodu jim poskytuje nizka bylozrava aktivita, piedevsim malo korySa. Vodni kvét
se zhrouti, jakmile podminky nejsou dostatecné na udrZzeni biomasy sinic. Zhrouceni
zpusobi i dalsi faktory, obvykle vycéerpani Zivin ve vodg, zvysené vertikalni michani vody,
ochlazeni, patogeny (napi. cyanofagy), nebo zvySena fotooxidace vystavenim povrchové
vrstvy intenzivnimu svétlu.

Rozvoj vodniho kvétu zpiasobuje nadmeérne vypousténi Zivin do vody, tedy tzv.
eutrofizace vod. PiemnoZeni a nednosné zvysena produkce sinic a fas je prirozenou reakci
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mikroorganizmia na zvyS$ené znecisténi povrchové vody mineralnimi latkami, jehoz
dusledkem je narudeni ekologickych procesu. Znecistujici latky, které jsou pro
mikroorganismy vitanymi Zivinami, se do povrchové vody dostavaji z kanalizace naSich
vesnic a mést, kde jeSté nejsou vybudovany cistirny odpadnich voda a také splachem z poli,
kam se dostaly organickym i minerdlnim hnojenim. Uméla (indukovana) eutrofizace,
podminéna piedevSim lidskou ¢innosti, je zpasobena intenzivni zemédélskou vyrobou,
nékterymi druhy pramyslovych odpadnich vod, pouZivanim polyfosfata v mycich a
Cisticich prostiedcich a zvySenou produkci komunalnich odpadnich vod a odpadua fekalniho
charakteru.

Na uarovni EU byl zpracovan navrh limitnich koncentraci fosforu pro hodnoceni
parametra eutrofizace a rozdeleni do péti trid Klasifikacni stupnice, v jejichZz nazvu se piimo
odrazi droven eutrofizace.

Oligotrofni <10 ug/l P
Oligo-mesotrofni | 10 — 20 pg/l P
Mesotrofni 20— 50 pg/l P
Eutrofni 50 — 100 pg/l P
Hypereutrofni > 100 pg/l P

Otazka eutrofizace je celosvétovy problém. Nadmérna eutrofizace povrchovych vod
zacala zhruba v padesatych letech dvacatého stoleti, kdy se zapocalo s intenzivnim a
velkoplosnym hnojenim zemédélskych ploch, a kdy lidska populace zacala exponencialné
narastat. VV soucasnosti se problém eutrofizace netykd pouze sladkovodnich stojatych a
tekoucich ekosystému, ale rovnéz svétovych moii a ocednu. V tropickych a subtropickych
regionech muze kveteni vod pokracovat cely rok.

Omezeni vodniho kvétu neni mozné samotnou eliminaci sinic, nejen proto, Ze by to
piedstavovalo problém ve vodohospodaistvi nebo rybi hydrokultuie, ale i proto, Ze
znovuosidleni  uvolnénych biotopa je obzvlast rychlé. Transport fototrofnich
mikroorganizmi v rdmci jednoho povodi je snadny, at’ uZz vodnimi proudy nebo pomoci
jinych organizmu. RozSirovani fototrofnich organizmt z jednoho povodi do jiného mize
byt i velmi sloZité. Je zndma tada zpusobi, jak mohou byt pieneseny na vzdalenosti kratsi i
na dlouhé. PienaSece mohou byt jak biotické (vodni ptaci, makrofyta, ¢lovek), tak abiotické
(napt. vitr).

PrestoZe doslo v poslednim desetileti ke sniZeni ptisunu Zivin z bodovych zdroja
diky vystavbé novych ¢istiren, modernizaci stavajicich cistiren a také zastavenim nekterych
pramyslovych provozi, je koncentrace dusiku a fosforu v povrchovych vodach stale
vysoka. JelikoZ b&zné COV slougeniny fosforu nezadrzuji a specialnimi technologiemi pro
tzv. docistovani je vybaveno pouze malo cistirenskych zatizeni, ma zatizeni naSich
povrchovych vod slouc¢eninami fosforu rostouci trend, coZ je povaZzovano za hlavni pricinu
antropogenni eutrofizace povrchovych vod. Nicméné i dalSi faktory hraji dualezitou roli.
Podminky, aby se zvySeny troficky potencial skutec¢né realizoval, ¢asto vzniknou napr.
zadrZzenim vody, jejim oteplenim, zménou vysky vodniho sloupce, svétlem ve vodé,
fyzik&lnimi charakteristikami vodnich ekosystéma, potravnimi a produkenimi vztahy v
biocen6zach ekosystému atd.

Existuji razné zpusoby boje proti vodnimu kvétu, eliminace mikroorganisma nebo
piedchazeni jejich masového namnozeni. K omezeni eutrofizaci vod je nejefektivngjsi
nepochybné omezeni ptisunu Zivin, a to piedevSim fosforu, ktery je prakticky vsSude
limitujicim prvkem. Vhodna je bezpochyby také kombinace omezeni pfisunu Zivin a
soubéZné uplatnéni biomanipulace, kterda muaze byt za urcitych situaci UspésSna a snizi
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projevy eutrofizace i tehdy, kdy jeji rozhodujici pficina (Uroven koncentrace fosforu) neni




odstranéna. Vyhodnoceni nakladi na prosazeni biomanipulace v porovnani s naklady na
omezeni vstupu Zivin do zdroje vody anebo s néaklady na provoz vodarny se zatim
nepodatilo vyc¢islit a konfrontovat.

Dv¢ hlavni strategie pro sniZeni eutrofizace jsou redukce externiho piisunu Zivin a
kontrola internich ekologickych procest. Redukce piisunu Zivin, zejména fosfatu byla
ovérena jako vhodnd a bezpec¢nd strategie. Hlavni nevyhodou této metody jsou vSak
pomeérné vysoké naklady, navic existuji vodni prostiredi, pro ktera nemuze byt tato strategie
pouZita z davodt ekonomickych, technologickych nebo politickych. MozZnosti, jak sniZit
piisun polyfosfata z detergentia do povrchovych vod, je nahradit tyto latky v syntetickych
pracich a mycich prostredcich zeolity. Tyto latky jsou svym charakterem ptibuzné
piirodnim hlinitokiemic¢itanam a jejich toxicita v detergentech je na vodni zooplankton
niz8i, nez u detergenta s fosfore¢nany. SniZeni dostupnosti fosforu je rovnéZz mozné
dosahnout aplikaci latek, které jej vazi, piimo do vody. Pro Uc¢ely srazeni se pouZivaji
slouceniny hliniku (siran hlinity Aly(SOy)3) ¢i Zeleza (chlorid Zelezity FeCls), které tvoii
relativn¢ stabilni, fosfor vazici slouceniny, sedimentujici ve formé Zelatinovych vlocek.
PouZzivani metody srazeni fosforu by vSak mélo byt omezeno pouze na ty piipady, kdy v
ramci obnovy povodi byly jiZz odstranény vSechny vyznamné zdroje privad¢jici fosfor do
nadrze zvnéjsku.

Osetieni sedimentu v nadrZich a jezerech se silnou vrstvou organicke hmoty je tieba
podpotit piedevSim mineralizaci organické hmoty a zabranit vytvoreni anoxickych
podminek. Pouziva se tzv. kombinované oSetreni sedimentu slou¢eninami dusiku a Zeleza.
Prvnim procesem je denitrifikace, kterd zajiStuje kone¢nou oxidaci organické hmoty, pfi
které se uvolnuje oxid uhlicity a molekularni dusik. Po vycerpani dusiku probihd v
sedimentu desulfurizace, pii které je organicka hmota oxidovana, dochazi k redukci sirania
a vznika CO; a sirovodik. VVznikly sirovodik reaguje se slouceninami Zeleza a tvofi sirnik
Zeleznaty, coz vede k uvolinovani fosfata ze sedimenti. V tomto okamZiku se projevi
toxicky ucinek volného sirovodiku, ktery brani Zivotu vysSich faunistickych slozek bentosu.
V okamziku vycerpani sirani (obvykle v hlubSich vrstvidch sedimentu) zacina proces
metanogeneze, tj. produkce metanu, ktery se uvoliuje ze sedimentu ve form¢ bublin, a tim
odstranuji uhlik ze sedimentu. Pii tomto probublavani dochézi k promichavani sedimenta a
k uvolnovani fosfore¢nanta do vodniho téla, kde zptasobuji nadmérnou primarni produkci. V
praxi se obvykle pouZiva aplikace sloucenin Zeleza (FeCls) a dusiku (Ca(NOs)2) na povrch
sedimentu, oSetreni témito slouc¢eninami se zpravidla provadi az v druhé ¢asti jarni
cirkulace.

Provzdusnovani mize vést k dobrym ekologickym vysledkam, Ucinky se pripisuji
omezeni uvolnovani vdzaného fosforu ze sedimentt.

Chemické prostredky pro omezeni rozvoje tas a sinic jsou algicidni latky, které se
vyznacuji VEtsi ¢i mensi toxicitou vacéi jednomu nebo vice druhum sinic a fas. PouZiti
algicidnich latek spociva piedevsim v prevenci rozvoje fytoplanktonu. Nejefektivnéjsi doba
zasahu proti masovému rozvoji vodnich kvéta sinic je na poc¢atku jejich rozvoje, tedy ke
konci faze ,,clear water”. Je-li hladina nebo vodni sloupec plny kolonii sinic, které jsou v
dobrém fyziologickém stavu, nemad vyznam takovy zasah provadét. V soucasnosti je
pouZzivani algicidnich preparata na vétsing eutrofizaci postiZzenych lokalit siln¢ omezeno, na
vodarenskych nadrzich pak zcela zakazano.

Ekonomicky nejvyhodnéjSi a z hlediska Zivota ve vodach nejprijatelngjsi je
omezovani rastu vodni vegetace biologickou cestou. Jedna se o cilevédomé zapojeni
n¢kterého vodniho organismu v boji proti neZzadoucimu rozvoji organismu jiného, v tomto
piipadé sinic. K odstranéni biomasy se pouzivaji bylozravé ryby, hospodaisky vyznamné
druhy jsou amur bily, tolstolobik obecny a pestry. V potravé téchto ryb byl zjistén vysoky
piijem sinic, a proto mohou mit znacny vyznam pro pouZiti v Ucelovych obsadkach




eutrofizovanych nadrzi. Dale mezi biologické prostiedky patii pouziti cyanofagui.
Nevyhodou je, Ze je zatim zndmo jen malo cyanofagu, pricemz chybi ty nejdualezitejsi,
specializované praveé na sinice tvorici vodni kvéty.

DalSi redlnou mozZnosti ovlivnéni koncentrace fytoplanktonu v nadrzi je
biomanipulace, tj. cilevédomé vyuZiti vztaht mezi jednotlivymi sloZzkami vodniho
ekosystému tak, aby vytvorena biomasa fytoplanktonu byla nizsi, nez odpovida mnozstvi
Zivin v nadrzi. Biomanipulace obecné zpusobuje posun ve sloZeni fytoplanktonu, oviem
toto sloZeni je ovlivnéno i dalSimi faktory, jako je michani, volny CO, a pH. Potravni
vztahy trofickych siti mohou byt kontrolovany limitaci zdroja (,,bottom up*) nebo predaci
(,top down*). Obecnym problémem pii vyuZiti biomanipulace v praxi je dlouhodobé
udrzovani stability takto uméle vytvoreného ekosystému. SniZeni biomasy fytoplanktonu
Ize ¢astéji dosdhnout v malych mélkych vodéach nez ve vétsich, stratifikovanych nadrzich.
Ovliviovani potravni sité je také efektivnéjsi pii nizSich hladinach ptisunu fosforu, nejvyse
pii 0,6 g P/m?, a proto jako G&inny néstroj je doporugeno aZ po snizeni piisunu fosforu.

Anatomie sinic

Sinice jsou fotosynteticka prokaryota ve skupiné gramnegativnich eubakterii. LiSi se
od rostlin se svoji strukturou a pavodem. Jejich bunéény obal tvori slizova vrstva, sloZzena z
lipopolysacharidt, byva vyvinuta v rizné mire. Bunéénou sténu tvoii vice vrstev, které se
skladaji ze slizového obalu a bunécné stény, ktera je z obou stran obklopena membranami.
Sténa je obdobng, jako u rostlin, sloZzena z peptidoglykanu, kde hlavni sloZzkou je murein.
Syntézu bunééné stény znemoZznuje penicilin, podobn¢ jako u bakterii. Pod sténou a vnitini
membranou najdeme protoplazmu, tedy Zivy obsah bunky, obsahujici cytoplazmu, nukleoid
(DNA), primitivni fotosynteticky aparat, zasobni latky, a plynové méchyiky.

Nukleoid obsahuje kruhovou molekulu DNA kterd je uspoiadana v ¢etnych
smyckach, pripojenych k plasmatické membrang. Velikost genomu se zna¢né 1isi od asi 1,7
milionu para bazi (rod Prochlorococcus) az po asi 8,9 milionu para bazi (rod Nostoc).
Fotosynteticky aparat neboli tylakoidy jsou membranou obalené ploché méchyiky
uloZzené podel cytoplazmatické membrany ¢i prorustajici celou bunkou. V nich jsou
umistény proteinové komplexy fotosystému | a 1, kde se svételna energie méni v energii
chemickou, pomoci chlorofylu a fykobiliproteinu. Povrch tylakoidt pokryvaji polokulovité
submikroskopické  bilkovinné struktury. Tyto fykobilizomy piedstavuji  hlavni
svétlosbérnou anténu pro fotosynteticky aparat sinic. Fykobilizomy obsahuji tii druhy
fykobiliproteini: allofykocyanin, fykocyanin a fykoerytrin. MnozZstvi a vyskyt jednotlivych
pigmenta (chlorofyly, fykobiliproteiny a dalsi) je druhové a fylogeneticky urcujici znak.

Obrazek fotosyntetického aparatu u sinic (vlevo) a fas (vpravo). Svétlosbérné proteiny
sinic: AP — allofykocyanin, PC - fykocyanin, PE — fykoerytrin, hv — svétlo.




Déle v bunce nachazime zasobni latky, hlavné sinicovy Skrob, coZ je polysacharid
typu a-1,4-glukan, nebo cyanofycinové zrnka, které obsahuji dusikaté zasobni latky (arginin
a asparagin), a polyfosfatové granule, tzv. volutin, tvorené kondenzovanymi
ortofosforecnany. Volutin se bunkdch hromadi v dobé piebytku fosforu v prostredi a
vyuziva se v obdobi jeho nedostatku. Takto sinice piekonavaji kritické obdobi vycerpani
fosfore¢nych Zivin.

Cetné planktonni sinice, zejména ty, které tvori vodni kvét, obsahuji v plazmé
plynové méchyiky, aZ nekolik tisic v jednom bunce, které jsou zpravidla agregované do
aerotopu. Méchyiky maji pevnou sténu, a tvoii ji proteinové molekuly. Jsou jedinou
zndmou plynem naplnénou strukturou v Zivych bunkéch, vyskytuji se pouze u sinic a u
ne¢kterych bakterii, snizuji specifickou hmotnost bun¢k a umoznuji vznaseni ve vodg. Sinice
aktivné ovladaji plyn v aerotopu, aby mohly regulovat svoji polohu ve vodnim sloupci.

V ptipad¢ nedostatku dusikatych latek vytvari sinice mezi vegetativnimi bunkami
specializované bunky, heterocyty, které jsou anatomicky odliSné, maji prazra¢ny obsah
bunky a tlustou bunécnou sténu, ¢asto doplnénou silnym slizovym obalem. V téchto
bunkéch probiha fixace dusiku diky enzymu nitrogenéze, kterd pracuje pouze za prisné
anaerobnich podminek. Fixace dusiku jsou schopny i sinice, které heterocyty netvoii. Ty
pak vyuZivaji k tomuto procesu noc, kdy je fotosyntéza minimalni. DalSi atypické bunky
jsou akinety, které vznikaji z jedné nebo vice vegetativnich bun¢k a slouzi k pieziti za
nepiiznivych podminek.

Bézn¢ se sinice rozmnozuji délenim bunék, mohou se ale rozmnoZovat i exosporami,
které vznikaji na konci kyjovité bunky, ktera je ptisedld k podkladu. Ty se pak uvolnuji do
prostredi. Né¢které vlaknité sinice jsou schopny vytvaret hormogonia — kratka pohybliva
vlakna sloZzena z n¢kolika malo bunék. Byvaji bohata na zasoby dusiku, fosforu a pripadné
dalSich latek. Hormogonia hraji vyznamnou roli v Siteni sinic pro schopnost rychlého
pohybu a vysoké odolnosti.

Systematika a morfologie sinic

Z taxonomickeého hlediska hlavni rozdil mezi sinicemi a fasami je, Ze sinice patii
mezi prokaryoty (impérium Procarya, fiSe Bacteria, oddéleni Cyanobacteria), zatimco fasy
patii mezi eukaryoty (impérium Eucarya, riSe Chromista a Plantae). Eukaryota uz obsahuji
pravé bunéené jadro, endosymbiotické organely, jako mitochondrie nebo plastidy a zasadné
se lisi vlastnostmi jejich ribozom. Velikost jejich bunék je také zhruba desetkrat vétsi
(bunék sinic dosahuji obvykle 1-10 pum).

Sinice Ize systematicky rozdélit podle nékolik znaka. Prvni prace délily sinice podle
morfologie bunék nebo vlaken ¢i zpasobu jejich déleni. Jejich systematickych zaiazeni se
dodnes meéni. Hlavni rozdil mezi sinicemi a ostatnimi fasami je, Ze sinice patii mezi
prokaryoty (impérium Procarya, tiSe Bacteria, odd¢leni Cyanobacteria), zatimco rasy patii
mezi eukaryoty (impérium Eucarya, iiSe Chromista a Plantae). Eukaryota uz obsahuji
pravé bunéené jadro, endosymbiotické organely, jako mitochondrie nebo plastidy a zasadné
se liSi vlastnostmi jejich ribozom. Velikost jejich bunék je také zhruba desetkrat vétsi nez
bunky sinic.

Dnedni klasifikace je zalozena na markerech DNA tj. molekularni taxonomii
v kombinaci s morfologickymi a ultrastrukturdlnimi znaky, ekologii a geografickym
rozSirenim. Fylogenetické studie se provadéji piedevsim na zaklade ribozoméalni DNA (16S
rDNA gen) a tvoii tak monofyletické skupiny. Proto se ¢asto zminuji nebo uvadg¢ji pouze
rodova jména sinic.

Sinice jsou na zéklad¢ morfologie tradicné rozdélovany do ¢ty fada. V oddélenim
Cyanobacteria nachazi jedina tiida: Cyanophyceae, a ta obsahuje ¢tyfi fady na zaklade




morfologickych znakt Chroococcales, Oscillatoriales, Nostocales a Stigonematales.
Nektefi autori jeSté pridavaji rad Pleurocapsales ale tato skupina ¢asto je zahrnovana do
Chroococcales. Nehledé na genetickou systematiku se dodnes ¢asto pouZiva morfologické
rozdéleni sinic na kokalni nebo vlaknité formy, kde uréujicim znakem je vétveni a
piitomnost heterocyt.

V fadu Chroococcales maji buniky kulovity, elipsoidni ¢i vejcity tvar. Bunky tvoii
kolonie, nikdy netvoti prava vladkna, buiitky mohou byt polarizované, a nekteré rody maji
slizovity obal, jejich rozmnoZovani probiha délenim. Sem patii mimo jiné Microcystis,
Synechococcus a Woronichinia.

Sinice fadu Nostocales jsou vlaknité sinice, jejichZz vldkna jsou jednou fadou bunék.
Maji nepravé vétveni, schopnost tvorby heterocytt i hormogonia. VétSinou tvori kolonie,
které mohou mit i velké rozméry (Nostoc). Sem patii Anabaena, Aphanizomenon a dalsi.

Oscillatoriales — jedna se o vlaknité sinice, které mohou mit nepravé vétveni, netvori
ani heterocyty. VI&kna jsou tvorena jednou tadou bunék. Nékdy se mohou pohybovat
(Oscillatoria).

Stigonematales — nejvyvinutéjsi fad sinic s komplikovanou stavbou, maji vldkna
s pravym vétvenim, tvoii heterocyty a také hormogonia. Buiky jsou schopné délit se ve
vice smérech, ¢asto tvoti vice fad vlaken. U tohoto fadu tvoii vlakno a slizovita pochva v
podstaté komplex.
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Mikrofotografie n¢kolik sinic
z rodu Anabaena (a-b, f-h) a Trichormus (c-e)

Morfologie stélek sinic

Fyziologie sinic

Podle fosilnich nélezi mély cyanobakterie vyznamny podil na vytvoieni kyslikaté
atmosféry na Zemi, objevily se v prekambriu pied 3,5-2,5 miliardami let a pied 2
miliardami let se staly dominujici skupinou organismi na Zemi. Vlastni vyvoj
cyanobakterii souvisi s anaerobnimi fotosyntetizujicimi bakteriemi (chlorobakterie a
purpurové bakterie), které jsou povazovany za jejich predky. Samotné cyanobakterie vSak
piedstavuji slepou vyvojovou vétev.




Sinice jsou schopny aktivniho pohybu ve vodg, to jest vertikalni migrace ve vodnim
sloupci. Vertikalni migra¢ni rytmus sinic ve sladkovodnim prostiedi byl popsan jak ve
stojatych, tak v tekoucich vodach. Obecné je rytmus diurnalni, migrace vzhuru zacina
nejcastéji pied Usvitem a migrace doli béhem odpoledne, jesteé v dobé relativné vysoké
intenzity slune¢niho zafeni. Bunky z povrchu zcela nemizi ani béhem noci.

Fytoplanktonni spolecenstva vykazuji béhem vegetacni sezény zna¢nou dynamiku;
meéni se nejen druhové sloZeni, ale i pomér zastoupeni jednotlivych skupin sinic a fas, napi.
v letnim fytoplanktonu dominuji zelené tasy a sinice, zatimco brzy z jara se objevuji
piedevs§im skryténky (Cryptophyta), rozsivky (Bacillariophyceae) a zlativkym
(Chrysophyceae). Konkrétni druhové sloZeni fytoplanktonu je tedy odvislé od roéni doby a
zejména od UZivnosti nadrze.

Sinice jsou také vyznamnymi fixatory vzdusného dusiku v celosvétovém meéfitku a
vyznamné tak ovliviuji kolobéh dusiku v pfirodé. Zpravidla se reakce odehrava
v heterocytech, v jiz zminénych specialnich bunkach bez fotosyntetické funkce. V striktné
anaerobnich podminkach uvniti heterocyti se pomoci enzymu nitrogendzy ze vzdudného
dusiku vytvaii amonné slouceniny.

Produktem sekundarniho metabolizmu sinic jsou cyanotoxiny, které patii mezi tzv.
biologicky aktivni latky a jsou sinicemi uvoliovany do okolniho vodniho prostiedi. Zde
svoji pritomnosti ovliviuji fyzikalni a chemické vlastnosti vody. Obecné jsou to endotoxiny
a jsou toxic¢tejsi nez toxiny vysSich rostlin a hub. Cyanotoxiny nejsou jen odpadni produkt
n¢jakého metabolismu, sinice maji geny pro tvorbu téchto jeda a tyto geny jsou jedny z
jejich nejstarSich. Zatim vSak nebylo objasnéno, pro¢ tyto toxiny sinice produkuji, je
piedpoklad, Ze jejich produkci omezuji své potravni konkurenty.

Cyanotoxiny mohou vyvolavat silnou alergickou reakci lidi pii kontaktu s kvetouci
vodou. Pfi ingesci mohou nastat zavaznéjSi problémy, protoZe toxiny sinic pasobi
neurotoxicky, paralyticky, hepatotoxicky, cytotoxicky, embryotoxicky, genotoxicky,
mutageneticky, imunotoxicky a dermatotoxicky. Vyvolavaji poruchy zaZivaciho traktu,
alergickeé reakce, respiracni a kontaktni dermatitidy a onemocnéni jater.

Vyuziti sinic

Rada sinic ma jiz vsoucasnosti komeréni vyuziti. Predeviim v nezapadnich
civilizacich byly sinice diive nedilnou sou¢asti jidelni¢ku a v nekterych pifpadech (Cad) se
k pripravé pokrmu uzivaji dosud. Sinice rodu Arthrospira (znaméa pod nazvem Spirulina) se
péstuje v mnoha zemich na vyrobu vitaminovych tablet.

Sinice obsahuji v susiné vysoke koncentrace proteina (az 70 %), proto se vyuZivaji
v nékterych oblastech jako krmiva pro dribeZ, dobytek, prasata, ryby i mlZe. Jiné latky
obsazené v sinicich by se mohly do budoucna stat vychozi surovinou pro vyrobu
chemickych latek jako je glycerol, mastné kyseliny, lipidy vosky, steroly, uhlovodiky,
aminokyseliny, enzymy, vitaminy C a E, polysacharidy, iontoménice. Lze je vyuZit i jako
zdrojia uhlovodiki s dlouhym ftetézcem, esterifikovanych lipida, vodiku a bioplynu pfi
vyrob¢ paliv. Sinice je dale mozné vyuZivat k prospekci a tézbé kovi, protozZe
mikroorganizmy akumuluji kovy (i t¢Zké kovy) ve svych bunkach. V procesu znameém jako
biomineralizace sinice prijimaji a v pevné formé ukladaji tieba zlato. Bioakumulace kova
umoznuje sinice pouZit k bioremediaci, odstranéni tézkych kovi z Zivotniho prostiedi.




Monitoring

Pro posouzeni jakosti vody v nadrZi je nutné znat latkovy piinos do nadrze a pribéh
procesu uvniti nadrZze. Latkovy piinos do nadrze se obvykle sleduje na pritocich, ale v
naSem pripadé byl nahrazen sledovanim zmén vybranych chemickych ukazatela
v zaméienych vertikalach v epilimniu (30cm pod hladinou) a hypolimniu (nade dnem).
Vzorkovani jsme provadéli v dvoutydennim intervalu na zacatku a na konci vegetacni
sezony, tj. v kvétnu, fijnu a listopadu a tydné béhem vegetacni sezony. Vzorkovani vzdy
probihalo ze ¢lunu na odbérovych mistech, ktera byla zamérena pomoci GPS. Na téchto
odbérovych mistech byly pomoci odbérového zatizeni odebirany vzorky vody, ve kterych
akreditované laboratofe Povodi Labe standardnim normovanym zpusobem stanovily
mnozstvi organickych latek (CHSKwn), celkovy obsah fosforu, obsah PO4, obsah celkového
dusiku, mnoZstvi NO3, NO, a NH,4 a fluorimetricky obsah chlorofylu a a feopigmentu.
Vzorky pro mikrobiologické analyzy jsme odebirali sitkou se 100 um okem a Dr. V. Koza
(Povodi Labe) provedl vodebranych vzorcich biologické analyzy sinic a fas.
V Izotopové laboratofi Ustavu experimentalni botaniky byly dali odebrané vzorky vody
analyzovany na obsah fykocyaninu fluorescenéni metodou. Na stejnych odbérovych
mistech byly na vertikalach s hloubkovym krokem 1m meéieny méieny multifunkéni
sondou YSI 6600 dalSi parametry, jako zakal, vodivost, pH, % nasyceni kyslikem a teplota
vody. Secchiho deskou byla méiena pruhlednost vody. Dale byla pomoci meteorologického
datalogeru sledovéana teplota vzduchu a mnozstvi srazek béhem celého obdobi.

Lokalita

Odbérova mista pro monitoring:




Tabulka souradnic odbérovych mist na VD Se¢

zkratka | GPS souradnice

Odbérove misto 2 | Se¢02 | N49°48.953' E015°39.780'
Odbérove misto 3 | Se¢03 | N49°49.224' E015°38.834'
Odbérové misto 4 | Sec04 | N49°49.833' E015°38.550'
Odbérove misto 5 | Se¢05 | N49°50.026' E015°39.109'
Odbérové misto 6 | Sec06 | N49°50.200' E015°39.150'

MnoZzstvi organickych latek CHSK

Chemicka spotieba kysliku vypovida o celkovém obsahu organickych latek ve vode.
Provadi se za standardnich podminek manganometricky. Organické latky piitomné ve vodé
jsou jak prirodniho (huminové latky, sacharidy, proteiny a mnoho dalSich), tak
antropogenniho puavodu (splaskové a pramyslové odpadni vody, splachy ze skladek i ze
zemedgelské ¢innosti).

Teplota vzduchu a mnozZstvi srazek

Teplota vzduchu i mnozZstvi srdzek maji ptimy vliv na teplotu vody a tim je
ovlivnéna i produkce tas a sinic. Srazky také mohou ovliviiovat prisun Zivin do nadrzZe jak
splachem z poli, tak muze p#i vySSich privalovych srazkach dojit k vyplachnuti ¢istiren
odpadnich vod a zemédélskych jimek do vodote¢i. VysSi srdzky mohou takeé vést
k ochlazeni a promichani vodniho télesa.

Celkovy obsah fosforu

Je dan souhrnem mnozstvi anorganickych orthofosfore¢nana a polyfosfore¢nand,
které se do vody dostavaji piedevsim z hnojiv a pracich a mycich prostiedka, a organicky
vazaného fosforu, ktery pochazi piedevsim z rozkladu organickych zbytka. Jeho nadmeérné
mnozstvi je jednou z pficin eutrofizace vod, ktera je jednou z hlavnich pricin degradace
piirodnich a piirode¢ blizkych vodnich ekosystému.

Obsah PO,

Vyskytuji se v ptirodnich i odpadnich vodach ve formé orthofosforec¢nani,
hydrogenfosfore¢nanu, dihydrogenfosforecnana i volné kyseliny fosforecné. Forma zavisi
na pH vody. Pro vodni ekosystém je to okamZité dostupna Zivina, jejiz zvySené mnoZzstvi
méa za nasledek rychly rozvoj vodni vegetace, v prvé fazi vedouci k rychlému narastu
planktonnich sinic a fas.

Celkovy obsah dusiku

sinice je ve form¢ jeho soli, predevsim jako dusi¢nany nezbytnou Zivinou. Jako skupinovy
analyticky ukazatel je dan souc¢tem koncentraci vSech anorganickych i organickych forem
dusikatych latek. Dusikaté latky se nejcastéji do vody dostavaji splachem z poli, odpady ze
zemedelské Zivocisné vyroby nebo piimym pramyslovym znecisténim. Vyznamnym
zdrojem dusiku jsou i necisténé splaskové odpadni vody. Piirozenym zdrojem dusiku je
rozklad organickych dusikatych latek ptirodniho pavodu. Nadbytek dusiku vede spolu
s fosforem ke zvySeni eutrofizace vod, majici za nasledek rozvoj vodniho kvétu, tzn.
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piemnoZeni sinic a fas. Primym dusledkem jsou ¢asté zakazy koupani v piirodnich vodach
v letnim obdobi.

Obsah NO3

Hlavni komponentou mezi dusikovymi formami jsou dusi¢nany, proto jejich
koncentrace se hlavné odrazi na koncentracich celkoveho dusiku. Dusi¢nany jsou
kone¢nym produktem mineralizace organicky vazaného dusiku, za oxidickych podminek
jsou stalé. Za anoxickych podminek podléhaji denitrifikaci za vzniku elementéarniho dusiku.
Do vod se také dostavaji splachem z poli hnojenych dusikatymi hnojivy s vysokym
obsahem dusi¢nant. Tyto hnojiva jsou velmi dobie rozpustna ve vodé.

Obsah NO,

Vznikaji jako primarni produkt biochemické oxidace amoniakalniho dusiku.
V piirodé jsou pomérné nestalé, dale byvaji oxidovany na dusi¢nany. Za anaerobnich
podminek maZe dojit k redukci dusi¢nana na dusitany.

Obsah NH4

Amoniakalni dusik je jednim zprimarnich produktia rozkladu organickych
dusikatych latek. Ve vodach s vysSim nebo normalnim obsahem kysliku je nestaly, rychle
podléha biochemické oxidaci za vzniku dusitana a posléze dusi¢nant. Na tomto procesu se
vyrazné podileji nitrifikacni bakterie. Amoniakalni dusik je toxicky pro ryby, toxicita je
zavisla na hodnot& pH, protoZe toxicky je pouze &pavek (NHs), nikoliv iont NH,". Jeho
zvysena koncentrace je indikatorem fekalniho znecisténi.

Obsah chlorofylu A

Je dulezitou funkéni soucasti bunek jak vysSich rostlin, tak i fas a sinic. Vyskyt fas a
sinic v daném odbérovem misté Ize pomérné presné hodnotit ze stanovené koncentrace
chlorofylu v odebranych vzorcich vody. Jeho stanoveni provadi laboratore Povodi Labe
metodikou podle normy CSN.

Na zakladé hodnot koncentrace chlorofylu A lze také posuzovat moznost vyuziti
vody k vodarenskym Gcelim. Zdroje povrchové vody s pramérnou letni koncentraci
chlorofylu A nad 25 pg/l jsou povaZzovany za nevhodné, resp. obtizné upravitelné.

Dle klasifikace Vyzkumného Gstavu vodohospodaiského lze stav UZivnosti neboli
trofie nadrze (Groven rizika nadmérného rozvoje fas) rozdélit na zakladé stanoveneho
mnozstvi chlorofylu A do péti kategorii:

. [ <259/l - vyborny

. 125-10ug/l | -dobry

1. | 1030 ug/l | - vyhovujici

IV. | 30 -110 ug/l | - nevyhovujici

V. | >110 ug/l - zavadny
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Obsah feopigmenti

Uzce souvisi se stanovenim chlorofylu A, Ize pouZit pro korekci namétenych hladin
chlorofylu A vzhledem k fyziologickému stavu sinic a fas.

Obsah fykocyaninu

Mnozstvi fykocyaninu charakterizuje rozvoj a stav sinic, podle hodnoty koncentrace
fykocyaninu Ize odhadovat miru rizika pii vyuZivani vody pro vodarenské ucely pti vy$§im
rozvoji vodniho kvétu.

Prihlednost vody

Jejim stanovenim lze jednoduchym zpisobem postihnout zavazné zmény jakosti
vody, které mohou byt zpasobeny rozvojem mikroorganizmu (bakterioplanktonu i
fytoplanktonu), zooplanktonu nebo anorganickymi zékaly. Zmeény prahlednosti mohou
indikovat mozné komplikace na Upravné vody i ovlivnit Groven rekreace na nadrzi. Méti se
pomoci Secciho desky, coZ je kotou¢ o praméru 30 cm se ¢tyimi stridajicimi se bilymi a
cernymi kvadranty a kalibrovanou sndrou. Secciho deska se ponotuje pod hladinu tak
dlouho, az prestane byt viditelna, v tomto okamZiku se odecte hloubka v cm.

Pro vody vhodné ke koupani ve volne pfirodé doporucuje VyhlaSka Ministerstva
zdravotnictvi ¢.464/2000 Sb. hodnotu 200 cm, jako limitni hodnotu prihlednosti stanovuje
100 cm.

Zakal vody

Zakal je jednim z parametra dokumentujicich optické vlastnosti vody. Jeho hodnoty
pii hladiné umoZnuji posoudit intenzitu praniku slune¢niho zareni do vodniho télesa. Zakal
je i métitkem dostupnosti svételné energie pro zelené rostliny (fasy). Svétlo je nezbytnou
podminkou pro jejich rist a rozmnozovani. Zmeény zakalu ve vodnim sloupci vSak také
vykresluji prabeh transportnich procesu v nadrzZi a to jak horizontalnich (material neseny
piitoky) tak i vertikélnich (rozvoj mikrobialnich spolecenstev u dna).

Hodnota zakalu se stanovi dle mnozZstvi svétla, které je odrazeno od nerozpusténych
latek v okolnim roztoku. Zdroj svétla i vysoce citlivy detektor svétla (fotodioda) jsou
soucasti mericiho zafizeni. Hodnoty zékalu se vyjadiuji v jednotkdch NTU (stanoveno
vyrobcem pouZivaného senzoru). | kdyZ presné méreni zakalu v prirodnim prostredi byva
zatizeno mnozstvim objektivnich chyb (shluky partikuli, bubliny unikajiciho plynu aj.) lze
stanovit tuto pribliznou Kklasifikaci:

0-5 minimalni zakal

6- 20 zvyseny zakal

21- 50 silny zékal

51- 80 velmi silny zakal, moZné ohroZeni ryb

81- 300 | velmi intenzivni zkal, Ghyn ryb je pravdépodobny
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Hodnota pH vody

Rovnovazny stav v povrchovych vodach charakterizuje hodnota pH 7. NiZsi
hodnoty indikuji kyselou oblast a naopak hodnoty vyssi nez 7 oblast alkalickou. Hodnoty
pH se na piirodnich povrchovych vodach pohybuji v rozsahu od 3,5 po 11.

Zmeény hodnoty pH jsou ur¢ovany jednak chemizmem vody, ve kterém se odrazi
pievladajici charakter povodi a jednak procesy odehravajicimi se pfimo v nadrzi. Obecn¢
nadrze ve vysSich polohéch, které nejsou zatizené odpadnimi vodami maji hodnoty pH
nizsi. Kyselost téchto vod je zptsobovana huminovymi kyselinami z raSelinist. Voda z
oblasti prevladajicich vapencovych struktur mé naopak hodnoty pH vyssi.

V nadrZich je ¢asto vyvoj hodnot pH regulovan obsahem oxidu uhli¢itého. Velka
spotieba oxidu uhli¢itého zelenymi fasami béhem fotosyntézy vyvolava rast hodnot pH
pies 10 v epilimniu. V téchto extrémnich podminkach jiz dochazi k porucham metabolismu
ryb. Naopak u dna v hypolimniu v dasledku anaerobniho rozkladu a zna¢ného vyvoje oxidu
uhlicitého maze klesat hodnota pH az pod 6.

Uhyn lososovitych ryb nastava pti dlouhodobgjsim poklesu pH pod 4,5 a vzrastu nad 9,2.
Uhyn kaprovitych ryb nastava pti dlouhodobgjsim poklesu pH pod 5,0 a vzrastu nad 10,8.

Procento nasyceni kyslikem

Zivot vétsiny vodnich organizmi je bez ptitomnosti kysliku zcela nemyslitelny.
Zdrojem kysliku ve vodach je predevsim difuze (prestup) z atmosféry a fotosyntéza
zelenych rostlin. Kyslik je naopak spotiebovavan dychanim vodnich Zivocichu a pfi
rozkladu organickych latek.

V dusledku teplotni stratifikace, byva u hlubSich Gzivnych nadrzi ve spodnich
vrstvach (hypolimniu) kyslik ¢asto zcela vycerpan (tzv. anoxie). Takova situace zmensuje
vhodny prostor pro rybi obsadku a zhorSuje podminky pro sportovni rybolov. Souc¢asn¢ se
méni chemizmus vody a probihaji procesy, které neptiznivé ovliviuji jakost vody, protoze
se vytvari latky jako sirovodik, metan, sirné slouceniny i kysli¢nik uhlicity. Dochazi také k
piechodu nekterych nezadoucich latek vazanych v sedimentu do formy rozpusténé ve vodé
(mangan, Zelezo, fosfor). ProtoZe rozpustnost kysliku ve vodé klesa s narastajici teplotou,
jsou ubytky kysliku spojeny predevsim s vysokymi letnimi teplotami.

Jako mnohem srozumitelngjSi nastroj prezentace kyslikovych poméri nez obsah
kysliku slouZi tzv. procento nasyceni kyslikem. Tento parametr zahrnuje i navaznost
obsahu kysliku ve vod¢ na teplotni poméry a reaguje také na zménu tlaku vzduchu.

Vlivem intenzivni fotosyntézy dochazi nékdy na silné eutrofizovanych néadrzich s
velkym mnozstvim tas a sinic v hloubce 2 - 3 m pod hladinou k silnému piesyceni
kyslikem. Casto jsou zjistovany i hodnoty presahujici 160% nasyceni.

Také v zime¢ (a to i pod silnym ledem se snéhovou pokryvkou) muze v dasledku asimilace
zelenych rostlin dochézet pii hladin¢ k intenzivnimu vyvoji kysliku a hodnoty tohoto
parametru piesahuji vysoko nad stoprocentni nasycenost.

NiZe jsou uvadény hodnoty, které predstavuji kritickou mez pro nekteré druhy ryb
pii teploté 20°C:

Kapr obecny 19%
Pstruh duhovy 28 %
Siven americky | 37 %
Stika obecna 22 %
Amur bily 14 %
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Teplota vody

Na jaie, pii teplotach nad 11°C fasy a sinice zac¢inaji rast. Zobrazenim distribuce
teplotnich pomeéra v celé akumulaci, lze pozorovat tvorbu zékladnich objemovych Gtvarta v
nadrzi, jejichz vznik predurcuje procesy, které se nasledné podileji na vyvoji jakosti vody.
S néstupem letnich podminek se na hlubSich nadrzich vytvéaii tzv. letni teplotni stratifikace.
Tento jev souvisi s nerovnomérnym prohiivanim vody v raznych hloubkach a s poklesem
jeji hustoty pri vzrastajici teploté. Vysledkem je vytvareni dvou samostatnych vodnich téles
— epilimnia (pti hlading) a hypolimnia (nade dnem). Oba Utvary jsou od sebe oddéleny tzv.
skoc¢nou vrstvou (termoklimou). V kazdém z takto vymezenych prostora se odehravaji
odlisné procesy, které navozuji rozdilné pomeéry v obou télesech. S utvaienim teplotni
stratifikace (teplotni zonaci) souvisi i rozloZeni dalSich latek — kysliku, manganu, dusitand,
fosforu apod. Pti setrvalych vysokych teplotach vzduchu a nizkém koeficientu obmeény
vody Vv nédrZi byva tato diferenciace velmi stabilni a Ize ji sledovat az po dobu nékolika
mésict. V zimnim obdobi se vytvati zimni teplotni stratifikace, kterd neni tak vyrazna.
ProtoZze voda ma nejvyssi hustotu priblizné pii teplote 4°C (teplotni anomalie vody),
zustava nejteplejSi voda u dna a nejchladngjsi je u hladiny. Tento jev zabranuje Gplnému
vymrzani nadrzi az ke dnu béhem zimniho obdobi.

Celkovy (,, Total*) a ,,Blue* chlorofyl

Teémér vSechny heterotrofni organismy na Zemi vyuZivaji ve svych metabolickych
procesech chemickou energii, ktera byla ptvodné preménéna z energie svételného zaieni
zelenymi rostlinami v procesu fotosyntézy. Z hlediska Zivota na Zemi jsou tedy chlorofyly
jedny z klicovych molekul a vyskytuji se v rostlinach v chloroplastech ve form¢ chlorofyl-
proteinovych komplexi. Zabudovany jako kofaktor do fotosyntetickych komplexi,
chlorofyly pohlcuji slune¢ni zafeni. V¢étSina molekul chlorofylu se nachazi v anténnich
systémech svétlosbérnych komplexi, pienasejicich energii fotoni ke specialnimu paru
chlorofylt v reakénim centru, které jsou jako jediné schopny uvolnit ze svych vazeb
elektrony. Ty jsou pouzity redoxnimi systémy k redukci NADP+ a k energetické podpore
vzniku ATP z ADP. Sekundarnimi biochemickymi reakcemi dochazi k navazani CO, na
akceptor a jeho redukce uvolnénym vodikem (z fotolyzy vody) za vzniku organickych
sloucenin.

Vsechny fototrofni organizmy vyuzivaji k fotosyntéze chlorofyl A a jako
piidavnych pigmenta chlorofyl B, karotenoidy, flavonoidy a dalSi pigmenty, u nékterych
fas se navic vyskytuji také chlorofyly C;, C, a D, pti¢emZ jednotlivé formy chlorofylu se
liSi postrannimi fetézci piipojenymi na tetrapyrrolové jadro. Toho lze wvyuZit pfi
spektrofotometricke a fluorimetrické analyze fytoplanktonu.
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Vysledky

Mnozstvi organickych latek CHSKyn,
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 1 (2013) a 2 (2012)

Teplota vzduchu a mnozZstvi srazek
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 1 (2013) a 2 (2012)

Celkovy obsah fosforu
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 3 (2013) a 4 (2012)

Obsah PO,
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 3 (2013) a 4 (2012)

Celkovy obsah dusiku
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 3 (2013) a 4 (2012)

Obsah NO3
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 5 (2013) a 6 (2012)

Obsah NO;,
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 5 (2013) a 6 (2012)

Obsah NH,4
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 5 (2013) a 6 (2012)

MnoZzstvi chlorofylu A
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 7 (2013) a 8 (2012)

MnoZzstvi feopigmenti
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 7 (2013) a 8 (2012)

MnoZstvi fykocyaninu
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 7 (2013) a 8 (2012)

Prihlednost vody
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 9 (2013) a 10 (2012)

Zakal vody
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 9 (2013), 10 (2012), 11(2013) a 12 (2012)

Hodnota pH vody
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 13 (2013), 14 (2012), 15 (2013) a 16 (2012)

Nasyceni vody kyslikem
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 17 (2013), 18 (2012), 19 (2013) a 20 (2012)

Teplota vody
Vysledky sledovani jsou uvedeny v priloze ¢. 21 (2013), 22 (2012), 23 (2013) a 24 (2012)

Hladinovy celkovy (,, Total**) a sinicovy (,,Blue*) chlorofyl
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze ¢. 25 (2013) a 26 (2012)

Hloubkovy celkovy (,, Total**) a sinicovy (,,Blue*) chlorofyl
Vysledky sledovani jsou uvedeny v ptiloze ¢. 25 (2013) a 26 (2012)
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Diskuse
MnoZzstvi organickych latek CHSKun,

Jedna se o nespecificky ukazatel, souvisejici zejména s mirou organického
znecisténi vody. Podle NV ¢&. 82/1999 Sh. je nejvyssSi pripustna hodnota CHSKy, pro
vodarenské toky 7 mg/l a pro ostatni povrchové vody 20 mg/l. Pro pitnou vodu uréuje
vyhlaSka MZ ¢. 376/2000 Sb. meznou hodnotu tohoto ukazatele na 3,0 mg/l. Obsah
organickych latek mereny spotiebou kysliku se v nadrzi béhem roku 2012 vyrazné neménil
a nebyl nijak vysoky (4-8 mg/l). Mirn¢ se zvedal pritékajici vodou na zacatku nadrZze na
pielomu srpen/zéii, ziejmé v souvislosti s vydatnéjSimi desti v tomto obdobi. V roce 2013
se mnozstvi organickych latek na pocatku sledovani pohybovalo shodné se stejnym
obdobim predeslého roku, koncem ¢ervna 2013 se vzhledem k vysokym srdZkam ve druhé
¢asti mesice zvysilo vice neZ trojnasobné. Poté se s drobnymi vykyvy, odpovidajicimi
vetSim srazkdm, postupné vratilo na hodnoty kolem 6 mg/I.

Celkovy fosfor a PO,

Celkovy fosfor je dan mnozstvim anorganickych orthofosforecnana (PO,>
polyfosfore¢nana a organicky vazaného fosforu. Do vod se fosfor dostdva ve formé
orthofosforecnant a polyfosforecnantt z hnojiv, pracich a ¢isticich prostiedku atd.
Organicky vazany fosfor pochazi z rozkladnych produkti fauny a flory, ze Zivocisného
odpadu ale i z chemickych pripravka pouzivanych v zemédélstvi. Béhem letni a zimni
stagnace dochazi v sedimentech vlivem nizkého obsahu kysliku k redukci nerozpustnych
Zelezitych soli kyseliny fosfore¢né na rozpustné soli Zeleznaté (Fe3(PO,),) a ty se nasledné
béhem jarni a podzimni cirkulace dostavaji do celého vodniho sloupce. Ve vodnich
nadrzich prevlada piechod fosforu do sedimentu nad jeho zpétnym uvoliovanim. V obdobi
vegetace se zvySenym vyskytem fytoplanktonu dochazi k vycerpani rozpustnych forem
fosforec¢nand.

Mnozstvi celkoveho fosforu se zvysilo v pili cervence roku 2012, pak do zacatku
srpna klesalo, druhé maximum bylo v druhém poloviné srpna. MnoZstvi celkového fosforu
kopirovalo hodnoty chlorofylu A a obsahu fykocyaninu, z toho Ize dovodit, Ze fosfor byl
obsazeny v sinicich. V roce 2012 jen koncem srpna doslo k epizodickému zvySeni POy,
jinak hodnoty byly vzdy pod 50 pg/l. Voln¢ dostupny orthofosfore¢nan pochazel predevsim
z vnéjSich zdroja a byl rychle od¢erpavan piitomnymi organizmy. Zastdva otazkou, jaké
vnéjsSi zdroje to mohly byt.

V roce 2013 fosfor a fosfat vykazaly podobny trend, s tim, Ze fosfat tvoril 10-20%
celkového fosforu. Na fosfatu bylo vyraznéji vidét, Ze se priteka Chrudimkou, protoZe na
jare i v lét¢ jsou nejvysSi hodnoty na pritoku (odbérové misto ¢. 2), tyto hodnoty se dale
smérem Kk hrazi snizuji. Toto sniZzeni je mozné vysvétlit piijmem fosfata mikroorganizmy a
rostlinami a také naredénim do vétSiho objemu vody, protoZze objem nadrze blize k hrazi
mnohonasobn¢ prevySuje objem u pritoku. U fosfata je moZzné pozorovat, stejné jako u
dusikatych latek, Ze v prazdninovych mésicich (¢ervenec, srpen) koncentrace u odbérovych
mist ¢. 4 a 6 v hypolimniu (uprostied Sec¢ske nadrze) pievysuje hodnoty u pritoku. Neni to
mozné jinak vysvétlit neZ pritokem fosfata uprostied nadrze. Kolem18. ¢ervna doslo ke
sniZzeni jak celkového fosforu, tak i fosfatu, coz neni mozné zdavodnit jenom piijmem do
sinic a fas, protoZe v tomto obdobi koncentrace chlorofylu i fykocyaninu byla nizka. Srazky
se take nevyskytly, az 27. cervna dosSlo ke zvySeni celkového fosforu, nejspise z davodu
vydatnych povodnovych destt od 24. do 26.6, které z povodi Chrudimky ptinesly na fosfor
bohatou vodu.
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Celkovy dusik, NO3, NO, a NH,4

Hlavni komponentou mezi dusikovymi formami jsou dusi¢nany, proto jejich
koncentrace kopiruje koncentraci celkového dusiku. V roce 2012 sinice i fasy piijimaly a
odcerpavaly ze systému dusicnany priabézné a jejich mnoZstvi, stejné jako celkovy dusik
prabézné klesalo. Vzestup amonnych iontd mozna souvisel s velkym ubytkem kysliku v
letnich mésicich, protoZe za anaerobnich podminek dochéazi k redukci dusicnant na
dusitany a aZz na amonné ionty. Horsi vysvétleni hovoti 0 mozné kontaminaci splaSkovymi
vodami, toto obdobi korespondovalo s prdzdninovymi meésici. Koncem srpna 2012 byla
rovnéz zjisténa vyssi kontaminace enterokokem.

V roce 2013, podobné¢ jako v ptedchozim roce, dochédzi k priabéZznému poklesu
celkového dusiku i dusi¢nant od kvétna do fijna z pocateénich hodnot 2,5-3,5 mg/l na 1,5-2
mg/l, mimo obdobi po ¢ervnovych povodnich, kdy Chrudimka piinesla vétSi mnoZstvi
dusi¢nant. U dusitant ani u amonnych iontd se Zadné zvySeni tésné po povodnich
neprojevilo. Zato v obdobi prézdnin se na odbérovém misté ¢. 4 a 6 v hypolimniu vyrazngji
zvysilo mnozstvi amonnych iontd, coz se shoduje se zvySenim obsahu fosforu v téchto
meésicich. V mésici zati kleslo mnozstvi amonnych ionta a na za¢atku fijna se vyrovnalo s
ostatnimi odbé&rovymi misty. Koncem prazdnin 2013 se zvysily hodnoty dusi¢nana na
piitoku Chrudimky do vodni nadrze Se¢, coz je mozné dat do souvislosti s vyraznéjSim
zvysenim srazek v tomto obdobi.

Dusitany v roce 2013 neukazaly Zadné vyraznéjSi zvySeni, hodnoty se béhem
vegetacniho obdobi pohybovaly v rozmezi 0,01-0,05 mg/l, se dvéma zvySenymi hodnotami
0,08 mg/l uprostied ¢ervence a 0,11 mg/l koncem fijna. V roce 2012 k extrémnimu zvySeni
az na 0,28 mg/l uprostied cervna na odbérovych mistech ¢. 4 a 6 v hypolimniu. ZvySeni
obsahu dusitant se muaZe souviset s teplotni stratifikaci a vyraznéjSim snizenim obsahu
kysliku v hypolimniu.

Mnozstvi chlorofylu A feopigmentia a fykocyaninu

Na hladinach fotosyntetickych pigmenta sinic a fas lze kvantitativné pozorovat
rozvoj vodniho kvétu. Maximum rozvoje sinic i fas bylo vroce 2012 na zéakladé¢
stanoveného mnozstvi fykocyaninu i chlorofylu A pozorovano v zavéru vegetacniho obdobi
na pielomu srpna a zaii. Jak koncentrace chlorofylu A, tak fykocyaninu ukazovalo na to, Ze
sinice se mnozily predevsim u pfitoku Chrudimky a v epilimniu. Pokud na povrchu dojde k
masivnimu rozmnozZeni sinic a fas, tak se do hlubsich vrstev vody nedostane dostatek svétla
a tim se tam omezi fototrofni Zivot. MnoZstvi chlorofylu A a fykocyaninu ukazovalo na to,
chlorofylu jsou feopigmenty, jejichz pomér k chlorofylu A indikoval dobry fyziologicky
stav fas a sinic. V roce 2013 byla situace obdobnd, nejvétsi obsah sinic i fas byl
v epilimniu, avSak na rozdil od predeslého roku bylo celkové mnozstvi fytoplanktonu niZsi.
Ve vzorcich odebranych planktonni sitkou prevazovaly fasy a béhem celého vegeta¢niho
obdobi byl pozorovan velky obsah zooplanktonu, piedevsim nizSich korysu, kteti mohli

wow

v roce 2013 zapficinit omezeni rozvoje vodniho kvétu
Zakal a prihlednost vody
Zakal je zpusoben piitomnosti suspendovanych nerozpusténych organickych a

anorganickych latek ve vodé. S tim souvisejici hodnota je prahlednost vody, kterad
piedstavuje mnozstvi svétla, které pronika vodnim sloupcem. Zakal je béhem roku

17



pievazné ovliviiovan klimatickymi podminkami (bouiky, privalové desté a tani snéhu)
nebot’ snadno dochazi ke splachum anorganickych i organickych soucésti. V hlubSich
odbérovych profilech souvisi zvyseni zakalu s klesdnim odumielé biomasy fytoplanktonu
ke dnu, u povrchu je tvoien vegetaénim zékalem, coZ se projevi na zhorSeni prahlednosti.
V roce 2012 byla v letnich mésicich prahlednost vody ponékud vysSi ve srovnani s
nasledujicim rokem 2013, zatim co zékal byl niZ8i s vyjimkou obdobi tésné po ¢ervnovych
povodnich vroce 2013. SniZzend prahlednost vody vroce 2013 muZze byt zpusobena

nejenom rozvojem fytoplanktonu, ale i vy$§im namnoZenim zooplanktonu v epilimniu.
Hodnota pH vody

Hodnoty pH u povrchu se béhem roku zna¢né ménily, v epilimniu v srpnu 2012
piekroc¢ilo pH vody hodnotu 10. Tento vzestup byl pravdépodobné zpiasoben intenzivni
fotosyntetickou aktivitou fytoplanktonu, ktery vycerpal oxid uhlig¢ity. V roce 2013 se pH
vody nemeénilo tak vyrazné. V epilimniu hodnota pH nedosahla hodnoty10, celkové bylo
pH niZ8i a drZelo se spiSe v neutrélni oblasti. Mohlo to byt zptisobeno niZ§im obsahem

Vv

fytoplanktonu a vysSimi, ¢asto privalovymi desti v srpnu a zaii.
Procento nasyceni kyslikem

ZhorSovani hydrochemického a kyslikového rezimu je prvotnim signalem pocinajici
eutrofizace vodniho biotopu. Zatim co u hladiny je kysliku nadbytek, v hlubSich vrstvach
jej zacind byt nedostatek. Kyslik je spotiebovavan dychanim vodnich Zivocicha i
rozkladem organickych latek. Vede to ke vzniku a hromadéni jedovatych plyna a k
nepfiznivym kyslikovym pomérim u dna. Biocenoza fytoplanktonu je pomérné chuda,
zvySuje se zakal a tudiz se sniZuje pruhlednost vody, v jednotlivych vrstvidch béhem letni
stratifikace jsou zaznamenany skokové zmény koncentrace kysliku. Zatim co v lét¢ roku
2012 se projevovaly zmeény nasyceni vody kyslikem mirngji a vyraznéji aZz vsrpnu a
zacatkem zafi, v roce 2013 se objevil vyrazny skokovy pokles nasyceni vody kyslikem jiz
v ¢ervenci a pretrval do srpna. Ve druhé pali ¢ervence bylo naméieno velmi nizké nasyceni
Jjiz v hloubce okolo 4 m, coz se projevilo negativné na rybi obsadce, vtomto obdobi
dochazelo k uhynam dhoit. Po vydatnych deStich v prvé poloving zaii 2013 se situace
normalizovala.

Teplota vody

Na jaie se zacala zvySovat teplota vzduchu, a proto s malym ¢asovym odstupem se
také zvedala teplota vody. Se zvySujici hloubkou se teplota se zvedala pomaleji. Maximum
teploty vody bylo v roce 2012 dosaZzeno na zacatku cervence a v puli srpna, stejné jako
teplota vzduchu. Ze za¢atku sledovaneho obdobi bylo mozné pozorovat teplotni stratifikaci,
kde v prvnich 5 m teplota prudce klesala, od 5 do 12 m teplota relativné stabiln¢ klesala a
od pak od 15 m zustala stabilni. Toto vrstveni v pribéhu z&ki roku 2012 postupné zmizelo,
a koncem zaii byla i v nejhlubSim misté skoro stejna teplota jako u povrchu. V roce 2013
probihala teplotni stratifikace obdobn¢, nastup této stratifikace zapocal jiz v cervenci
vzhledem k vysSim teplotdm vzduchu a teplotni zlom byl ostiejSi. Povrchova teplota vody
se v prvé poloving srpna dostala az k 25°C. Srazky ve druhé poloving srpna 2013 ochladily
povrchovou vrstvu, doSlo k promichani celeho vodniho télesa a tim k vyrovnani teplot
v epilimniu a hypolimniu, které se udrzelo béhem celého fijna.
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Teplota vzduchu a mnozstvi srédzek

Teplotné rok 2012 byl mirn¢ nadpramérny, s maximalnimi teplotami vyjimecné
kolem 31°C koncem cervna a koncem srpna. V puli ¢ervence a zac¢atkem srpna teploty
mirné poklesly, pak v druném poloviné zaii teplota zacala klesat trvale. Srazkové rok 2012
byl mirn¢ podpramérny. Vydatngjsi deSte¢ byly zaznamenané v ¢ervnu, v ¢ervenci i na
pielomu srpna a zafi. Rok 2013 byl teplotné¢ nadpramérny, teploty koncem cervence
dosahly 35°C. Do té doby stoupaly, od zacatku srpna zagaly s mirnymi vykyvy klesat. Na
zacatku fijna se ranni teploty dostavaly az k 0°C, denni teploty vSak dosahovaly aZ k 10°C,
coz me¢lo za nasledek udrZeni stabilni teploty vody. V roce 2013 se v druhé pilce ¢ervna
objevily povodnové desteé, kdy25. ¢ervna spadlo témér 90 mm vody za 24 hodin. Dalsi
velmi silné srdZky spadly 30. ¢ervence. V puli zati byly opét vydatné desté. Lze fici, Ze ve
srovnani s predchazejicim rokem byl rok 2013 srazkové nadprameérny.

Celkovy (,, Total*) a sinicovy (,,Blue*) chlorofyl

Rozborem vzorka v roce 2012 byla potvrzena ptitomnost zelenych fas, sinic,
rozsivek a skrytének. Na zacatku vegetacni obdobi bylo ptitomno mnoho druhi.
Biodiverzita ale vzdy klesa rozvojem vodniho kvétu, v kterém ovlada vétSinu biotopu
pouze n¢kolik druhi. V roce 2012 na Seci nedo$lo tak k masivnimu rozvoji sinic, rozsivek
a fas jako v predchozich letech. V odebranych vzorcich se stanovoval fluorimetricky
celkovy obsah chlorofylu a obsah sinicového chlorofylu. Namétend data nam poskytla
obraz o zastoupeni sinic i fas ve fytoplanktonu. V roce 2013 se situace opakovala s tim
rozdilem, Ze celkovy pocet jedinci ve vzorcich byl niZsi a zastoupeni sinic v odebranych
vzorcich byl rovnéz nizsi. V roce 2013 to pric¢itame mimo klimatickych pomeéra i velkému
rozvoji zooplanktonu (piedevSim nizSich korysa) v epilimniu, ktery je predatorem
fytoplanktonu a Uspésné tak omezil jeho rozvoj.

Biologie

Vloni, vroce 2012, byly nejéastéji zastoupeny druhy Woronichinia naegeliana,
Microcystis aeruginosa a Microcystis ichthyoblabe. V roce 2013 pievladaly ve vzorcich
sinice Woronichinia naegeliana, Fragilaria crotonensis, Synechococcus elongatus,
Plagioselmis lacustris, a druhy Microcystis. Populace sinic v obou letech byly na pocatku
sledovaného obdobi velmi riaznorodé, béhem vegetacniho obdobi vsak previadly vyse
uvedené druhy. V letoSnim roce bylo ve vzorcich odebranych planktonni sitkou
pozorovano neobvykle vysoké zastoupeni zooplanktonu, predevsim nizSich korysu.
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Zavéry

Duvodu, pro¢ se sinice vroce 2012, ani vroce 2013 nepiemnozily tak masivné,
muze byt vice. Rozhodujicim faktorem byva dostatek dostupnych Zivin ve vodé. ProtoZe
sinice jsou schopny fixace atmosférického dusiku, nejsou jeho nedostatkem zvlast
limitovany. Proto potiebuji piedevsim fosfor. Hladiny dusiku ani fosforu vSak nedosahly ve
sledovanych letech kritickych minimalnich mnozstvi, takZze nemohly mit vliv na mnoZeni
fytoplanktonu. ZavaznégjSim davodem mohla byt teplota vody, kterd ani v povrchovych
vrstvdch nepiesdhla 25 °C a tim mohla vobou letech pribrzdit rozvoj populaci
fytoplanktonu. Bez vlivu na populaci fytoplanktonu jisté nezustaly vydatné srazky v obou
letech, které promichaly a ochladily vodni masu. V roce 2013 navic doSlo k vyraznému
namnoZeni zooplanktonu, ktery se ziejmé rovnéZz podilel na omezeni rozvoje
fytoplanktonu.

Data ziskand v obou letech se ve vétSin¢ pripada podobala. Bohuzel nemame
k dispozici ucelend data z obdobi, kdy doslo k vyraznému vytvoreni vodniho kvétu, ktera
bychom mohli porovnat se zatim ziskanymi daty.

Podékovani
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Metody bezodpadové dekontaminace odpadnich vod.

RNDr. T. Van¢k, CSc.
RNDr. R. Podlipna Ph.D.

Laborato# rostlinnych biotechnologii, Ustav experimentalni botaniky AVCR,v.v.i. Rozvojova
263, Praha 6-Lysolaje

Uvod.

Zpréva za rok 2013 popisuje vysledky ziskané pti ovéieni moznosti vyuZziti
fytoremediacnich metod rhizofiltrace a fytodegradace pro ¢isténi odpadnich vod obsahujicich
nitroaromatické slouceniny. Experimenty byly provadény v laboratornim méritku na
tkanovych kulturach regeneranti mokiadnich rostlin.

Areél Explosie,a.s. v Pardubicich-Semting patii k mistam s historicky danou
kontaminaci nitrolatkami spojenou s jejich vyrobou a skladovanim. Piestoze TNT se jiZ
dlouho nevyrabi, kontaminace pady pietrvava. A protoZze se TNT vyrabélo postupnou nitraci
toluenu, jsou v kontaminacich ptitomny i dinitrotolueny a nitrotolueny. Také aminoderivaty,
vznikajici prvotni redukci, mohou byt pro Zivotni prostredi vétSim problémem neZ pavodni
latky, protoZe jsou stabilngjSi a mobilngjsi, ¢imz se zvySuje riziko kontaminace povrchoveé i
podzemni vody. Na rozdil od TNT, dinitrotolueny se stale vyrab¢ji a hojné se vyuZzivaji do
vybusnych smési. Kontaminaci nitroaromaty potvrzuji i analyzy puady, kdy byly nalezeny jak

TNT, tak dinitrotulueny, nitrotolueny a aminodinitrotolueny (Obr.1).
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Obr.1. Chromatogram (GC/MS) padniho vyluhu
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Samotny 2,4-dinitrotoluen (2,4-DNT) bez piidavku dalSich latek je pomérné slaba a
malo citliva vybusnina, a proto se nikdy nepouziva samostatné. Velky vyznam vSak ma jako
trhaviny, dynamity, vodovzdorné trhaviny a plastické trhaviny. ProtoZe ma pomérné nizkou
teplotu tani a citlivost, pouZziva se na flegmatizaci vysoce citlivych vybusnin typu Pentrit,
Hexogen, Oktogen aj. Dale se pouZiva jako prekurzor pii vyrobé polyuretanovych pén a
barviv. Ke sledovani akumulace ¢i degradace 24-DNT byly pouZity in vitro kultury staréeku
piimétniku (Senecio jacobaea) a mydlice Iékarské (Saponaria officinalis) odvozené od rostlin
rostoucich v arealu Explosie a.s., u kterych bylo mozno piedpokladat u¢inné mechanismy

vedouci k rezistenci rostliny ke kontaminaci v misté vyskytu.

Metodika.
Odvozeni in vitro kultur.

Semena vybranych rostlinnych druha byla odmasténa v v mikrozkumavkéach pridanim
1ml 70 % etanolu po dobu 1 minuty a dale sterilizovana ponoienim v 10 % roztoku Savo
(5 % NaClO) po dobu 5-10 min.(dle velikosti semen), nasledné byla promyta sterilni vodou.
Kli¢eni semen jitrocele, ledence a solni¢ky probihalo na agarovém MS médiu bez pridavku
rastovych regulatora pii 250C ve tmé. Po vyklic¢eni byly kultury péstovany pii v 16 hod.
fotoperiodé. Semenacky byly presazeny na nové médium po dvou tydnech. Kalusova kultura
byla odvozena z ¢asti listi a stonku. Tvorba kalusu byla indukovana ptidanim rastovych
regulétori2,4-D (0,225 mg.dm-3) a KIN (0,2175 mg.dm-3) do kultivaéniho media
((Murashige a Skoog 1962). Médium bylo sterilizovano 25 minut pfi teploté 120°C a tlaku 1.2
kPa. VeSkeré manipulace se sterilnim materidlem byly provadény v boxu s laminarnim
proudénim.

Stanoveni obsahu 2,4-DNT a jeho metaboliti.

Ke stanoveni obsahu nitroslou¢enin v mediu a acetonovém extraktu z rostlin nebo
tkanové kultury byla pouZita metoda stanoveni latek na HPLC porovnanim retenéniho ¢asu a
UV spektra vzorku se standardy. Extrakce z rostlin nebo bunéc¢né kultury probihala 24 hodin
po zhomogenizovani 5 g rostlinné tkané v 10 cm3 acetonu. Filtrat ziskany filtraci pies
Buchnerovu nalevku byl odparen a odparek rozpustén v 1 cm3 metanolu. Pro stanoveni
obsahu sledovanych latek v mediu byl vzorek pro HPLC analyzu odebran (asepticky) piimo
z kultiva¢ni nadoby., Pro separaci latek na HPLC byly pouZity kolony plnéné reverzni fazi Si-
C 18, 7 um, PSI 120 (Biospher, Labio) nebo kolony plnéné reverzni fazi Si-C 18, 5 um

(Reprosil, Waters). Pro analyzu byl zvolen linearni gradient metanolu (10 — 100 %) za 40
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min pfi rychlosti 1 cm3.min-1. Pro nasttik vzorku byl pouzit autosampler: SPECTRA
SERIES AS 300, méteni probihalo na UV-detektoru PDA Jasco MD 1510.0bsah nitrolatek
byl vypogitan z plochy piku na chromatogramu pfi vinové délce 230 nm. Koncentrace
piislusné latky ve vzorcich byla vypocitana z kalibra¢ni kiivky.

Stanoveni akutni toxicity.

Test inhibice elongace koifene hoicice bilé byl vyvinut k testovani neSkodnosti
odpadnich vod uréenych pro zavlahy (Cihalik et al., 1989). Tato metoda sleduje vliv
xenobiotik na Kli¢eni a rast korend hotcice bilé (Sinapis alba L.) v pocate¢nich stadiich
vyvoje. Metoda je zaloZena na porovnani délky primarniho kofene u kli¢icich rostlin po
ttidenni kultivaci na podloZzkach nasycenych kultivacnim mediem s roztoky testované latky ve
srovnani s kontrolni skupinou kli¢ici pouze na kultivacnim mediu. Provedeni testu je
definovano normou ISO 7346. Do sterilni Petriho misky (pramér 9 cm) bylo napipetovano 5
cm3 kultivacniho media s ptidavkem hodnocené latky. Dno misky bylo zakryto filtra¢nim
papirem, na ktery bylo poloZzeno 25 semen hoicice bilé. Petriho misky byly uchovavany ve
tmé a pii stalé teploté 24°C. Kultivace probihala 3 dny. Porovnanim s kontrolou byla zjisténa

inhibice rustu kofent pro jednotlivé koncentrace.

Vysledky.
Studie prokazala schopnost rostlin nitroslou¢eninu ptijimat a nasledné degradovat na

aminonitroslouceniny. Schopnost rostlin odbouravat 2,4-DNT z media byla prokazéna na in
vitro kulturach star¢ku. Experiment trval 25 dni a za tuto dobu klesla koncentrace DNT ze
100 mg.dm™ na 20 mg.dm™. Pomé&rng velka odchylka byla dana riznou velikosti pokusnych
rostlin (Obr.2.). K uréeni degradac¢nich produkti byla pouzita suspenzni kultura mydlice
lékarské. DNT v pocatecni koncentraci 50 mg.dm™ bylo absorbovano do bungk, po 1 hod
bylo obsazeno v mediu v minimalnim mnoZstvi, burikach byl obsah DNT nejvyssi (450 mg.g°
'susiny) jiz 15 minut po jeho aplikaci.V rostlinnych buiikach k doslo redukci nitroslougeniny
a jako meziprodukty degradace byly identifikovany v mediu 4-amino2-nitrotoluen (4-ANT) a
2-amino4-nitrotoluen (2-ANT). Po celou dobu experimentu prevazovala koncentrace 4-ANT
v porovnani s 2-ANT, a to témé¢r desetinasobné. P¥itomnost v rostlinnych bunkach byla
prokazana jen u 4-ANT (Obr. 3.). Podle predpokladu stejné jako u trinitrotoluenu dalSim
krokem bude redukce i druhé nitroskupiny za vzniku diaminotoluenu (DAT) a jeho nasledna

konjugace.
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Obr.2. Degradace 2,4-DNT in vitro kulturou staréeku p¥imétniku. Obsah 2,4-
DNTv médiu.
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Obr. 3. Degradace 2,4-DNT bunéénou suspenzni kulturou mydlice lékarské.
Obsah 2,4-DNT a jeho metaboliti 4-amino2-nitrotoluenu a 2-amino4-nitrotoluenu

v médiu a v bunééném extraktu

Ke stanoveni akutni fytotoxicity 2,4-DNT a jeho metabolitt byl pouZit modifikovany
test ekotoxicity (norma ISO 7346) zaloZeny na sledovani vlivu hodnocenych latek na elongaci
kotene v rannem stadiu vyvoje hotcice seté (Sinapis alba). Vysledky prokazaly u metabolitt
4-ANT a 2-ANT vysSi inhibici v koncentracnim rozmezi 0-100mg/I (4-ANT) resp. 0-50mg/I
(2-ANT), naopak DAT vykazoval jen velmi nizkou toxicitu (Obr.4).
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Obr. 4. Inhibice ristu ko#inku 3dennich kli¢icich rostlin v disledku p¥itomnosti 2,4-
DNT a jeho metabolita (4-ANT, 2-ANT, DAT) v Zivném roztoku(v % v porovnani
s kontrolou).

ZAvér.
Byla prokazana schopnost rostlin ptijimat a dale metabolizovat nitroslouc¢eniny. Ziskané
vysledky predstavuji teoreticky zaklad pro dekontaminaci pady a vod zamoienych explosivy

a podobnymi latkami nejen v arealu fy. Explosia
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Monitoring vlivu staré zatéze pady organickymi xenobiotiky na
strukturu a funkci mikrobialniho spoleéenstva

Petr Baldrian, Toma$ Vétrovsky, Anna Davidova, Véra Merhautova
Laboratof environmentalni mikrobiologie, Mikrobiologicky tstav AV CR, v. v. i., Videiska
1083, 14220, Praha 4

Uvod

Rozklad organickych latek v pudé — zejména biopolymerd, obsaZzenych v rostlinné
biomase - je zprostredkovan extracelularnimi enzymy, produkovanymi mikroorganismy. Mezi
hlavni producenty téchto enzyma patii zejména saprotrofni houby (Baldrian a Snajdr 2011).
Vzhledem k tomu, Ze fada organickych xenobiotik je toxickd pro putdni mikroorganismy
véetn¢ puadnich hub, je vysledkem kontaminace pudy jak zména sloZeni mikrobniho
spolecenstva v pudé a sniZzeni celkového mnoZstvi biomasy, tak ovlivnéni rychlosti
mikrobnich procest v piadé. Enzymy padnich mikroorganismu jsou povazovany za vhodné
ukazatele znec¢isténi pudy (Dick 1999, Kandeler et al. 1999, Baldrian et al. 2000, Effron et al.
2004, Roy et al. 2004).

Cilem projektu je dlouhodobé sledovani mikrobiologickych parametri v piadach pod
vlivem smésného znecisténi organickymi latkami, s ohledem zejména rychlost mikrobialnich
procesu Vv pudé zprostredkovanych enzymovou katalyzou a na zastoupeni hlavnich skupin
mikroorganismu ve studovanych pudach. Tato faze vyzkumu navazala na Gvodni
mikrobiologicky a ekotoxikologicky prazkum lokalit, provedeny v letech 2007-2008.

Metodika
Odber pudy

Odber probihal na tfech lokalitach s podobnou nadzemni vegetaci (travni porost):
Kontrola — Cernd u Bohdance (Loc: 50°3'26.479"N, 15°41'3.319"E) — bez znecisteni; Areal
Synthesie (Loc: 50°3'17.31"N, 15°42'30.693"E) — stiedni Uroven zneciSténi, stard zatéz;
Odkalisté (blizko vtoku odpadni vody; Loc: 50°3'2.528"N, 15°42'6.841"E) — vysoky stupen
znecisténi (Obr. 1).

Obr. 1.: Lokality odbéru vzorka pady. 1 — Kontrola, 2 — Areal, 3 — Odkalisté.
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Na vSech stanovistich byly padnimi sondami odebrany vzorky padniho profilu ze Sesti
mist (téi profily z kazdého mista). Vzorky byly po pievozu uloZeny ve 4°C a zpracovany do 5
dni. Vzorky pochazejici ze stejného mista v ramci lokality byly spojeny. Pro analyzu byl
pouZzit profil do hloubky 5 cm. Vzorky pady byly piesity pres 2-mm sito a ihned pouzity pro
stanoveni enzymovych aktivit. Suchd hmotnost vzorku byla stanovena suSenim pii 85 °C do
konstantni hmotnosti.

Stanoveni enzymovych aktivit

Stanoveni enzymovych aktivit bylo provedeno na mikrotitracnich desti¢kach
modifikovanou metodou dle Baldriana (2009). Byly stanovovany aktivity arylsulfatazy (E.C.
3.1.6.1), 1,4-a-glukosidazy (E.C. 3.2.1.20), celobiohydrolazy (CBH; E.C. 3.2.1.91), 1,4--
xylosidazy (E.C. 3.2.1.37), 1,4-pB-glukosidazy (E.C. 3.2.1.21), fosfodiesterazy (E.C. 3.1.4.1),
chitinazy (E.C. 3.2.1.30), fosfomonoesterazy (E.C. 3.1.3.2), leucin-aminopeptidazy (E.C.
3.4.11.1) a alanine-aminopeptidazy (E.C. 3.4.11.12), s pouZzitim fluorogennich substratt s
analogy 4-methylumbelliferolu (4-MUF): sulfat, 4-MUF a-D-glukopyranosid, 4- MUF B-D-
celobiosid, 4-MUF B-D-xylopyranosid, 4-MUF B-D-glucopyranosid, bis-(4-MUF) fosfat, 4-
MUF N-acetyl-pB-D-glucosamin, 4- MUF fosfat, L-leucine 7-amido-4-methylkumarin (AMC),
respektive L-alanin-AMC. Vzorky pudy byly homogenizovany v 0.5 M octanovém pufru, pH
5.0 (1:100), inkubace probihala p#i 40°C. Jednotka enzymove aktivity (U) byla definovana
jako mnozstvi enzymu, katalyzujici pieménu 1 uM substratu za minutu.

Stanoveni mikrobiélni biomasy pomoci lipidickych biomarker:i

Vzorky pro analyzu mastnych kyselin, véazanych na fosfolipidy (PLFA) byly
extrahovany smési chloroformu, metanolu a fosfatového pufru (1:2:0.8). Fosfolipidy byly
rozdéleny na kolon&ch LiChrolut Si 60 (Merck) a podrobeny alkalické metanolyze. Volné
estery mastnych kyselin byly analyzovany plynovou chromatografii na GC-MS (Varian 3400;
ITS-40, Finnigan) podle Snajdra a kol. (2008). Biomasa hub byla kvantifikovana na zakladé
obsahu mastné kyseliny 18:2w6,9, bakterialni biomasa pak jako suma i14:0, i15:0, al5:0,
16:1w7t, 16:109, 16:1w7, 10Me-16:0, i17:0, al17:0, cy17:0, 17:0, 10Me-17:0, 10Me-18:0 a
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cy19:0. Mastné kyseliny, které se nachazeji jak v bakteridlni, tak v houbové biomase, napt.
15:0, 16:0 a 18:1w7 byly z analyzy vylouceny. Pomer biomasy hub a bakterii F/B byl stanoen
jako pomér obsahu vySe uvedenych mastnych kyselin, specifickych pro tyto taxony (Snajdra a
kol. 2008).

Stanoveni mnoZstvi DNA bakteriii a hub v pizdé pomoci kvantitativni PCR

DNA byla z pudy extrahovana pomoci UltraClean Soil DNA Kit (MOBIo, USA) s modifilaci
podle Sagové-Mareckové a kol. (2008). U vzorki, odebranych v roce 2010 byla provedena
kvantitativni PCR na pristroji StepOne Plus (Applied Biosystems, USA) za pouZiti
univerzélnich primera pro bakterialni gen kodujici 16S rRNA: 1132R — GGG TTG CGC
TCG TTG C a 1108F — ATG GYT GTC GTC AGC TCG TG. U vzorka, odebranych v roce
v letech 2007-2010 byla dale rovnéZz provedena kvantitativni PCR za pouZiti univerzalnich
primera pro gen, kédujici ¢ast iseku rDNA u hub: gITS1 - TCC GTA GGT GAA CCT GCG
G aqlTS2* - CT GYG TTC TTC ATC G (Baldrian et al. 2012). DNA pro standardni kiivku
pro bakterie pochézela ze Streptomyces lincolnensis a pro houby z Hypholoma fasciculare.
PCR smés obsahovala: SYBR green master mix (7,5 ul), BSA (10 mg/ml, 0,6 ul), 1108F (5
uM, 0,9 ul) 1132R (5 uM, 0,9 pl), templat (1 pl) a vodu (doplnéno do 15 ul). VSechny vzorky
byly analyzovany ve tiech paralelach. Parametry PCR cyklu byly: 56 °C po 2 min, 95 °C po
10 min, 40 cyklua (95 °C po 15 sec a 60 °C po dobu 1 min).

Vysledky

Vysledky stanoveni potvrdily rozdily v aktivitach extracelularnich enzymta mezi
jednotlivymi lokalitami s rozdilnym stupném znecisténi (Tab. 1.). Oproti kontrole v3ak byla
v lokalit¢ odkalist¢ vyznamné rozdilna aktivita B-xylosidazy, N-acetylglukosaminidazy,
arylsulfatazy a fosfomonoesterazy. Aktivita enzymu na stredné znecisténé lokalité se starou
zatézi v aredlu Synthesie vykazovala oproti kontrole vyssi aktivitu celobiohydrolazy a f-
glukosidazy.

Vysledky analyzy mnozstvi mikrobialni DNA ukéazaly, Ze na kontaminované lokalité
se stale udrZuje relativné nejvyssi podil bakterialni DNA, i kdyZ v prabéhu stanoveni od roku
2007 klesl pomér bakterialni a houbové DNA ze 141 na 30. Tato hodnota je uz radové
srovnatelna s poméry na méné kontaminovanych lokalitich a potvrzuje se dlouhodoba
tendence vzrastu relativniho podilu hub na této lokalité. Rozdily mezi kontrolni lokalitou a
lokalitou v areélu zavodu nebyly vyznamné.

Po Sesti letech sledovani pokracuje trend, kdy se jak aktivita tak pocetnost
mikroorganismt ve znecisténé lokalit¢ odkalist¢ piibliZzuje aktivit¢ a mnoZstvi biomasy
v kontrolnim stanovisti. Rovnéz toxicita vyluha z plochy odkalisté vyrazné poklesla a neni
statisticky prukazna. Diavodem je ziejmé pokracujici prirozena atenuace spojena jak
s dekompozici, tak stransformaci a volatilizaci toxickych organickych latek, ktera je
pravdépodobné zprostiredkovana mikroorganismy.

30



Tab. 1.: Aktivita enzymii (U g™ suché hmotnosti pady) ve vzorcich pady odebrané na
lokalitach v okoli aredlu Synthesie v Pardubicich. Vysledky jsou uvedeny jako pramér + SE.
Ruzna pismena oznaduji statisticky vyznamné rozdily (P < 0,05, ANOVA nésledovana Fisher

LSD post-hoc testem).

Enzym Kontrola Aredl Odkaliste
B-glukosidaza 95.15+11.57 121.12 +18.40 99.22 + 6.62
b a ab
a-glukosidaza 521+201 7.57 +1.48 7.55+3.15
a a a
celobiohydrolaza 18.33 £ 6.67 25.65+9.12 12.11+£2.00
ab a b
B-xylosidaza 3212 +11.05 28.58 +4.21 19.75+1.81
a a b
chitindza 32.41+3.18 25.14 + 6.26 18.13 + 2.62
a ab b
arylsulfataza 5.26 £ 0.34 6.11+2.01 8.95+1.87
b ab a
fosfomonoesterdza 319.29 + 40.56 402.55 + 62.11 227.18 £ 13.37
a a b
fosfodiesteraza 48.17 + 2.41 52.32 £ 5.45 53.01 +£10.52
a a a
alanin-aminopeptidaza 4.62 £1.01 3.33+0.88 3.22+0.44
a a a
leucin-aminopeptidaza 594 +1.94 6.89+0.71 751+1.71
a a a

Tab. 2.: Mnozstvi bakterialni DNA (ng g™* suché hmotnosti paidy) ve vzorcich pady odebrané
na lokalitach v okoli aredlu Synthesie v Pardubicich v letech 2007-2010. Vysledky jsou
uvedeny jako pramér + SE. Rtzna pismena oznacuji statisticky vyznamné rozdily (P < 0,05,
ANOVA nasledovana Fisher LSD post-hoc testem).

Year Kontrola Aredl Odkaliste

Bakterialni DNA 2007 0.80 +0.13 1.02+0.24 0.63+0.15
2008 0.90 : 0.13 1.24 i 0.24 1.00 i 0.12
2009 0.94 i 0.17 1.36 i 0.59 0.82 : 0.20
2010 0.75 : 0.13 0.71 i 0.07 0.68 : 0.03
2011 0.74 i 0.05 1.01 i 0.01 0.92 i 0.02
2012 0.81 : 0.09 0.92 i 0.21 0.85 i 0.07
2013 0.91 i 0.11 1.04 i 0.10 0.84 i 0.03

Houbovad DNA 2007 0.097 i 0.022 0.021 % 0.006 0.005 i 0.001

a c
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2008 0.069 +0.018 0.033 +£0.017 0.009 +0.003
a b c
2009 0.069 + 0.021 0.091 +0.038 0.019 + 0.007
b a c
2010 0.024 + 0.005 0.046 + 0.009 0.062 +0.012
b a a
2011 0.026 + 0.007 0.035+0.011 0.032 +0.008
b a a
2012 0.037 £0.011 0.044 + 0.007 0.028 + 0.009
a a a
2013 0.044 + 0.009 0.051 + 0.008 0.033 +£0.007
a a a
Bakterie / houby 2007 8.3+0.6 56.4 +34.8 141.3 + 23.7
C b a
2008 13.8+4.4 43.6+17.2 1143+ 245
C b a
2009 145+47 18.2+ 104 49.1 +26.8
b b a
2010 33.3+20 18.3+34 11.1+45
a b b
2011 285+20 289+3.1 41.8+51
b b a
2012 219+24 209+4.8 304+45
a a a
2013 207+0.4 204 +4.8 255+25
b ab a
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Modelovani Uniku plynu na pardubickém nadrazi

Hana Chaloupecka, Zbynek Janour
Ustav termomechaniky AV CR,V.v.i.

1. UVOD

Pokud se nékoho zeptate, jakou znd ekologickou katastrofu vyvolanou lidskou cinnosti, kazdého
napadne Cernobylskd nukledrni exploze ¢i smogova situace ve Velké Britanii roku 1952. Malokdo si
vsak vybavi unik toxickych plynl z tovarny Union Carbide India Limited (UCIL) v Indii v roce 1984,
svétové nejhorsi industridlni katastrofu. Oblak obsahujici 15 metrickych tun toxického plynu pokryl
plochu o vice nez 30 ¢tverecnich milich. Bezprostifedné po vybuchu zemrelo 4000 mistnich obyvatel.
DalSich 15000 pak na nasledky expozice v dalSich letech. Nicméné studie organizované BBC v roce
2004 ukazala, Ze toto nestésti stale zplsobuje nemoci lidi, kazdy rok z tohoto dlvodu zemfe dalsich
10 obyvatel. Vice se lze o bhopalské katastrofé docist v [7].

Dalsim nestéstim tohoto typu je i Unik oblaku tetrachlordibenzo-p-dioxinu béhem vybuchu tovarny
roku 1976 v Milané, ktery zasahl mésto Seveso (viz [8]). Déti byly hospitalizovany se zanéty klze,
témér 500 dospélych s kozini lézi. Zemrelo 3300 zvifat a mnoho dalSich muselo byt zabito kvdli
moznému zaneseni latky do potravniho fetézce.

Toxické latky se pouzivaji vchemickém prdmyslu i u nas. Jednim z mést se silné rozvinutym
chemickym prlimyslem jsou Pardubice. Do pardubické Synthesie je pravidelné Zelezni¢ni dopravou
dovdzen chlor. Krucidlnim mistem na této cesté se stava Pardubické hlavni nadrazi, kde. je nejvétsi
riziko vzniku katastrofy jako v Bhopalu ¢ Milané. Proto se Ustav termomechaniky ve spolupraci
s pardubickym krajem touto situaci zabyva. Tato zprava navazuje na technickou zpravu T506/13
Modelovani krizovych situaci v ovzdusi centralni ¢asti mésta Pardubic (pardubické nadrazi) v pfipadé
nestacionarniho zdroje. Bude popsdana situace v pripadé havarie — relativné rychly nestacionarni unik,
tzv. puff — pfi proudéni zapadnich vétr(.

2. TEORIE

Pro méreni byla stejné jako v minulém roce zvolena metoda fyzikalniho modelovani. Jeji popis a
stejné tak i divod volby jsou popsany v technické zpravé [1].

2.1. Fyzikalni veliciny

Hodnoty mérenych koncentraci budeme uvadét v bezrozmérném tvaru. Bezrozmérna koncentrace
pro bodovy zdroj znedidténi (co? je i nd$ ptipad) se zavadi vztahem C*=CU,H?/Q. Takto zavedena
bezrozmérnd koncentrace je nezavisla na Reynoldsové Cisle i intenzité zdroje, pokud jsou dostatecné
velké. Toto je tfeba ovéfit - viz kapitola Ovéreni nezavislosti C* na Re a Q. Stejné tak na misto Casu t
v sekundach budeme pouzivat bezrozmérnou variantu definovanou vztahem t*=tU.¢/H.
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V pfedchozich dvou vztazich je C hodnota koncentraci v kg/m3. U, referencni rychlost vm/s, Q
intenzita zdroje v kg/s, H charakteristicka délkav m, t as vs.

2.2, Nahlé uniky plynu

Nezdvisle na stejnych experimentalnich podminkach dva nasledujici uniky nebudou mit nikdy stejny
prabéh. Prikladem je obrazek 1 zachycujici ¢asovy pribéh prizemnich koncentraci méreny v jednom
bodu po Uniku plynu v méstské zastavbé pro dvé realizace. Zatimco na obr. 1a je oblak v misté
sledovani pozorovan jako nékolik od sebe oddélenych ¢asti, puff na obr. 1b ma vice jednolitou
strukturu. Dvodem této silné variability je turbulentni proudéni, které ovliviiuje transport a rozptyl
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(b)

Obrazek 1. Casovy pribéh piizemnich koncentraci po Gniku plynu pro dvé realizace za stejnych
experimentalnich podminek.

Pro ziskani statisticky reprezentativniho souboru dat je proto tfeba pokus mnohondasobné opakovat.
Otdzkou je vsak, kolik opakovani je dostacujicich. Tuto problematiku reSil napt. Harms et al. [2] pfi
mérenich v aerodynamickém tunelu na modelu mésta Oklahomy v oblastech vybranych dle méfici
kampané JOINT URBAN 2003 [3]. Pro dané misto sledovani je dle Harmse pfi 200 realizacich
pramérny cas prichodu puffu uréen s presnosti 5%. Nejistota se vsak, jak pise Harms, ponékud méni
pro rdzna mista méreni i sledované parametry puffu. Nejvétsi je pro uréovani maximalni koncentrace
a celkové davky koncentrace, které je dany bod po uUniku plynu vystaven. V naSich experimentech
jsme proto v kazdém bodé opakovali experiment vidy alespon 200 krat.

2.3. Charakteristiky puffu

Pro popis pribéhu puffu vdaném misté je tfeba definovat jeho charakteristiky. V této zpravé se
zaméfime na ¢as, kdy puff dochazi do sledovaného mista, kdy ho opustil, maximalni koncentraci a
celkovou davku koncentrace, které je misto vystaveno. Definici téchto veli¢in uvedeme dle [4].
Graficky jsou zndzornény na obrazku 2.

2.3.1. Cas prichodu puffu (ARRIVAL TIME)

Reknéme, Ze oblak znetisténi dorazil do mista pozorovani po jeho tniku, pokud hodnota koncentraci
poprvé prekrodi jistou prahovou hodnotu (THRESHOLD) a zistane nad ni po urcity Cas.

2.3.2. Cas odchodu puffu (LEAVING TIME)

Oblak znecisténi opusti misto pozorovéni, pokud hodnota koncentraci klesne trvale pod prahovou
hodnotu (THRESHOLD).

2.3.3. Maximalni koncentrace (PEAK CONCENTRATION)

Maximalni koncentrace je nejvétsi koncentrace zaznamenand béhem pfitomnosti oblaku v misté
pozorovani.

2.3.4. Celkova davka (DOSAGE)
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Celkova dévka je celkové mnozstvi koncentraci, které zasahne sledovany bod béhem doby, kdy je zde
oblak, tj. od casu prichodu do c¢asu odchodu. Graficky je na obr. 2 celkovd davka koncentraci
zobrazena plochou vybarvenou oranZovou barvou.

i

PEAK
CONCENTRATION
1‘ = -
3 L -
2 = -
DOSAGE
1 L -
THRESHOLD
U | | PR U S L
(| ARRIVAL TIME SILEAVING TIMET ol am il 3 Bl

s
Obrazek 2. Sledované charakteristiky puffu.
3. Mé¥ici zarizeni
3.1. Vytvoreni uniku plynu

Modelovani nahlych anikd plynu do méficiho prostoru aerodynamického tunelu bylo uskutec¢néno
pomoci Programmable Logic Controler (PLC) LOGO! 12/24RCE O0BA7 firmy Siemens a

elektromagnetického 3/2 ventilu ND5 firmy Norgen (viz obrazky 3 a 4).
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Obrazek 3. Programmable Logic Controller Siemens LOGO!.

Obrazek 4. Elektromagneticky 3/2 ventil ND5 Norgen zabudovany pod aerodynamicky tunel.
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ZDROJ

Obrazek 5. Pohled na usti zdroje z horni strany modelu.

39



Oblak znecisténi je v aerodynamickém tunelu vytvaren nasledujicim zplsobem:

Plyn je transportovan hadici do vstupniho otvoru ventilu (na obrazku 6 dolni).

Dale pak proudi vystupnim ventilem — na obrdzku 6a horni pravy — pokud neni na ventil pfivedeno
napéti.

Pokud je na ventil privedeno pomoci PLC napéti, plyn proudi druhym vystupnim otvorem — na
obrazku 6b levym hornim — ktery Usti na dno tunelu. Tim je v tunelu vytvoren oblak plynu. Délka
Uniku je ddna délkou ¢asového intervalu, kdy je ventil pod napétim. V analogii se zprdvou [1] byla

délka uniku vzdy 3 s v modelovém ¢ase.

NLIT=

(a) ventil bez napéti (b) ventil pod napétim

Obrazek 6. Princip vytvoreni puffu v tunelu.

vew

3.2. Detekce znecisténi

Koncentrace plynu - ethanu, ktery byl pouzit jako pasivni pfimés, byly méreny rychlym ionizacnim
detektorem (FFIDem) firmy Cambustion. Princip detekce je nasleduijici:

Smés znecistujici latky — uhlovodiku (v nasem pfipadé ethanu) a vzduchu je nasédvana 20 cm jehlou do
hlavy - spalovaci komory — sondy FFIDu. Pfi spalovani uhlovodiku dochazi ke vzniku elektrond a
kladnych iontd, pficemZ mnozstvi spalovaného uhlovodiku je pfiblizné Umérné poctu vytvarenych
Castic. lonty jsou pak sbirany polarizovanymi elektrodami, méficim obvodem protéka proud, ktery
mérime. Podrobnéji je princip ¢innosti FFIDu popsan v [5].
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Obrazek 7. Schéma sondy rychlého ionizacniho detektoru (prevzato z [6]).

4. Model

PFfi mérenich byl vyuzit kruhovy model pardubického nadrazi a jeho nejblizSiho okoli v méfitku 1:500
(viz obrazek 8). Tedy stejny model jako pti predeslém méreni popsaném ve zpravé [1]. VySkové
rozliSeni na prototypu je 1 m, tzn. 2 mm na modelu. Primérna vyska staveb, které se nachazeji
v modelované oblasti, je 7 m v realité, tzn. 14 mm v modelovém méfitku. Tuto hodnotu jsme vyuZili
jako hodnotu charakteristické délky ve vztazich pro vypocet bezrozmérné koncentrace a
bezrozmérného casu. Pfizemni hodnoty koncentraci byly méreny v bodech oznacenych na obrdzku 9
jako Ai2 aZ Ai8. Jedna se o stejné body, ve kterych byla provadéna méreni pfizemnich koncentraci
v predchozi zpravé [1]. Bodovy zdroj se nachazel v bezprostiedni blizkosti bodu Ai2. Jejich vzdalenost
byla zhruba do 1 mm — nejmensi technicky moznd vzdalenost. Smér proudéni byl ze Zna V (viz
obrazek 8).

SMER
PROUDENI

Obrazek 8. Model pardubického nadrazi a jeho okoli v aerodynamickém tunelu s vyznacenym
smérem proudéni (méfitko 1:500).
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BOD V
KOLEJISTI

Obrazek 9. Mapa studované oblasti s vyzna¢enymi body zdroje (Ai2) a méricich bodU (Ai2 - Ai8) a
bodu v kolejisti (pfevzato s Upravami z [1]).

5. Vysledky méreni

5.1. Ovéreni nezavislosti C* naRea Q

Nezavislost bezrozmérné koncentrace C* na Reynoldsové cisle Re=UH/v a intenzité zdroje Q byla
ovérovana ve dvou bodech (viz obrazek 9). Prvni bod byl zvolen v kolejisti, kde jsou méfeny znacné
koncentrace. Druhy pak v bodu Ai8, kde jsou vsak jiz mérené koncentrace zna¢né mensi. Pro oba
body byly méreny koncentrace pfi zemském povrchu.

Vysledky méreni pro ovéreni nezavislosti bezrozmérné koncentrace C* na Reynoldsové Cisle Re jsou
zobrazeny na obrazku 10. Vzhledem k rozdilnym naméfenym hodnotam v obou bodech jsou uvedeny
i zavislosti v rdznych méritkach koordinaty. Je vidét, Ze oblast nezdvislosti zacind zhruba od Re ~
5400. Pro mérfeni jsme proto pouzivali Re ~ 5700 (rychlost proudéni ~6m/s), které v oblasti
nezavislosti lezi.
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Obrazek 10. Ovéreni nezavislosti bezrozmérné koncentrace C* na Reynoldsové Cisle Re.




Graf nezavislosti bezrozmérné koncentrace C* na intenzité zdroje Q je zobrazen na obrazku 11.
Oblast nezavislosti za¢ind na hodnoté ~333,2 ml/min, a proto jsme pravé tuto hodnotu vybrali pro
nasledné méreni.
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Obrazek 11. Ovéreni nezavislosti bezrozmérné koncentrace C* na intenzité zdroje Q.

5.2. Analyza puffu

5.2.1. Algoritmus pro zpracovani v MATLABu

Pro detekci, resp. analyzu puffi jsme vyuZili definic uvedenych v teoretické ¢asti. Mimo to jsme vsak
museli vhodné zvolit prahovou hodnotu a také zamezit chybné interpretaci zvednuti hodnoty
koncentraci nad prahovou hodnotu kvili prachové ¢astici nasaté sondou FFIDu , cemuz bohuZel nelze
zcela zabranit — viz [4]. Tyto epizody nemaji dlouhého trvdni, obvykle dle pozorovani v ¢asovych
fadach trvaji pouze 1 ms. Proto jsme se rozhodli zvolit za podminku pro zacatek puffu jeho trvani
alespon 3 ms, stejné tak i u odchodu puffu — koncentrace musi byt ve sméru proti proudu ¢asu
alespon 3 ms pred ukonéenim puffu nad prahovou hodnotou. Samotnou prahovou hodnotu jsme
zvolili jako maximum z poslednich 3 s ¢asové fady (viz obrazek 1 ¢i 12 od t*~4300) u vsSech puffa
v daném bodé. Protoze by vsak i v této oblasti mohlo dojit k nezddoucimu vniknuti prachové ¢astice
do sondy FFIDu, pro hledani maxima jsme stanovili podminku, Ze musi byt mensi neZ 1,5 nasobek
maxima u predeslého maxima poslednich 3 s puffd v daném studovaném bodé.

4

5.2.2. Pocet puffli detekovanych v méricich bodech

Ve vSech 7 bodech Ai2 az Ai8 byl unik plynu za stejnych experimentdlnich podminek opakovan 201
krat. V nékterych bodech vsak nebyl Unik detektory zaznamenan vibec (Ai6, Ai7) nebo jen v
nékterych pripadech (Ai3, Ai4, Ai5). Bod Ai3 se nachdzi za prekazkou — ndadraZnimi nastupisti,
znecisténi proto do bodu dostava jen ztidka. Absolutni vzdalenost bodu Ai4 je sice oproti Ai8 mensi,
nicméné Sitka oblaku znedisténi se v Case, jak se oblak vyviji, zvétSuje. Oblaku nestoji v cesté
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nastupisté, znecisténi se Sifi pfi zemi do vétsi vzdalenosti kolmo na kolej s vagonem s unikajici latkou.
Proto se znecisténi do bodu Ai8 dostane na rozdil od Ai4 vidy — v kazdém z 201 opakovani.

Vyskyt puffa [%] 100,00 41,29 2,99 0,50 0,00 0,00 100,00

Tabulka 1. Vyskyt puffi v méficich bodech.

5.2.3. Charakteristiky puffa

Pro body, ve kterych byl unik alespon jednou zaznamendn, dale uvedeme charakteristiky puff.
Podivame se, jak se charakteristiky jednotlivych puffd v daném bodé v jednotlivych realizacich lisi.
V analogii se zpravou [1] zokamZitych hodnot casu pfichodu puffd vdanych bodech uréime
pramérné casy, primérné a smérodatné odchylky. Dale se jesté podivdame na hodnoty maximalni,
minimalni a variaéni rozpéti.

5.2.3.1. Cas pfichodu puffh

Jak vidime z tabulky 2, priimérna hodnota bezrozmérného ¢asu pfichodu puffd do bodu Ai2 je 53,64.
To zhruba odpovida 0,125 s v modelovém case. Zpozdéni oproti ¢asu vypusténi je zplsobeno z¢asti
nenulovou vzdalenosti od vystupniho otvoru ventilu (nenulova tloustka modelu, pod kterym je ventil
umistén a délka Sroubeni — celkové okolo 5 cm), dale pak vzdalenosti konce jehly FFIDu od usti zdroje
—do 1 mm.

Zatimco v bodu Ai8 miZeme pozorovat (viz obrazek 15), Ze ve vétsiné realizaci byl ¢as prichodu puffu
mezi hodnotami 100 a 500, u bodu Ai3 je interval pozorovanych hodnot daleko Sirsi. Ddvodem je
sloZitost zastavby — nadrazni ndstupisté, ktera bod Ai3 déli od mista Uniku. Znecisténi se do daného
mista dostava vsemi sméry, Cas prichodu je v kazdé realizaci dosti rozdilny. Vysledky z méreni
v bodech Ai4, resp. Ai5 nediskutujeme (a to i u dalSich charakteristik) s ohledem na maly pocet
detekovanych puffa.

tarival™ Ai2 Ai3 Ai4 Ai5 Ai8
pramér [-] 53,64 | 719,89 | 762,06 | 593,27 | 436,33
primérna odchylka [-] 8,09 | 340,21 | 461,41 | 0,00 | 199,86
smérodatna odchylka [-] | 10,89 | 392,96 | 496,76 | 0,00 | 268,53
maximum [-] 91,90 | 1569,02 | 1409,22 | 593,27 | 1479,96
minimum [-] 24,05 | 108,42 | 173,12 | 593,27 | 152,17
variaéni rozpéti [-] 67,85 | 1460,60 | 1236,10 | 0,00 | 1327,79

Tabulka 2. Cas pfichodu puffu.

5.2.3.2. Cas odchodu puffi

Jak je vidét z tabulky 3, priimérny ¢as odchodu puffu v bodé Ai2 je 1600,59, tj. zhruba 3,7 s. Dlvodem

zvySeni ¢asu oproti délce Uniku latky je zbytek plynu v trubici spojujici vystupni otvor ventilu a Usti

zdroje (okolo 5 cm). Po ukonceni uniku (t*~1300) proto miZeme v bezprostiedni blizkosti pozorovat
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oproti hodnotam v dobé uUniku malé peaky, které se s casem zmensuji (viz obrazek 12). Proto jsou
vétsi nez prahova hodnota - spoctena jako maximum z poslednich 3 s ¢asové rady ze vsech puffl
v daném bodu - pouzita pro detekci doby, kdy oblak misto opousti.

Stejné jako u casu pfichodu puffu, mizeme i u ¢asu jeho odchodu (viz obrazek 16) pozorovat
rozdilnost v Sifi rozmezi, kdy puff bod ve vétsiné realizaci opousti. Relativné uzky interval hodnot pro
bod Ai8, oproti Sirokému u Ai3.

ticaving™ Ai2 Ai3 Ai4 Ai5 Ai8
pramér [-] 1600,59 | 863,73 889,40 595,42 | 1276,61
primérna odchylka [-] 171,15 360,22 352,23 0,00 193,80
smérodatna odchylka [-] 241,67 | 419,63 428,24 0,00 254,16

maximum [-] 3110,73 | 1783,46 | 1419,51 | 595,42 | 2068,52
minimum [-] 1319,61 | 112,71 | 173,98 | 595,42 | 408,78
variacni rozpéti [-] 1791,12 | 1670,76 | 1245,54 0,00 1659,73

Tabulka 3. Cas odchodu puffu.
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Obrazek 12. Puff v bodu Ai2.

5.2.3.3. Maximalni koncentrace

Maximalni koncentrace je veli¢ina znac¢né citlivd na experimentalni podminky. Pokud se zaméfime na
samotnou detekci, i malé zaneseni jehly FFIDu v pfedeslé realizaci ma za ndsledek naméreni jeho
mensi hodnoty v puffu nasledujicim.
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Z obrazku 17 je vidét, Ze ve valné vétsiné pripadd je u bodu Ai3 hodnota maximalni koncentrace do
0,125. V bodu Ai8 Ize pozorovat ve velkém poctu méreni —témér 75% - i koncentrace vyssi.

Cpeak™ Ai2 Ai3 Ai4 Ai5 Ai8

pramér [-] 29,97 0,10 0,15 2,55 0,22
primérna odchylka [-] 2,65 0,09 0,05 0,00 0,10
smérodatna odchylka [-] 3,31 0,15 0,06 0,00 0,12
maximum [-] 38,45 0,93 0,26 2,55 0,67
minimum [-] 19,30 0,01 0,06 2,55 0,02
variacni rozpéti [-] 19,15 0,92 0,20 0,00 0,65

Tabulka 4. Maximalni koncentrace.

5.2.3.4. Celkova davka koncentraci

Celkova davka koncentraci urcend pro pramérny puff je, jak piSe Harms [2], spole¢né s maximalni
koncentraci charakteristikou s nejvétsi nejistotou.

U bodu Ai2, tedy v tésné blizkosti zdroje, jsou koncentrace v jinych fadech nez v ostatnich bodech
méreni. Pokud srovname body Ai3 a Ai8, vidime velkou rozdilnost. Zatimco v bodu Ai3 je v ~75%
pripad(l davka do hodnoty 1, v Ai8 je v 90% pfipadech nad touto hranici (viz obrazek 18). Pricinou je
kratsi délka puffi ve velkém poctu realizaci, resp. i Casto detekovana mensi maxima u Ai3 oproti Ai8
(viz diskuze predchozich charakteristik).

Dosage Ai2 Ai3 Ai4 Ai5 Ai8
pramér [-] 7158,18 | 0,59 1,74 1,77 11,77
primérna odchylka [-] 557,06 0,67 0,92 0,00 7,64
smérodatna odchylka [-] 695,21 1,09 1,00 0,00 9,64
maximum [-] 9527,75 5,81 2,54 1,77 46,43
minimum [-] 5909,32 0,01 0,05 1,77 0,01
variacni rozpéti [-] 3618,42 5,80 2,49 0,00 46,42

Tabulka 5. Celkova davka koncentraci.

5.3. Srovndani s mérenimi infracervenym analyzatorem [1]

Vzhledem k relativni podobnosti experimentalniho usporadani s technickou zpravou [1] Ize ziskana
data porovnat. Hlavni rozdilnost [1] oproti prezentovanym mérenim je ve volbé plynu (CO, x ethan),
detektoru znecisténi (infracerveny analyzator x FFID), sméru vétru (ZZJ x Z), rychlosti proudéni (0,5
m/s, 1m/s, 2m/s x ~6m/s).

Ztabulek 6 — 8 je vidét, Zze primérné casy prichodu puffu jsou vidy u méreni s FFIDem delsi nezZ
s infraervenym analyzatorem. Hlavnim dlvodem odlisnosti bude patrné rozdilny smér proudéni.
Jedinou relativné podobnou hodnotu ma bod Ai8. Tento bod neleZi v ose pomysiné vlecky zdroje
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v pfipadé sméru proudéni ZZJ, na rozdil od zbylych porovnavanych bodl. Ze stejného dlivodu a téz
zdlvodu poufZiti jiné znackovaci latky jsou hodnoty mérenych celkovych davek plynu béhem
pfitomnosti oblaku znecisténi v jednotlivych méficich bodech znacné mensi.

Infracerveny analyzator

Ai4 referenéni rychlost [m/s]
tarival™ 1 2
prameér [-] 150,00 193,57 285,82 762,06
primérna odchylka [-] 27,47 20,57 28,57 461,41
smérodatna odchylka [-] 34,82 27,14 42,86 496,76

Tabulka 6. Porovnani ¢asu prichodu puffu v bodu Ai4.

Infracerveny analyzator

Ai5 referenéni rychlost [m/s]
tarival™ 1 2
prameér [-] 137,09 187,14 270,14 593,27
primérna odchylka [-] 26,75 20,43 28,57 0,00
smérodatna odchylka [-] 35,73 25,00 42,86 0,00

Tabulka 7. Porovnani ¢asu prichodu puffu v bodu Ai5.

Infracderveny analyzator

Ai8 referenéni rychlost [m/s]
tarival™ 0,5 1 2
prumér [-] 106,32 215,00 403,85 436,33
prumeérna odchylka [-] 11,24 9,57 14,29 199,86
smérodatna odchylka [-] 21,16 12,86 28,57 268,53

Tabulka 8. Porovnani ¢asll prichodu puffu v bodu Ai8.
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Obrazek 13. Porovnani davky v jednotlivych bodech s ddvkou mérenou v Ai2 pro méreni

s infraCervenym analyzatorem (pfevzato z [1]).
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Obrazek 14. Porovnani davky v jednotlivych bodech s davkou mérenou v Ai2 pro méreni s FFIDem.

6. ZAVER

V této zpravé jsme predstavili novy zdroj schopny vytvaret Gniky plynl libovolné délky. PouZili jsme
jej k simulaci havarie — relativné rychlého nestacionarniho Uniku plynu — na pardubickém nadrazi
v pfipadé Z vétru. Jelikoz v pfipadé uUniku se jednd o kombinaci nahodného pole rychlosti a
nahodného zdroje, je tfeba pro ziskdni statisticky reprezentativniho souboru dat simulaci
mnohonasobné opakovat. Pro jednotlivé puffy jsme zjistili ¢asy pfichodu i odchodu ve vybranych
mistech nadrazi a jeho okoli - stejnych jako v [1]. Ddle pak maximalni detekované koncentrace a
celkovou davku, kterou je bod béhem pfitomnosti oblaku zasazen. Porovnali jsme jak variabilitu
hodnot béhem jednotlivych realizaci, tak primérné hodnoty.
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Obrézek 15. Cas pfichodu puffu.
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Obrazek 16. Cas odchodu puffu.
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Obrazek 17. Maximalni koncentrace.
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Obrazek 18. Celkova davka koncentraci.

54




7. REFERENCE

[1] Janiour Z., Brych K.. Modelovani krizovych situaci v ovzdusi v centralni ¢asti mésta Pardubic
(pardubické ndadrazi) v pripadé nestaciondrniho zdroje. Technickd zprava T506/13, Ustav
termomechaniky AV CR, 2012.

[2] Harms F., Leitl B., Schatzmann M., Patnaik G..Validating LES-based flow and dispersion models.
Journal of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics 99, 289-295, 2011.

[3] Alwine K. J., Leach M. J., Stockham L. W., Shinn J. S., Hosker R. P., Bowers J. F., Pace J. C.. Overview
of JOINT URBAN 2003 — an atmospheric dispersion study in Oklahoma City. Symposium on Planning
Nowcasting and Forecasting in the Urban Zone, January 11-15, WA, American Meteorological Society,
1.7.1,Seattle, 2004.

[4] Fischer R., Schatzmann M, Letitl B.. How often is sufficient? A program for statistical analysis of
puff dispersion urban environments. PHYSMOD, 2007.

[5] Chaloupeckd H.. Proudéni a difuze uvnitf méstské zastavby. Diplomova prace, MFF UK, 2012.

[6] Cambustion Ltd.. HFR400 Atmospheric Fast FID simplified operating instructions, version 1.0,
Cambridge

Internetové zdroje:

[7] http://www.lenntech.com/environmental-disasters.htm

[8] http://list25.com/25-biggest-man-made-environmental-disasters-in-history/2/

55



Projekty v ramci spoluprace
Akademie véd Ceské republiky

se Sdruzenim obci Orlicko



Lesy stiednich poloh na Pardubicku a jejich druhova diverzita

Mgr. Petr Halas, Ph.D. (halas@geonika.cz)
) Doc. Ing. Jan Lacina, CSc. (lacina@geonika.cz)
Ustav geoniky AV CR, v.v.i., oddéleni environmentalni geografie

1. Uvod

Téma biogeografickych z&konitosti rozSiteni cévnatych rostlin v zemédélské krajing,
které mimo jiné vychazi zteorie ostrovni biogeografie (MacArthur & Wilson 1967), je
prezentovano ve védeckych studiich v mnoha podobéach ptistupnych prakticky pouze védecké
komunité. Zvolili jsme si zkoumat souvislosti mezi druhovym sloZzenim a diverzitou
vybraného typu lesa a vyuzivanim okolni krajiny. Prostiednictvim spoluprace Akademie véd
CR s Pardubickym krajem jsme viak byli radi za moznost priblizit vysledky naseho vyzkumu
veiejnosti, véetné jejich politickych predstaviteli. Na piikladu cévnatych rostlin jsme zapocali
snahu zkoumat a piiblizit vyznam kvality bézné, nikoliv jen chranéné, krajiny na kvalitu
Zivotniho prostiedi jakéhokoliv mista obyvaného nejen cévnatymi rostlinami, ale i Zivocichy a
lidmi. Druhové sloZeni a diverzita bylinného patra lesu strednich poloh byla zvolena jako dil¢i
indikator kvalit Zivotniho prostredi obecné.

Pro ucely naSeho vyzkumu byly lesy strednich poloh vymezeny jako ptirodni biotop
»hercynské dubohabriny L3.1* (Chytry et al. 2001, 2010) (ptiklad viz obr. 1). Tyto lesy se po
zna¢nou dobu, ne-li pievaznou, vyvijely za spolupisobeni piirodnich podminek a
zemedélského a lesnického vyuZivani ¢lovékem. K tradicnimu vyuZivani lesa pattila napt.
lesni pastva, hrabani steliva a parezinové hospodareni, které podporovalo zmlazovani
domacich dievin a zajistovalo prostorovou rozriznénost jednotlivych ¢asti porosti. Navzdory
dlouhodobému (tradi¢nimu) vyuZivani, anebo pravé proto, se v nich dodnes uchovalo
pomérné pestré druhové sloZeni cévnatych rostlin s typickymi hajovymi druhy jako napi.
cerny$ hajni (Melampyrum nemorosum) — obr. 2, jaternik podléSka (Hepatica nobilis) — obr.
3, medovnik medunkolisty (Mellitis melissophillum) — obr. 4. VV Pardubickém kraji jsou
hercynské dubohabiiny zachovany jen fragmentarné — ostravkovité (obr. 5), proto se téma
hledani biogeografickych zakonitosti mezi jejich druhovym sloZenim a bohatstvim a
souc¢asnym a minulym vyuZzitim krajiny (krajinnym pokryvem) nabizelo.

Kromé¢ piedpokladu, Ze vysledky naSeho badani predstavi druhové sloZeni a diverzitu
lesnich cévnatych rostlin jako jeden z indikatora kvalit Zivotniho prostredi, doufame, Ze i
upozorni na vhodnost uchovat posledni zbytky hercynskych dubohabtin tam, kde jsou
souc¢asnym, vétsinou nikoliv tradiénim, lesnickym hospodarenim pieménovany na porosty se
stanovistné nepavodnimi dievinami.
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Obr. 1. Ukazka starého zachovalého porostu hercynskych dubohab#in v lesnim komplexu
,,Méstsky haj*“pobliz Méstce.

Obr. 2. Pro svétlejsi typy a Ob. 3. Pro hercynské Obr. 4. Napadné kvetouci
okraje dubohabfin ¢&eského dubohabiiny charakteristic- aromatickou bylinou teplo-

masivu je typicky éernys hajni  ky jaternik podléSka milnych lesd, véetné dubo-
(Melampyrum nemorosum). (Hepatica nobilis). hab¥in, je medovnik
medurikolisty (Mellitis

melissophillum).
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Obr. 5. Rozsifeni hercynskych dubohab¥in v potencidlni p¥irozené vegetaci (Neuhduslova et al.
1998) a v sougasnosti (AOPK CR 2011) v Pardubickém kraji.

2. Metodika

Zakladnim néastrojem vyzkumu byly fytocenologické snimky, tj. soupisy vSech druhi
cévnatych rostlin s kvantifikaci jejich pokryvnosti pomoci rozSifené deviti¢lenné Braun-
Blanquetovy stupnice abundance a dominance (Westhoff & van der Maarel 1978) na stejné
velkych plochéch (400 m?). Fytocenologické plochy byly umistovany nahodn& do segmentt
hercynskych dubohabiin vymapovanych vramci aktualizace vrstvy biotopa (wwwl)
Agenturou ochrany piirody a krajiny CR. Dale pak podily lesi v okoli zkoumanych lokalit
vypocitané s pomoci geografickych informacnich systéemia ArcGIS Desktop 10.1 (GIS). S
pomoci Spearmanovy korelace byl v programu STATISTICA 10.0 zjistovan vztah mezi
poctem vech druhu cévnatych rostlin ve fytocenologickych snimcich a podilem lesu v jejich
okoli v okruzich do 500 m, 1000 m, 3000 m a 5000 m. Podati-li se poridit dostatecné
mnozstvi fytocenologickych snimki, budeme moci vyuzit i stard mapova dila (napi. cisaiské
otisky stabilniho katastru) k porovnani vztahu druhového slozeni a diverzity nejen s aktualnim
krajinnych charakteristik i lok&lni proménné, z nichz byly nékteré zaznamenavany uZ v
terénu.

3. Vysledky

Kvuli vyrazné degradaci (napi. ruderalizaci, ptimési nepavodnich drevin) velké casti
segmentu hercynskych dubohabtin, vymapovanych v rdmci programu NATURA 2000, se
podafilo v roce 2013 najit pouze 20 ploch, z 75 navstivenych, vhodnych pro potizeni
fytocenologickych zapisi. Velka ¢ast vymapovanych segmenti tak nepredstavuje
plnohodnotné biotopy.
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Neparametrickd  Spearmanova Kkorelace prokédzala, 7e pocet druhut na
fytocenologickych plochach pozitivné koreluje s podilem lest ve vzdalenostech do 1000 m,
3000 m a 5000 m (viz tab. 1). V nejbliz§im okoli do 500 m se vztah nepodatilo prokazat.

Jiz vysledky zpouhych 20 analyzovanych fytocenologickych zapist naznacuji
vyznam zpusobu vyuZivani krajiny pro diverzitu cévnatych rostlin v ptfirodnich biotopech
hercynskych dubohabiin. Zatimco bezprostiredni okoli (zvolené vzdalenosti do 500 m),
nevykazovalo prikaznou souvislost s druhovou diverzitou, nejvétsi zvolené vzdalenosti (do
3000 m a 5000 m) mély s druhovou diverzitou cévnatych rostlin nejsilngjsi vztah. Z toho Ize
usuzovat, Ze krajinné méiitko (vyuZziti parametra SirSiho okoli, podil lesa a bezlesi) maze byt
z dlouhodobého hlediska velmi daleZité pro formovani druhové diverzity.

Tab. 1. Korelace poé&tu druhii cévnatych rostlin na fytocenologickych plochach 400 m? s podilem
lest ve zvolenych vzdalenostech.

Podil lest v okruhu:
500 m 1000 m 3000 m 5000 m

Celkem druha n.s. 0,46* 0,61** 0,57**

Spearmanav neparametricky korelaéni koeficient r,. Urovné signifikance: *p<0,05; **p<0,01.

4. Moznosti vyuZziti vysledki

Prokéazani vztahu druhové diverzity a druhového slozeni vybraného typu lesa
s aktualnim vyuzitim okolni krajiny, nejen v nejblizSim okoli, muZe slouzit k vyuZiti
vegetacnich dat jako indikatora ekologickych kvalit krajiny pii krajinnem planovani a
lesnickém hospodaieni.

Podékovani
Za pomoc pii gisovém zpracovani dékujeme Mgr. Janu Diviskovi.
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Modelovani transportu Skodlivych latek v ovzdusi z bodovych
zdroja v Jablonném nad Orlici

] prof. RNDr. Zbynek Janour, DrSc., Karel Brych )
Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i., Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.v.i.

Shrnuti vychoziho stavu
Vzhledem ke komplikovanosti procesi v Mezni vrstvé atmosféry, bylo v predchozich

letech prokazano, Ze pro jejich zkoumani je vhodna metoda fyzikalniho modelovani. Jeji
princip spociva na podobnosti procesu v atmosféie spojenych s jejim proudénim a difazi
zneciStujicich latek a proudénim a diflzi ve specialnim aerodynamickém tunelu nad
plastickym modelem krajiny. V piedchozich letech Bylo studovano znecisténi ovzdusi
v intravilanu me¢sta Jablonné nad Orlici od bodového zdroje. V piedchozim se podatilo
navrhnout takové usporadani experimentu, Ze byla splnéna podobnostni kritéria, tedy je
mozné z naméienych hodnot spomoci rozmérové analyzy urcit pole turbulentnich
charakteristik a koncentraci in situ. Dale byly v predchozim obdobi provedeny studie
rozloZeni ptizemnich koncentraci v piripadé proudéni ve smeru proudéni zapadnim, jiznim i
vychodnim. Pro letosni rok bylo v ramci finan¢nich prostredkt provedena studie Sireni
znecistujici latky od bodového zdroje v ptipadé proudéni severovychodniho. K méieni pole
koncentraci byl pouZit desetikanalovy infraanalyzéator IREX a jako testovaci plyn CO, . Za
ustaleneho kontinualniho davkovani testovaciho plynu byl s pomoci hiebenové sondy, kterad
byla umisténa na traverzovacim zatizeni odebirany vzorky smési vzduchu a testovaciho plynu
a vzorky byly piivadény do infraanalyzatoru.  Z analyzétoru ziskanych hodnot bylo
s pomoci pievodniku NI 6210 uréeno pole piizemnich koncentraci. Pole bylo pievedeno na

hodnoty in situ.

Metodika

Byla pouzita metoda fyzikalniho modelovani, jejiz princip spoc¢ivad na podobnosti procesi
v atmosféie spojenych s jejim proudénim a difGzi znecist'ujicich latek a proudénim a difazi ve
specialnim aerodynamickém tunelu nad plastickym modelem krajiny.

K méieni pole koncentraci byl pouZit desetikandlovy infraanalyzator IREX a jako
testovaci plyn CO, . Za ustaleného kontinualniho davkovani testovaciho plynu byly s pomoci
hiebenové sondy, ktera byla umisténa na traverzovacim zafizeni odebirdny vzorky smési
vzduchu a testovaciho plynu a vzorky byly transportovany do infraanalyzatoru. Z
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analyzatoru ziskanych hodnot bylo s pomoci prevodniku NI 6210 urc¢eno pole piizemnich

koncentraci. Pole bylo ptevedeno na hodnoty in situ.

Dosazene cile

Vroce 2013 bylo studovano proudéni a Siteni emisi z bodového zdroje v pripade,
severovychodniho proudeéni, tj. proudéni ve sméru udoli Tiché Orlice. Takto ziskané vysledky
vbyyl numerickymi metodami zobrazeny a takto ziskané hodnoty byly zpracovany do
prostiedi Geografického informac¢niho systému (GIS). Kone¢né vysledky pievedené do
hodnot in situ (hodnot v piirod¢) byly naneseny na digitalni obraz terénu a vysledek je uveden
na obrazku. Na obrazku je pro upiesnéni modrou Sipkou vyznacen smér proudéni a krouzkem

umisténi zdroje emisi.

Obr. RozloZeni ptizemnich koncentraci v intravilanu Jablonného nad Orlici od bodového

zdroje pti severovychodnim proudéni.

Vyvinutd metodika fyzikalniho modelovéni byla aplikovana na studium proudéni a Siteni
antropogennich znecistujicich latek od bodoveho zdroje v intravilinu mésta Jablonné nad
Orlici. Vysledky prokazaly podstatny vliv topografie na tyto procesy. Jiz piedchozi vysledky
byly vyuzity pro Zadost o plynofikaci mésta. Vysledky tohoto roku pak doplnily celkovy

rozbor situace.
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Stanoveni a speciaéni analyza rtuti ve vodnich ekosystémech
regionu Orlicko

) RNDr. Jan Kratzer, Ph.D.
Ustav analytické chemie AVCR, v.v.i.,Odd¢leni stopové prvkové analyzy — detaSované
pracovisté Praha

Cile

Cilem teSeni projektu v roce 2013 bylo: 1) stanoveni poméru jednotlivych forem rtuti, zejména
anorganicky vazané dvojmocné rtuti (iHg) a methylrtuti (MeHg) v rybi tkani, 2) stanoveni
celkového obsahu rtuti a dalSich polutanta souvisejicich s industridlni vyrobou v regionu
v ficnim sedimentu v podélném profilu Tiché Orlice v okoli mésta Kréliky, 3) stanoveni
celkového obsahu rtuti v tkani pstruha obecného v podelném profilu Tiché Orlice v okoli mésta
Kraliky a 4) stanoveni celkového obsahu rtuti v tkénich raznych druht ryb z Gdolni nadrze
Pastviny na Divoké Orlici. Poslednim cilem bylo, tam kde to je mozné, provést srovnani
s vysledky z piedchozich let.

Metodika

Vzorky ryb i sedimentu byly ziskany z Ustavu biologie obratlovca AVCR, v.v.i. Stanoveni rtuti
v rybi tkani i sedimentu bylo provadéno bez jakékoli predchozi Upravy vzorku na jednoucelovém
atomovém absorpénim spektrometru AMA 254 (Altec, Praha). Specia¢ni analyza rtuti byla
provadéna metodou HPLC-ICP-MS po predchozi extrakci speciii rtuti. V ptipadé sedimentu byl
stanoven i obsah dalSich prvka metodou ICP-MS po vyluhu lu¢avkou kralovskou.

Vysledky a diskuse

1) stanoveni poméru jednotlivych forem rtuti v rybi tkani

Tab. 1 Celkovy obsah rtuti (AMA-254) a jeji specia¢ni analyza (HPLC-ICP-MS) stanovené v roce 2013, tkan
pstruha obecného odebrand v roce 2012, Ticha Orlice

HPLC-ICP-MS | AMA-254 | MeHg/Hgota
vzorek |tkai [iHg | MeHg | HOww | Hotm %
Klasterec n O. I-1 |sval | 0,04 0,15 0,19 0,17 79
(Divoka Orlice) I-3 |sval |<LOD| 0,09 0,09 0,07 100
1-4 |sval |<LOD| 0,09 0,09 0,10 100
jatra | 0,04 0,12 0,16 0,14 75
usti Kralického potoka| 11-1 |sval |<LOD| 0,09 0,09 0,09 100
jatra |<LOD| 0,13 0,13 0,10 100
(Ticha Orlice) I1-3 |[sval |[<LOD| 0,10 | 0,10 0,11 100
11-4 |sval |<LOD| 0,17 0,17 0,17 100
jatra |<LOD| 0,18 0,18 0,16 100
*II-6*) sval [ 0,08 | 055 | 0,63 0,60 87
Jokoun jatra| 020 | 029 | 049 | 046 59
Borikovice, most I11-1 |sval | 0,05 0,30 0,35 0,40 86
I11-2 |sval | 0,07 0,38 0,45 0,46 84
(Ticha Orlice) jatra [ 0,13 | 0,66 0,79 0,74 84
111-4 |sval | 0,09 0,13 0,22 0,23 59
I1-5 |jatra| 0,10 | 0,39 0,49 0,49 80
Celné, pod stupném IV-1 |jatra| 0,07 | 0,18 0,25 0,27 72
IV-2 |sval | 0,00 0,18 0,18 0,18 100
(Tich& Orlice) jatra [ 0,03 | 0,23 0,26 0,24 88
IV-4 |sval |<LOD| 0,10 0,10 0,11 100
jatra |<LOD| 0,18 0,18 0,15 100
IV-5 |sval [<LOD| 0,11 | 0,11 0,10 100
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3) stanoveni celkového obsahu rtuti v tkani pstruha obecného v podélném profilu Tiché
Orlice

Tab. 6 Vysledky stanoveni obsahu rtuti ve svaloving, jatrech a gonadach ryb (odbér podzim 2013)

Hg, mg.kg™
C.vzorku |Sval |Jétra
Gsti Kralického potoka

1 0,14 10,19
2 0,10 ]0,13
3 0,13 0,11

4 0,11 0,13
zemédélské ucilisté
21 0,13 0,13
23 0,14 0,16
24 0,12 (0,12
most Borikovice
26 0,19 0,20
27 0,15 0,18

Lichkov
5 0,19 0,13
6 0,05 |0,06
7 0,47 0,54

8 0,22 10,28

4) stanoveni celkového obsahu rtuti v tkanich raznych druhi ryb z ddolni nadrze Pastviny
(Divoké Orlice)

Tab. 7 Vysledky stanoveni obsahu rtuti ve svaloving a jatrech ryb z nadrze Pastviny (odbér podzim 2013)

Hg, mg.kg™

Cislo | Druh Sl W |Sex|Sval |Jatra
(mm) | (9)

1 Okoun 362 |1050|F 1,24| 0,94
2 Cejn 350 |1110|F 0,12| 0,04
3 Sih-peled 365 [920 |M | 0,31] 1,22
4 Sih-peled |380 |1100|F 0,27| 0,48
5 Sih-maréna 382 [790 |F 0,04| 0,10
6 Sih-maréna|385 |765 (M | 0,04| 0,13
7 Stika 550 |2100|F 0,76| 0,43
8 Kapr 380 |1500|F 0,03| 0,01
21 Candat 580 |2800|M | 1,79 1,32
22 Sih-maréna|375 |740 |M | 0,05| 0,15
23 |Sih-peled” |430 |1120|F 0,30| 0,69
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Zavér

Speciacni analyza rtuti prokazala (Tab. 1), Ze rtut’ se v rybi tkani vyskytuje pievazné jako
methylrtut’ (70-100 % celkového obsahu Hg) a to nezavisle na tom, zda ryba Zila v prostredi
cisttm nebo rtuti kontaminovaném. Stanoveni celkového obsahu rtuti je dostatecnym
parametrem k posouzeni (ne)zavadnosti rybi svaloviny.

V celé oblasti dochazi k postupnému poklesu obsahu rtuti vrybi tkani (misty az
desetinasobné oproti roku 1995), coZ jednoznac¢né souvisi s uzavienim byvalé vyrobny zativek
Tesla Kraliky. V okoli skladky v Dolni Lipce je pokles pomalejsi neZz v jinych sledovanych
mistech. Z 13 vzorki ryb byl v 11 piipadech obsah rtuti mensi nebo roven 0,2 mg.kg™ (Tab. 6),
coz odpovida prirozenému pozadi v CR.

V pilotni studii byl letos stanoven obsah dalSich kovt jako polutanta (Cd, Sn, Pb, Cr, Ni,
Cu, As) v ti¢nim sedimentu Tiché Orlice (Tab. 5) a jejich pritoki. Na prikladu rtuti (Tab. 3-5)
byla ovéiena spravnost postupu stanoveni (louzeni lucavkou krélovskou a nasledné stanoveni
pomoci ICP-MS). Spravnost procedury byla ovéiena i na analyzach certifikovaného referenc¢niho
materidlu s podobnou matrici (loam soil). V oblasti se predpoklada zvySeny obsah téchto kovu
v souvislosti s industrialni vyrobou (galvanické pokoveni) a ukladanim odpadu z téchto vyrob na
skladku v Dolni Lipce. V letoSnim roce zacala a v piistich letech bude pokracovat sanace této
skladky. P¥imo na misté skladky byly v roce 2013 odebrany vzorky, v jejim ohnisku skladky
byly kromé rtuti nalezeny také vysoké koncentrace Cd, Pb a Cu (Tab. 4). Kromé¢ byvalé vyrobny
Upravny kovu ve mésté Kraliky, ktery vypousti odpadni vody do Krélického potoka (fadek 4
v Tab. 5). Znecisténi se tedy do Tiché Orlice Siii Kralickym potokem jako jejim piitokem (Tab.
5), coZ je patrné zejména ze srovnani hodnot koncentrace kovi v sedimentu Tiché Orlice nad a
pod Gstim Kralického potoka (fadky 1 a 3 v Tab. 5). Kralicky potok je nejvice znecistén
slou¢eninami Cr, Ni, Cu a Hg. Obsah polutant v Tab. 5 byl zatim kvantifikovan jen v mokrém
sedimentu, v roce 2014 bychom chtéli stanovit hodnoty v suchém sedimentu, jeZz by mély byt
piesnéjsi (lepSi homogenita vzorku). Hodnoty obsahu vody se v analyzovanych sedimentech
pohybuji v rozmezi mezi 40-60 %.

V roce 2014 bychom chtéli stanovit obsahy vy3e zminénych kova v suSeném fi¢nim
sedimentu Tiché Orlice na raznych odbérovych mistech (u byvalé tovarny Tesla, u skladky
v Dolni Lipce, vySe proti proudu nad obéma bodovymi zdroji znecisténi) a porovnat je s obsahy
téchto polutantt piimo v pad¢é a materidlu skladky. Rovnéz bychom chtéli navysit pocet mist
odbéra vzorka a to jak v misté skladky, tak i ticniho sedimentu.

Dale bychom se chtéli zamétit na sledovani vlivu prabéhu sanacnich praci na koncentrace
polutantt v fiénim ekosystému Tiché Orlice. Pokrac¢ovat bude i monitoring polutantd v rybi tkéni
populace pstruha obecného v podélném profilu Tiché Orlice i v lokalit¢ udolni nadrze Pastviny.

66



Kontaminace ryb v povodi Orlice cizorodymi latkami, stav rybich
spolecenstev hraniéni ¢asti Divokeé Orlice a pritoka véetné UN Pastviny a
vliv rekreacnich aktivit na strukturu spole¢enstev ptaka a drobnych savca

Ing. Lukas Vetesnik, Ph.D., Doc. Ing. Stanislav Lusk, CSc.
Ustav biologie obratlovct AV CR, V.v.i.

Vodni ekosystémy — Ryby

Vyzkumné aktivity ve vodnich ekosystémech — horni ¢asti povodi ek Divoké Orlice v¢.
Gdolni nédrZe Pastviny a Tiché Orlice, které se nachazi na izemi vymezeném Sdruzenim obci
Orlicko, navazuji na vyzkumy realizované v oblasti v predchozich letech.

Metodika vyzkumu

Pti vyzkumu ryb ve vodnich tocich je aplikovan elektrolov. P¥i vyzkumu v UN Pastviny bylo
pouZito sady tenatnich siti. S vyjimkou odbéra vzorka tkani pro stanoveni obsahu rtuti byly
ryby po druhové determinaci, zjisténi délky téla a hmotnosti vypustény zpét do vody. Tkané
ryb (svalovina, jatra) pro analyzy obsahu rtuti byly zamrazeny a piedany k analyze. Obdobn¢
i odebrané vzorky sedimentu z vybranych lokalit v povodi Tiché Orlice — oblast Kraliky,
objem 100 ml — plastové vzorkovnice, byly po odebréni zamrazeny a predany k analyze.
Analyzy obsahu rtuti ve tkadnich ryb a obsahu riaznych prvka v sedimentech provedl
spolupracujici Gstav - Ustav analytické chemie AV CR, v.v.i., Oddéleni stopové prvkové
analyzy - detaSované pracovisté Praha (Dr. Kratzer), kam byly odebrané vzorky
vV zamrazeném stavu predavany.

Shrnuti vychoziho stavu

Ri¢ni sit oblasti Orlicka (horni ¢asti fek Tiché Orlice a Divoké Orlice) je osidlena lososovym
typem rybiho spoleéenstva, kde zakladnimi druhy jsou pstruh obecny, lipan podhorni, vranka
obecnd a mihuli poto¢ni. V prabéhu dosavadnich vyzkumu byl zjistén postupny pokles
pocetnosti populaci obou zakladnich druhti — pstruha obecného a lipana podhorni, u lipana je
pokles aZ na hranici vymizeni.

Priciny tohoto neZzadouciho vyvoje u obou druhd, které jsou i z hlediska rybarského klicovymi
objekty, nejsou zcela jednoznac¢né, pravdépodobné se jedna o synergicky vliv fady ciniteld.
Tento neZadouci stav se vyznamné negativné promitad i do oblasti zajmu — navstévnosti
tamnich rybaiskych revird, zejména v oblasti Orlického Zahoii (hrani¢ni ¢ast Divoké Orlice).
Z ostatnich druhu se vyskytuji stievle poto¢ni, mienka mramorovana, lokaln¢ jelec tloust,
jelec proudnik, hrouzek obecny a mnik jednovousy. Jako nahradni objekt sportovniho
rybolovu za omezeny vyskyt pavodnich druht jsou v lovné velikosti vysazovany nepavodni
druhy pstruh duhovy a siven americky.

V ramci ustaveni systému Natura 2000 na Gzemi CR byla v hraniéni &asti (CR-Polsko)
Divoké Orlice vymezena pro vranku obecnou ,evropsky vyznamna lokalita — EVL*
CZ0523267 ,,Zaorlicko*. V horni ¢asti Tiché Orlice je pro populaci mihule poto¢ni vymezena
EVL CZ 0533314 ,,Ticha Orlice*.

Na horni ¢asti toku Divoké Orlice byla vybudovana (zprovoznéna v roce 1938) udolni nadrz
Pastviny, ktera predstavuje vyznamny mozno fici i doslova klicovy objekt ptitahujici zajem

67



rybait a rekreantt, coZ bezprostiedné souvisi stzv. obsluznou ekonomikou (ubytovani,
stravovani). Hlavni rybou je tam pro sportovni rybolov kapr obecny, ktery se cilené vysazuje.
O vyskytu dalSich druhi v n&drzi nejsou k dispozici objektivni podklady — podle dosavadnich
nesystémovych poznatku se v nadrzi vyskytuje plotice obecna, cejn velky, okoun fi¢ni, candat
obecny a Stika obecna. V hornim Useku nadrze se vyskytuje i pstruh obecny, ostroretka
stéhovava a jelec tloust. Diky umélému vysazovani jsou v nadrzi hojni i oba druhy siha (sih
maréna a sih peled).

Dosazené cile

Téma: Rybi spolecenstva Divoké Orlice

Byl vyhodnocen dlouhodobé monitorovany usek Divokeé Orlice v i. km 99,0, ktery se nachazi
nad UN Pastviny nad Klastercem nad Orlici smérem k Zemské brané proti proudu Divoké
Orlice.

Lokalita je soucasti rybatrského reviru Orlice Divoka 7 —r.¢. 453 059, voda lososova.

Ze ziskanych hodnot (Tab. 1) je zcela prikazny trvaly pokles pocetnosti jednotlivych druha
(s vyjimkou vranky obecné; viz Tab. 1). Pokles pocetnosti pstruha obecného a lipana
podhorniho se zasadné projevil i v po¢tu Glovka obou druhi sportovnim rybolovem (Tab. 2).
Kvalita vody sohledem na omezeni hospodarskych aktivit v povodi nevykazuje Zadné
negativni zhorSeni. Jedinou vyraznou zménou zejmena po roce 2000 je postupny narust
pusobeni obratlovc, jejich potravu z vétsi ¢asti tvori ryby — vydra fi¢ni, kormoran velky,
volavka popelava, ¢ap cerny a norek americky.

Je vysoky predpoklad, Ze zjistény vyrazny pokles pocetnosti ryb v piedmétné oblasti (viz Tab.
1) je dusledek predacniho tlaku ryboZravych obratlovcu, ktery se nedaii kompenzovat
podparnym vysazovanim nasad pstruha obecného a lipana podhorniho, dvou druhu, které
soucasn¢ s vrankou obecnou patii k zakladnim pavodnim druhum toku Divoké Orlice.

Tab. 1 Vyskyt ryb (ks, kg) v prepoc¢tu na 1 ha na lokalité v . km 99,0.
Druh 30.9.1998 |25.9.2003 | 16.8.2008 | 23.8.2013
ks-kg ks-kg ks-kg ks-kg
Pstruh obecny 758-76,1 | 532-46,1 | 212-22,6 | 67-8,5
Lipan podhorni 38-10,5 26-8,3 4-1,2 -
Plotice obecna 52-10,5 - 12-2,4 -
Jelec proudnik 69-7,9 54-5,2 12-1,7 3-0,8

Jelec tloust 102-21,9 | 85-17,0 | 46-11,6 12-1,9
Mnik 107-30,8 18-5,7 12-3,4 3-0,3
jednovousy

Uhof tieni 67-17,0 16-3,6 3-1,2 1-0,5
Vranka obecna 268-4,3 356-5,5 | 210-3,2 | 167-2,1
Celkem 1460-178,91087-91,3 | 511-47,2 | 253-13,9
Mihule potoéni ++ + ++ +

Tab. 2 Pramérny ro¢ni pocet vysazované nasady (ks) a Ulovek (ks) pstruha obecného a lipana
podhorniho v rybaiském reviru Orlice Divoka 7.

. Orlice Divoka 7 . Orlice Divoka 7
Druh-obdobi Vysazeno ks — Ulovek ks Druh-obdobi Vysazeno ks — Ulovek ks
Pstruh obecny Lipan podhorni
1995-2001 719-216 1995-2001 285-70
2002-2005 1047-160 2002-2005 375-64
2006-2012 1583-40 2006-2012 304-25
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Téma: Rybi spolecenstva Tiché Orlice

V roce 2013 byla vénovana pozornost ovéreni stavu rybiho osidleni v horni ¢asti toku Tiché
Orlice (oblast Kraliky), profily #.km 98,6 — Kraliky-COV, 97,25 — Zemgdélska 3kola,
Borikovice-most, 92,7 — Lichkov. Na toku Tiché Orlice vi.km cca 99,5 byl vybudovan
zachytny polder pro zachyceni ptipadnych povodiovych vod.

V horni ¢asti se ukazuje jako zasadni problém ,kanalizace* koryta: nad Ustim Kralického
potoka po profil hrdze polderu je koryto (dno i biehy) vyloZzeno betonovymi panely. V této
casti se nevyskytovaly prakticky Zadné ryby. Tok pod Ustim Kralického potoka je napiimen,
biehy zpevnény Stérkovym z&hozem, cca 50 pod Ustim Kralického potoka je zadstén odpad
z COV Kraliky. Uprava toku Tiché Orlice zasahuje aZ pod profil Botikovice. Na zkoumanych
lokalitach — viz vySe se vyskytoval pstruh obecny, lipan podhorni byl zjistén pouze na lokalité
Lichkov. Vyskyt dalSich druha byl pouze ojedinély - hrouzek obecny, okoun fi¢ni, plotice
obecnd. Velmi omezené se vyskytovaly nepuvodni druhy pstruh duhovy a siven americky,
které jsou vysazovany jako objekt rybolovu.

Pozitivné je nutno hodnotit hojny vyskyt mihule poto¢ni to i v oblasti usti Kralického potoka
a zaUsténi odpadu z COV Kraliky.

Oproti minulym rokam dos$lo s vyjimkou profilu Lichkov, kde je tok Tiché Orlice neupraveny
s vyskytem bohatych vodnich porostu, k vyraznému poklesu stavu populace pstruha obecného
na cca 30% Grovné z obdobi 2005.

V pramenné oblasti Tiché Orlice zejména nad profilem ,Kraliky“, ale i nize zastava
nereSenym problémem Uprava fi¢niho koryta.

Téma: kontaminace tkani cizorodymi latkami )
Analyzy sebranych vzorka tkani ryb a sedimentii proved| kooperujici Ustav analytické chemie
AV CR, v.v.i. (Dr. Kratzer).

UN Pastviny

Bylo analyzovano na obsah rtuti ve svaloving celkem 11 exemplait prislusejicich k 7 druhtim
ryb. Obsah rtuti u v&tsiny jedinct byl niz$i nez je limit (0,5 mg.kg™) povoleny platnou
normou (ES ¢. 1881/2006). Pouze u candata obecného (délka téla-580 mm, hmotnost-2,8 kg,
vék 5+) byl obsah rtuti 1,79 mg.kg™, coZ je vyrazn& vyssi hodnota, ne? je vyssi limit (1,0
mg.kg™) stanoveny uvedenou normou pro $tiku obecnou a Uhote fi¢niho. RovnéZ u okouna
ficniho (délka t&la—362 mm, hmotnost-1,05 kg, vék 7+) byl obsah rtuti 1,24 mg.kg™ svaloviny
nad uvedenym limitem.

Tich& Orlice — Kraliky

Z Tiché Orlice pod profilem Kraliky ze 4 lokalit (¥.km 92,7-98,6) byl analyzovan obsah rtuti
ze svaloviny 17 ks pstruha obecného. Obsah rtuti byl az na vyjimku jednoho exemplaie (0,47
mg.kg™) velmi nizky — pod hranici 0,21 mg.kg™. Vysledky svédei o vyrazném zlepeni a
stabilizaci Urovné pripadného znecisténi rtuti z povodi toku oproti obdobi z let 1995-2005.
Vysledky analyzy odebranych sedimentt z vodotec¢i prokazuji existujici zdroje a nasledny
vyplach znecisténi z povodi - v mensi mite Hg a zejména dalSimi kovy Cd, Pb, Cu (skladka
Dolni Lipka, galvanovna kovu Kréliky, ptipadné dalsi neidentifikované zdroje).

Konkrétni vyuziti — aplikace vysledki

V pribéhu roku byly ziskané vysledky o rybim osidleni hornich ¢asti Tiché Orlice a Divoké
Orlice na vyzadani poskytnuty s prislusSnym komentaiem nésledujicim externim subjektam:

Subjekt: AOPK — Sprava CHKO Orlické hory a Krajské stiedisko Hradec Kralové
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Poskytnuto: Zprava — ,,Rybi osidleni Divoké Orlice v hrani¢nim Useku s aspektem stavu
populace chranéného druhu Cottus gobio*

Aplikovano: Souhrn napravnych opatieni pro EVL CZ0523267 ,,Zaorlicko” pro druh Cottus
gobio.

Subjekt: AOPK — Krajskeé stredisko Pardubice
Poskytnuto: Zprava - ,,Vyvoj a stav rybich spolecenstev v horni ¢asti Tiché Orlice*
Aplikovano: EVL CZ 0533314 ,,Ticha Orlice” pro druh Lampetra planeri

Subjekt: Uzemni svaz CRS — Hradec Kralové

Poskytnuto: Zprava — ,,Vyhodnoceni zmén rybiho osidleni dlouhodobé monitorovaného Gseku
Divoké Orlice s navrhem moZnych opatieni*

Aplikovano: Podklady pro napravna opatieni na rybaiskych revirech na Divokeé Orlici —
redukce ryboZzravych predatord.

Terestriéti obratlovci

Ing. Miloslav Homolka, CSc., Ing. Miroslav Capek, CSc.

V roce 2013 jsme vsouladu s planem doplnili Udaje o struktuie ptacich spolecenstev
v hnizdnim i mimohnizdnim obdobi v ruaznych typech prostiedi. ZvySenou pozornost jsme
vénovali lokalité ,,Na mokiinach, mokiradu pod Kiizovou horou, kde jsme také provedli i
Setieni souvisejici s ohroZzenim mokiradu Vv dusledku rozSifujicich se aktivit spojenych
s intenzitou zemédélské vyroby. Vzhledem k tomu, Ze populaéni hustota drobnych savct
vykazuje v jednotlivych letech velké vykyvy, vyzkum savéich spolecenstev probéhl
v piedchozim (ptiznivém) roce, zatimco v r. 2013 nebyl realizovan.

Metodika prace

Terénni vyzkum byl proveden v kvétnu a zati za pouZiti modifikované transektoveé metody.
Celkova délka transekta pro zjistovani ptaka v hnizdnim obdobi dosahla 21,25 km,
v mimohnizdnim obdobi 14,8 km. Ptaci byli zjistovani predevsim na zakladé hlasovych nebo
jinych akustickych projevi (napi. bubnovani Splhavci) a v piipadé nékterych druht téz
vizualnim pozorovanim. Siika transektt v nelesnim prostiedi byla 200 m a v lesnim prostiedi
100 m, tedy ptéci byli zaznamenavani do 100 resp. 50 m na kazdou stranu od prochazené
podélné osy transektu. Transekty byly vybrény tak, aby reprezentovaly jednotlivé typy
prostredi (ekosystémy) s raznou antropickou zatézi. Na kazdém transektu byly zapisovany
vdechny druhy zjisténych ptadkt a na zaklad¢ ziskanych (daju byla pro kazdy z nich
piepoctena denzita jednotlivych druht na 10 ha a také celkovd denzita celého ptaciho
spolecenstva na 10 ha. Celkem bylo vybrano osm vyzkumnych transektu:

Transekt &. 1: od J okraje obce Sanov po rybnicek ,,Na mok¥inach®, délka 1,08 km. Oteviené
louky s pasy stromove a kefove vegetace — vrby, biizy, olSe a klen.

Transekt ¢. 2: od kravina na SV okraji obce Sanov pres louky s pasy stromové vegetace aZ po
okraj moktadu leZiciho SV od rybni¢ku ,,Na mok#¥inach, délka 1,07 km.

Transekt ¢. 3: rybnicek ,,Na mokiinach“, prilehly mokiad a louky u obce Sanov v Gseku od
rybni¢ku po polorozpadlou farmu lezici SV od rybni¢ku, délka 1,8 km.Mokiad reprezentuji
siln¢ podmacene louky a baziny s porosty vrb a olSi. Souc¢asti Uzemi je prameniste, terestricka
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rakosina a neobhospodarovana vodni nadrz zarostla makrovegetaci. Podrobny popis lokality
viz zprava za rok 2010.

Transekt ¢. 4: lesni porosty rizného druhového sloZeni a raznych vékovych tiid s prevahou
smrku v masivu Jerabu v Useku od polorozpadlé farmy lezici SV od rybnic¢ku ,,Na mokiinach*
pies lokalitu ,,Pod pramenem Tiché Orlice* aZ po okraj lesa u turistického rozcestniku ,,Horni

Orlice rozcesti*, délka 3,53 km.

Transekt ¢. 5: oteviena krajina s loukami s pasy stromové a kerové vegetace a zahradami
v Useku od turistického rozcestniku ,,Horni Orlice rozcesti* pies Dolni Lede¢ a Horu Matky
BoZzi aZz po okraj mésta Kraliky, délka 3,82 km.

Transekt ¢. 6: lesni porosty rtiznych vékovych trid a raizného druhového sloZeni s prevahou
smrku v lesnim komplexu mezi Cervenovodskym sedlem a Cenkovicemi, délka 2,95 km.

Transekt ¢. 7. Brehove porosty, louky a intravilan obci podél toku ficky Btezna v useku mezi
obci Mlynicky dvir a méstem Stity, délka 7,0 km.

Transekt ¢. 8: Lesni porosty rtiznych vékovych ttid a rizného druhového sloZeni a prevahou
smrku a horské louky v Useku mezi obci Dolni Morava a vrcholem Kralického Snézniku,
délka 12 km.

Vysledky

Na vSech transektech jsme zaznamenali v hnizdnim a mimohnizdnim obdobi celkem 386 resp.
223 jedincu 65 resp. 21 druhd ptédka. Druhova diverzita a denzita ptaka na jednotlivych
transektech je uvedena v Tabulce 3.

Tab. 3 Piehled ptacich druhd zjiSténych ve studovaném Gzemi s uvedenim druhového sloZeni a
denzity (na 10 ha) podle jednotlivych transekti. Zatimco denzita jednotlivych druhd a celého
spolecenstva v hnizdnim obdobi je piepoétena na hnizdici pary, v mimohnizdnim obdobi reprezentuje
jedince (ex. — v tabulce oznaceno *). U parazitického druhu, kukac¢ky obecné, denzita reprezentuje
volajici samce. Oznaceni ,,.+“ bez uvedeni ¢iselné hodnoty znamend, Ze dany ptaci druh v lokalité
nehnizdi, ale pouze do ni zaletuje za potravou, nebo jde o migranta. Kategorie ohroZzeni OD: O =
ohroZeny, SO = siln¢ ohroZeny druh.
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L . . Transekt / denzita (pary/ex.*/10 ha) + ohrozeni druhu

Védeckeé jméno Ceské jméno

1 2 3+3 4 oD
Tetrastes bonasia jerabek lesni 0,3 SO
Anas platyrhynchos kachna divoka 0,6-1,7*
Crex crex chiéstal polni 0,3 SO
Columba palumbus holub hiivnac 0,5 0,3
Streptopelia turtur hrdlicka divoka 0,3
Cuculus canorus kukacka obecnd 0,5* 0,5*
Ciconia nigra ¢ap cerny + SO
Apus apus rorys obecny + (0]
Gallinago gallinago bekasina otavni 0,3 SO
Buteo buteo kén¢ lesni +
Falco tinnunculus postolka obecna +
Dryocopus martius datel ¢erny 0,3
Picus canus Zluna Seda 0,3
Dendrocopos major strakapoud velky 0,3




Lanius collurio tuhyk obecny 0,8 (0]
Corvus corax krkavec velky 0-2,5* 0,3 (0]
Garrulus glandarius sojka obecna 0,3
Nucifraga caryocatactes ofeSnik kropenaty 0,3 (0]
Parus major sykora konadra 0,5 0,6-0,3*
Cyanistes caeruleus sykora modiinka 15
Poecile montanus sykora luzni 0,5
Periparus ater sykora uhelnicek 1,1
Hirundo rustica vladtovka obecna 1,0 (0]
Alauda arvensis sktivan polni 2,5 2,5-0,8*
Sylvia atricapilla pénice ¢ernohlava 0,5 0,3 1,4
Sylvia communis pénice hnédokridla 1,0 1,1
Sylvia curruca pénice pokiovni 0,3
Phylloscopus collybita budnicek mensi 1,0 0-0,3* 0,8
Phylloscopus trochilus budnicek vetsi 0,5 1,0 1,1 0,6
Regulus ignicapilla kralicek ohnivy 0,6
Troglodytes troglodytes stiizlik obecny 0,3
Certhia familiaris Soupélek dlouhoprsty 0,6
Turdus viscivorus drozd bravnik 0,3
Turdus merula kos cerny 1,1-0,3* 0,3
Ficedula parva lejsek maly + SO
Phoenicurus phoenicurus rehek zahradni 0,5
Saxicola rubetra brambornicek hnédy 0,5 0,8 (0]
Erithacus rubecula ¢ervenka obecnd 0-0,3* 0,8
Prunella modularis pévuska modra 0,3 0,3
Motacilla alba konipas bily 0,5 0,3
Anthus trivialis linduska lesni 1,0 1,1
Anthus pratensis linduska lu¢ni 0,3-1,1*
Fringilla coelebs pénkava obecna 1,0 0,6 1,7
Pyrrhula pyrrhula hyl obecny 0,5 0-0,8*
Emberiza citrinella strnad obecny 0,5 2,0 1,1
Celkem ohrozenych druhi 10, 1SO 20 30,350 |20,1S0 11
Celkem druhi/ex./10 ha 49 12/6,0 12/12,0 |27/14,4/7,3| 18/10,6
L . Transekt / denzita (pary/ex.*/10 ha) + ohroZeni druhu
Védecké jméno Ceské jméno
5 6 7 8 oD
Anas platyrhynchos kachna divoka 0,4
Columba palumbus holub hiivnac 0,3
Cuculus canorus kukacka obecnd 0,1
Ciconia ciconia cap bily 0,1
Apus apus rorys obecny + (0]
Scolopax rusticola sluka lesni 0,3 (0]
Buteo buteo kan¢ lesni
Falco tinnunculus posStolka obecna 0,3
Dryocopus martius datel ¢erny 0,3 0,1*
Picus viridis Zluna zelend 0,1
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Corvus corax
Garrulus glandarius
Parus major
Cyanistes caeruleus
Periparus ater
Lophophanes cristatus
Hirundo rustica
Delichon urbicum
Alauda arvensis
Sylvia atricapilla
Sylvia communis
Sylvia curruca
Phylloscopus collybita
Phylloscopus trochilus
Hippolais icterina
Regulus regulus
Regulus ignicapilla
Troglodytes troglodytes
Sturnus vulgaris
Turdus viscivorus
Turdus philomelos
Turdus merula

Turdus torquatus
Turdus pilaris
Muscicapa striata
Phoenicurus phoenicurus
Phoenicurus ochruros
Saxicola rubetra
Erithacus rubecula
Passer domesticus
Passer montanus
Prunella modularis
Motacilla alba
Motacilla cinerea
Anthus pratensis
Fringilla coelebs
Spinus spinus

Chloris chloris
Carduelis carduelis
Carduelis cannabina
Serinus serinus
Pyrrhula pyrrhula
Loxia curvirostra
Emberiza citrinella

Celkem ohrozenych druhi
Celkem druhu/ex./10 ha

krkavec velky
sojka obecna
sykora konadra
sykora modiinka
sykora uhelnicek
sykora parukaika
vlastovka obecna
jiticka obecna
sktivan polni
pénice ¢ernohlava
pénice hnédokiidla
pénice pokiovni
budnigek mensi
budnicek vetsi
sedmihlasek hajni
kralicek obecny
kralicek ohnivy
st¥izlik obecny
Spacek obecny
drozd bravnik
drozd zpévny

kos cerny

kos horsky

drozd kvicala
lejsek Sedy

rehek zahradni
rehek doméci

brambornicek hnedy

¢ervenka obecnd
vrabec domaci
vrabec polni
pévuska modra
konipas bily
konipas horsky
linduska lu¢ni
pénkava obecna
¢izek lesni
zvonek zeleny
stehlik obecny
konopka obecna
zvonohlik zahradni
hyl obecny
kiivka obecna
strnad obecny
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0,3

0,3
1,0
0,3

0,1

0,1

0,3

0,3

0,1

0,1
0,1
0,3

0,8

0,4

0,1

0,1

10
18/4,7

0,3

0,7

0,3

0,3
0,7
0,7
0,3

1,0
0,3

1,7

2,7
0,7

0,7

20
16/21,1

14
14

0,9

0,3
2,0
0,3
01
0,9
0,1
0,7

0,7
01
0,6
1,0
0,6
0,1
11
2,4
0,1
0,3
14
0,4
0,9
01
0,7

13

20
32/20,9

0,2*
0,2*

10,0*
0,2*

0,1*
0,1*

0,1*

3,9*

0,2*

0,1*

0,4*

0,3*

0,2*

0,1*
0,3*

0,3*
0,7*

10, 1SO
18/17,5

SO
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Druhové nejbohatSi spolecenstva ptaka v hnizdnim obdobi byla zjisténa na transektu ¢. 3
v mokiadni lokalité ,,Na mokiinach“ pod Ktizovou horou a na transektu ¢. 7 podél toku Ficky
Brezna. Vysledky z lokality ,,Na moktindch® potvrdily vyznamnost tohoto Uzemi pro
avifaunu. Zaznamenali jsme vyskyt siln¢ ohroZzenych druht (bekasina otavni, chiiastal polni), i
druhti ohroZenych (brambornic¢ek hnédy, tuhyk obecny). V predchozich sezénach jsme navic
potvrdili i vyskyt kriticky ohroZzeného druhu, strnada luéniho a siln¢ ohroZené kiepelky polni
a pénice vlasské. Rybnik jiZ tietim rokem obyva chranény bobr evropsky, na jaie se v ném
rozmnozovala pocetna populace ohroZené ropuchy obecné a na podmacenych loukach byla
opakovan¢ nalezena chranénd jesStérka Zivoroda.

V jarnim obdobi jsme na sledovaném mokiadu bohuzel zjistili aktivity, které jsou v rozporu
se zajmy ochrany prirody (devastace ¢asti mokiadu a rozSiieni pastvy dobytka do pramenné
oblasti) a upozornili na né¢ AOPK. Situace na podzim se jesté dale zhorSila, ptibylo rozsahlé
hnojisteé, ze kterého mocuvka stéka do pramenné ¢asti Gzemi, které je navrZzeno jako chranéna
plocha. Eutrofizace Uzemi hrozi zanikem cennych spolecenstev mokiadnich luk i dalSich
stanovist. O ohrozZeni lokality jsme informovali také formou posteru: Homolka, M., Capek,
M., 2013: Zachranme mokiad ,,Na mokfinach“. Slavnostni akt podpisu dohody o spolupraci
AV CR s Pardubickym krajem, Vila Lanna, Praha, 18. 10. 2013.

Prostiedi podél toku ficky Bieznd ma druhové nejpestiejSi ptaci spolecenstvo, které
reprezentuji druhy ekologicky vazané na rizné typy biotopu véetné budov, zahrad, biehovych
porostu a piilehlych podmacenych i suchych luk. Hnizdi zde ohroZena vlaStovka obecna.
Nejvyssi hodnoty denzity hnizdicich ptaka jsme zjistili v lesnich porostech mezi
Cervenovodskym sedlem a Cenkovicemi (Transekt &. 6), coZ lIze vysvétlit jejich pestiejsim
druhovym sloZenim (v¢etn¢ zastoupeni listnatych dievin) a zastoupenim raznych vékovych
kategorii a jako v pripadé druhového sloZeni ptaki, rovnéz podél toku Biezné.

Masiv Kralickeého Snézniku, ktery jsme mapovali béhem zari, predstavuje dulezité utociste
pro mimohnizdni spolecenstva ptadkt o ¢emzZ svéd¢i kromé jiného vyssi denzita nékterych
zjistenych druha jakoz i vyskyt silné ohrozeného kosa horského. Pii inventarizaci vyskytu
ptékt jsme zaznamenali také vyskyt kamzika v oblasti suti jizné od vrcholu hory, ktery zde
stale jeSt¢ v malém poctu pieziva. Vrchol Kralického Snézniku piedstavuje na podzim
vyznamnou pastevni plochu pro jelena evropskeho, jak o tom svéd¢i velké mnozZstvi jeho
trusu na subalpinskych loukéach.

Dalsi transekty reprezentuji lidskou ¢innosti silné pozménéné typy prostiedi a vyznacuji se
mensi druhovou pestrosti i denzitou ptacich spolecenstev. Nicmén¢ i v téchto Uzemich se
mohou lokaln¢ vyskytovat nékteré ohroZené a siln¢ ohrozené druhy.

Moznost vyuziti vysledkia pro region

- Vysledky studie spolec¢enstva ptaka mohou byt vyuZity obecné jako informace o stavu
Zivotniho prostiedi v jednotlivych ¢astech regionu a/nebo k propagaci zachovalého piirodniho
prostiedi n¢kterych lokalit, kde se zatim jeSté vyskytuje fada ohroZenych druhi ptaka.

- Zjistény stav ptacich spolecenstev jednotlivych typa prostiedi muze byt podkladem
(stimulem) pro hospodaieni vedouci k vytvoreni co nejvétsi pestrosti biotopu, a to jak
v lesnim, tak i nelesnim prostiedi, které by pomohlo nejenom ptakam, ale také mnoha jinym
druhtim zivocicha a rostlin.

- Nedilnou soucasti ptitazlivosti regionu jsou zachovalé zbytky vzacnych spolecenstev
rostlin a Zivocicha, které maji nenahraditelnou hodnotu jako kulturni dédictvi, zdroj poznéni a
jsou i vysoce estetickymi krajinnymi prvky. S tim jak rychle takova Uzemi mizi, zajima se o
n¢ stéle vice lidi. Lokalita ,,Na mokiinach* pod Ktizovou horou* je unikatnim Gzemim, které
splnuje vSechny podminky, aby mohlo byt vyuzito k propagaci zachovalé casti krajiny v
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regionu. Malebnd vodni nadrz s ptilehlymi rozsahlymi vstavacovymi loukami s fadou kriticky
ohroZzenych druha rostlin spole¢né s vyskytem vzacnych a ohroZzenych druht ptaka,
obojZivelniki a plaza, je vyznamnym lokélnim biocentrem s ohromnou biodiverzitou. Muze
slouZit jako zdroj zajimavych informaci pro vydani propagac¢niho letaku nebo broZury a také
k instalovani informac¢ni tabule u frekventované turistické cesty na Ktizovou horu.

- Podnét k opatieni vedouci k zachovani lokality ,,Na mok#inach®, kterd by neprodlené
méla byt vyhlaSena chranénym Uzemim, aby nedoSlo k jejimu znic¢eni. NejcennéjSi ¢ast,
vstavacové louky musi mit dostatecnou rozlohu a musi byt chranény pied negativnimi vlivy
okoli, aby se na nich mohla uchovat jejich vysoka biodiverzita (Obr. 1). Pastvina v
soucasnosti uz zasahuje az do komplexu mokiadnich luk hluboko do Gzemi navrZzeného na
piirodni rezervaci s perspektivou dalSiho rozSiteni. Pritomnost dobytka spolu s velkym
hnojistém zpusobi postupnou eutrofizaci luk a degradaci rostlinnych spolecenstev a nasledné i
destrukci spolecenstev Zivoc¢ichu (dasledky eutrofizace jsou zietelné v Sirokém pruhu podél
celého okraje byvalého pole, které s mokiadem sousedi na jihu).

Obr. 1 Lokalita ,,Na mokiinach“ mokiad pod Ktizovou horou®. Katastralni mapa s ndvrhem hranice
Gzemi na ochranu (Zluta cara), ¢ast Uzemi svyznacenym vyskytem pocéetné populace vstavace
majoveho a dalSich ohroZenych druhi rostlin (zelena elipsa), nové ziizena pastvinou (Cervend),
upravend plocha pro rozsiteni pastvy s odstranénymi dievinami (modrd), hnojisté (hnédy obdélnik) a
sméry eutrofizace mokiadu (hnédé Sipky). Stav zari 2013.
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Spektroskopické studie — atmosférické chemickeé transformace -
vliv spalovacich procesiu

doc. Ing. Zdenék Zelinger, CSc.
Ustav fyzikalni chemie J.H. AV CR,v.v.i.

a) vyvoj potrebnych spektroskopickych detekénich metod:

Byl navrzen a castecnd realizovan plynovy senzor na bazi diodovych lasera
emitujicich v blizké infracervené oblasti vcetné testt a spektralni charakterizace diodovych
lasert na plynech: metan, ¢pavek a fluorovodik.

b) navrh experimenti pro spektroskopické sledovani nékterych spalovacich procesi
relevantnich vzhledem k atmosférické chemii:

Studie spalovacich procesu byly provadény na zékladé experimentélnich praci a
numerickych simulaci. Zjednodusena chemicka kinetiky byla uspésné implementovana do
laminérniho proudéni kapaliny v ramci modelu aplikovaného na komplexni geometrie hotaku.
Nas metodicky pristup byl zaloZen na sledovani emisnich spekter plamene s vyuzitim rychlé
Fourierovy transformace a reprodukce namérenych spektralnich vlastnosti pomoci
numerickych simulaci. Kvalitativni shoda mezi experimentalnimi a teoretickymi hodnotami
byla dosaZena pro dvoufazové oxidacni schéma metanu [1],[2],[3].

c) vyvoj metodiky shéru a zpracovani spektroskopickych informaci, jejich vyuZiti pro
kvalitativni stanoveni minoritnich produkti spalovacich procest a meziprodukta hoteni:

Mé¢ieni stopovych mnozstvi plynu byla provedena eddy correlation technikou.
Vyhodnocovani bylo provedeno pro koncentra¢ni méfeni CH30H a C2H50H s vyuZitim
Allanovych varianci a Hadamardovych varianci. Byl studovan vliv turbulence na optimalni
¢as pramérovani pii vyhodnocovani stopovych koncentraci. Citlivost a stabilita analyzy byly
stanoveny pro 1000s, 2000 s a 10000 s meienim [4].

Seznam vystupa ziskanych v ramci realizace projektu:

Dosazené vysledky byly prezentovany na odbornych zahrani¢nich védeckych konferencich
a posléze publikovany v recenzovanych a impaktovanych zahrani¢nich odbornych ¢asopisech.

[1] J. Dlabka, M. VaSinek, L. Pec¢inka, V. Nevrly, A. S. Tomlin, Z. Zelinger: Global
sensitivity analysis of dimethyl ether oxidation in an atmospheric pressure laminar flames
using open-source software tools: a case study. 4th annual meeting of the COST Action
CMO0901 “Detailed chemical kinetic models for cleaner combustion”, Department of
Chemistry, University of Perugia, Italy, 2013.

[2] V. Nevrly, P. Bitala, J. Dlabka, L. Pec¢inka, M. VaSinek, A. Cuoci, A. Frassoldati, Z.
Zelinger: The effect of argon dilution on the structure of dimethylether cup-burner flame. 4th
annual meeting of the COST Action CM0901 “Detailed chemical kinetic models for cleaner
combustion”, Department of Chemistry, University of Perugia, Italy, 2013.

[3] Bitala, P.; Kozubkova, M.; Kadetabek, P.; Nevrly, V.; Dlabka, J.; Kozubek, E.; Stépanek,

0.; Bojko, M.; Kubat, P.; Zelinger, Z. Experimental investigations and numerical simulations
of methane cup-burner flame. EFM12 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS
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ANALYZA EKONOMICKE FUNKCNOSTI MENSICH
SIDELNICH JEDNOTEK MIKROREGIONU KRALICKO
(Lichkov, Mladkov)

JUDr. Eva To3ovska, CSc. , Narodohospodaisky Ustav AV CR

Cilem této zprdvy je analyzovat ,,ekonomickou funkénost mensich sidelnich jednotek
mikroregionu Kraliky' v kontextu ogekavané ekonomické recese” (viz zadani). Zkoumand
oblast patfi mezi pohranic¢ni regiony, které tvofi specialni kategorii v typologii regiond.
Predstavuje nejsevernéjsi vybézek Pardubického kraje a sousedi zvelké cCasti s Polskou
republikou. Zajem o regionalni disparity, resp. o rozdily ve stupni hospodarského, socialné
kulturniho a environmentalniho rozvoje jednotlivych regiond, se zvysil s dopady ekonomické
transformace po roce 1990. Zacaly se vymezovat strukturalné postizené regiony, ve kterych
se soustfedovaly negativni projevy strukturalnich zmén, hospodaisky slabé regiony s nizsi
drovni rozvoje ne? je primérna uroveri v Ceské republice, & venkovské regiony, vyznacujici
se poklesem poctu obyvatel a vy$$im podilem zaméstnanosti v zemédélstvi. Uzemi obci
s rozsifenou pUlsobnosti Kraliky se dostalo podle usneseni vlady ¢. 560 z kvétna 2006 do
seznamu mist s nadprimérnou nezaméstnanosti, ktera vyZaduji soustfedénou podporu
statu. Obdobné bylo zafazeno mezi ,hospodarsky problémové regiony”, které jsou zpusobilé
pro dotacni tituly i na krajské urovni, tj. vramci Pardubického kraje. Toto hodnoceni
vychazelo zosmi indikator, kterymi jsou mira nezaméstnanosti, danova vytéznost,
primeérna mzda, relativni pocet podnikateld, hustota obyvatelstva, pfirozeny pfirtdstek
obyvatelstva, podil zaméstnanosti v zemédélstvi a podil zaméstnanosti v pramyslu. Analyza
hodnot vyse uvedenych indikatort potvrdila vysokou miru nezaméstnosti na Kralicku, nizkou
atraktivitu tohoto regionu pro podnikani, nizsi primérné mzdy i nizsi danové prijmy
v pfepoctu na hlavu trvale bydlicitho obyvatelstva. Mikroregion Kralicko, patti tudiz

mezi hospodarsky méné rozvinuté oblasti statu, trpi historickymi dlsledky své periferni

' Z hlediska dostupnosti dat ztotoZriujeme analyzu mikroregionu Kralicko na spravni obvod obce s rozsifenou
plsobnosti Kraliky, kam patii jesté Lichkov, Mladkov, Cervend voda a Dolni Morava
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polohy a ztoho vyplyvajici izolaci. Jsou historicky velmi silné spojeny s povale¢nymi
migra¢nimi pohyby a osidlovanim a to v mirfe a intenzité nesrovnatelné s jakymikoliv
vnitrozemskymi regiony. To vSe se v plné mife odrdzi i na ekonomické funkcnosti Lichkova a
Mladkova — resp. mensich sidelnich jednotek mikroregionu Kralicka, které byly zvoleny pro
dalsi analyzu. Kvalitu Zivota mistnich obyvatel bezesporu ovliviuje i to, jak ¢asto a do jaké
vzdalenosti musi dojizdét za praci. Z dostupnych udajl vyplyva, Ze kolem r. 2004 vyjizdélo ze
spravniho obvodu Krdliky za praci témér 39% celkového poctu pracujicich. Vysoce nad
pramérem celého mikroregionu byl pravé Lichkov (69,2% a Mladkov 67,6%). Situace se
v soucasné dobé v téchto obcich vtomto sméru nadale zhorsila. V minulém obdobi byla
Fesitelkou z Narodohospodaiského ustavu AV CR analyzovdna v historickém prafezu
ekonomicka funkénost sidla spravniho obvodu a zaroven jediné obce, kterd ma status mésta
(tj. Kréliky?). zde Zije 49,9% obyvatel celého spravniho obvodu. Vyzkum ekonomické
funkénosti mensich sidelnich jednotek, kde Zije druha polovina z celkového poctu obyvatel

tohoto spravniho obvodu, je proto logickym navazujicim krokem.

Pro SirSi zardamovani nasledné analyzy jsou relevantni nékteré udaje, strucné
charakterizujici cely spravni obvod obce s roziifenou paisobnosti (ORP) Kraliky:> Ve vztahu
k ostatnim spravnim obvodidm ORP Pardubického kraje je spravni obvod Kraliky svou
plosnou rozlohou druhy nejmensi v Pardubickém kraji, zaujima pouze 3,5% Uzemi kraje. Ma
vSak nejmensi pocet obyvatel (1,7% obyvatelstva kraje) a nejmensi hustotu osidleni, kterd
odpovidd poloviné krajského praméru. Zhlediska akcentu analyzy na ekonomickou
funkénost mensich sidelnich jednotek je téz relevantni, Ze ve spravnim obvodu ORP Kraliky je
druha nejvyssi mira registrované nezaméstnanosti (9,4) v ramci Pardubického kraje4 a téz
predpokladat, Ze mensi sidelni jednotky mikroregionu Krdlicko budou zapolit
s nezaméstnanosti v mnohem vyssi mire nez mésto Kraliky. Srovndni udaji o podilu

nezaméstnanych na celkovém poctu ekonomicky aktivnich obyvatel v Kralikach a zbytku

?Viz Noskova, H., Todovska, E.: Kapitoly o proméndch pohranigi se zfetelem na Krélicko, Ustav pro soudobé
déjiny AV CR, Praha 2010
3 Podle http://www.czso.cz/xe/redakce.nsf/i/charakteristika_spravniho_obvodu_kraliky
* Nejvy$3i miru registrované nezaméstnanosti ma v Pardubickém kraji spravni obvod ORP Moravska Tiebova
druhy z r. 2012. Podle www.risy.cz/cs/vyhledavace/obce...
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spravniho obvodu vsak vykazuje zcela zanedbatelné rozdily. Jak ukaze dalsi analyza je to
mozno Casteéné pfipsat tradi¢né uplatiovanému a z hlediska novych ekonomickych
podminek nevhodnému modelu, kdy zaméstnanost v Kralikdch zavisela v minulosti témér
vyhradné na osudu dvou nejvétsich priimyslovych zavodl (podniku Tesla a podniku Hedva),
a stejné tak v Lichkové na jednom zdroji pracovnich mist (na firmé Drevotex). Principlim trzni
ekonomiky vSak odpovida vétsi diverzifikace ekonomickych aktivit, které mohou pruzné
reagovat na meénici se poptavku na trhu. Jak Krdliky, tak mensi sidelni jednotky v jeho
spravnim obvodu proto usiluji o to, nalézt takovou rlznorodost ve skladbé ekonomickych
aktivit, ktera by rozsifila prilezitosti pro zaméstnani rGzné kvalifikovanych a rdGzné
zamérenych mistnich pracovnik(. Jak obtizné je zhostit se tohoto Ukolu v mensich sidelnich
jednotkach s periferni prihraniéni polohou a sprerusenim ekonomické kontinuity
v provozovani Zivnosti a dalSich ekonomickych aktivit se budeme snaZit demonstrovat
v dalSich kapitolach. Do uvahy je nutno vzit i skute€nost, Ze analyzované sidelni jednotky se
nachazi na Uzemi s harmonicky utvarenou a dosud témér nenarusenou prirodou a s vysokym
podilem pfirozenych ekosystému. To klade na potencialni rozvoj ekonomickych aktivit urcité

omezujici podminky, zarucujici udrZzeni téchto jedinecnych pfirodnich hodnot.

Predkladany vystup je ¢lenén do tfi kapitol. V prvni kapitole jsou struéné analyzovany
problémy, ovliviiujici ekonomickou funkcénost zvolenych sidelnich jednotek po roce 1989.
Zvlastni pozornost je pritom vénovana situaci v podniku Drevotex, ktery byl dlouhodobé
vyznamnym zdrojem pracovnich mist nejen pro obyvatele Lichkova, ale i pro blizké okoli.
Druha kapitola si v§ima detailnéji dvou projekt(, které jsou v soucasné dobé jak v Lichkové,
tak v Mladkové predmétem Siroké diskuse. Jde o vybudovani Zelezni¢niho kontejnerového
prekladisté v obci Lichkov a o realizaci projektu velkého vétrného parku na katastralnim
uzemi obce Lichkov a Mladkov. Pfitom na prikladu druhého projektu, kde proti sobé stoji
zajem na ochrané krajinného razu Uzemi a ochrané ohroZenych Zivocisnych druhi proti
podnikatelskému zaméru (tudiz verejné statky proti statkim soukromym) je strucné
naznacen pristup ekonomické teorie k tomuto zajmovému stretu. Konecné treti kapitola je

struénym historickym exkurzem vyvoje ekonomickych aktivit ve zvolenych sidelnich
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jednotkach, ktery je strukturovdn obdobné jako historicky vyvoj ekonomickych aktivit

v mésté Kraliky.”

1. Kapitola

Zména politickych pomérd po r. 1989 vedla k opusténi principl centrdlné pldnované
ekonomiky, predevsim umoznila ekonomickou deregulaci a liberalizaci cen, oteviela trh
soukromym i zahrani¢nim subjektdm a uvedla vZivot diferencované moznosti zmény
vlastnickych pomért (kuponova privatizace, restituce do rukou fyzickych osob, transformace
druzstev, mald privatizace (drazby) a prodej podnikd domacim a zahrani¢nim investortim).
Pripustme, Ze dopad téchto zmén do perifernich oblasti, kam Lichkov a Mladkov bezpochyby

spadaji, byl mnohem pomalejsi nez ve vnitrozemskych regionech.

Nicméné s nejmensimi obtiZzemi se i v analyzovanych obcich realizovaly zmény souvisejici
s tzv. malou privatizaci, ktera oteviela moznost soukromého podnikani zejména v drobném
obchodé, vyrobnich provozovnach, remesinickych dilnach a ve sluzbach. V Lichkové jde napfr.
o vyrobu kuchyni (truhlafstvi — J.Kastner), stavebni prace (F. Mucha), zednické prace (Marek,
J.), natéracCské a lakyrnické prace (P. Chaloupka), vyroba a montaZz dvefi a vrat z masivu
(Stépanek), zprostiedkovani, finance a poradenstvi (M. Sedlacek), kadernictvi (D. Prausovd)
&i truhlarstvi (T. Solc), restaurace a prodejny. Casto jde o nové iniciativy a ndpady, jako napt.
prodej a distribuce ,Babi¢¢inych polévkovych nudli“, vyroba téstovin a domacich nudli
Gabriela (L. Kratochvilova aj.)6 Obdobné v obci Mladkov je registrovdano 116 podnikatelskych

subjektd.’

Pokud jde o transformaci zemédélstvi, byl nejvétsi zemédélsky subjekt - Statni statek Kraliky
— kam spadalo i zemédélské hospodareni v nami analyzovanych obci - privatizovan az
v ramci druhé viny privatizace v fijnur. 1996. Byl rozdélen na dosud ¢astecné hospodafici

Statek Kraliky, ktery se soustfedoval predevsim na rostlinnou vyrobu a novou firmu ZEQS,

> Podrobnéji viz ToSovska, E.: Promény ekonomickych aktivit na Kralicku, str. 152 — 200, in: Noskov4, H.,
Tosovska, E.: Kapitoly o proménach pohranici se zfetelem na Kralicko, Ustav pro soudobé déjiny AV CR, v.v.i.,
Praha 2010
6 podle Orlicko.cz, Oficialni stranky obce Lichkov
’ Podle www.risy.cz/cs/vyhledavace/obce/detail?Zuj=580651
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s.r.o., kterd se vice zaméfila na ZivociSnou vyrobu. V regionu jsou pomérné pfriznivé
podminky pro rozvoj tzv. ekologického zemédélstvi. Rozvoj tohoto segmentu objektivné
podporuje fakt, Ze mikroregion Kralicko ma ve srovnani s ostatnimi obcemi s rozsifenou
pUsobnosti nejvyssi procento extenzivnich luk a extenzivnich pastvin. Agro-environmentalni
opatreni respektuje napt. Biofarma v blizkém Téchoniné a Lichkovsky dvir. Ten se zaméruje
predevsim na chov ovci a skotu a provozuje téz ekofarmu v rdmci rozvijejici se agroturistiky.
Od r. 2004 ma sidlo v LiSnici. Skutecnosti vSak zUstava, Ze ekologické zemédélstvi na Kralicku
se omezuje témér vyhradné na extenzivni pastvu dobytka. Vyhledové je vSak Zadouci rozsifit
ekologické zemédélstvi i do produkénich zemédélskych oblasti a do oblasti rostlinné
produkce. Tento ekologicky zplisob hospodareni na orné plidé ma pfimy pozitivni vliv na stav
krajiny. V oblasti zemédélstvi je aktivni téZz firma Agrosystem s.r.o. v Mladkové. Ta na
lichkovském katastru obhospodafuje 157 ha orné pudy, kde péstuje predevsim obiloviny a

fepku. V Mladkoveé funguje téz danci a mufloni farma pana Z. Briny.

Do soukromych rukou presla v ramci privatizace fada zemédélskych usedlosti a objekt(, kde
vSak obvykle na polich malych rozmér( péstovali novi vlastnici jen plodiny pro vlastni
zpracovani. Pocet soukromé hospodaficich zemédélct vSak byl na konci devadesatych let a je
dosud velmi maly. Napf. v Lichkové jiz dlouhodobé Uspésné hospodari na 104 ha vlastnich i
pronajatych pozemk( soukroma zemédélska firma FrantiSek Faltus a synové. Péstuji
predevsim obiloviny, fepku olejku a brambory a chovaji dobytek pro mléko i maso. Mléko od
nich vykupuje firma OLMA Olomouc. Naopak v Mladkové neni v kategorii ,,samostatné
hospodafrici rolnici“ evidovan zadny subjekt. Obecné je vsSak tfeba konstatovat, Ze se
v analyzovaném regionu prestavaji péstovat drive tradicni plodiny: od r. 1996 len pro malou
poptavku textilniho pramyslu, krmna rfepa pro velky podil ruéni prace a péstuje se téZz méné
brambor pro narocné skliziové prace a mensi poptdvku. Ubylo téZz drobnych chovatell

slepic, kralikd, véel i hovéziho dobytka.

Analyzujme vsak predevsim jak se v novych ekonomickych podminkdch dafilo firmé
Drevotex, jako hlavnimu zaméstnavateli mistni pracovni sily. Jesté v r. 1991 slavi Dfevotex -
spole¢né s obyvateli Lichkova - 120 let od svého zaloZeni. Jiz rok nato, v r. 1992, vsak
podniku hrozila likvidace. Jako reseni se nabizelo tovarnu zcela uzavfit a prostor prebudovat

na sklady. Pri této varianté by vSak naslo pracovni uplatnéni pouze asi 15 osob, ostatni
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zaméstnanci tovarny by se stali nezaméstnanymi. Na posledni chvili vSak pfiSla s
konkurenénim projektem firma DKS s.r.o. Ta konkurz vyhrala, v lichkovské provozovné
zachovala drevarskou vyrobu a pracovni mista pro cca 130 pracovnik(l. Nadale se zde
vyrabélo loubkové zbozi, koSiky na ovoce a zeleninu, lisky, dentdlni zbozi, lIékafské lopatky,
IZicky na nanuky aj. Novi majitelé usilovali o rozsifeni aktivit tovarny o truhlarskou vyrobu, o
zvyseni jeji celkové produkce a méli v planu - po dohodé s Ufadem prace - pfijmout dalsich
20 zaméstnancl. Situace vypadala pro mistni obyvatele, dlouhodobé zavislé na praci v této
provozovné, optimisticky. Navic byl o vyrobky tovarny nadale zajem a to jak na domacim
trhu, tak na Slovensku a v zahrani¢i. Domaci poptavku potvrdily napf. zakazky uzaviené na
ovocnarskych dnech v Hradci Kralové, kde presentovali své vyrobky i vyrobci obald.
V Némecku naddle pretrvaval zajem o loubkové kosiky jako ekologicky Setrny artikl a
provozovna pfipravovala pro tento trh vice nez 2 milionu loubkovych kosiki na ovoce. Novi
majitelé lichkovské provozovny deklarovali, Ze se budou schopni vyrovnat se soucasnym
dluhem 36 mil. K¢ Jako jednu z cest k Usporam uvadéli nutnost nalézt novy zdroj levnéjsi
vychozi suroviny — dieva — a to na zahraniénich trzich.® V roce 1992 opét v lichkovské tovarné
horelo, byla zni¢ena celd administrativni budova. V ndsledujicim roce 1993 méla proto
tovarna na néjaky Cas vypadek, ani po jejim uvedeni do chodu nebyla vSak vyroba plynul3,
naopak na kratsi ¢asové Useky byl provoz opakované zastavovan. V tomto obdobi ztratili novi
majitelé provozovny zakazky na vyrobu kos(, které Sly nejvice na odbyt. Ostatni drobny artikl
byl vSak nadale néjaky ¢as vyrabén, ztrata zakazek vsak logicky vedla kredukci poctu
pracovnich sil. Néktefi zaméstnanci proto odesly do predéasného dlichodu. V roce 1994
firma DKS s.r.o. definitivné zbankrotovala. Jeji zaméstnanci museli zGstat doma, pricemz
pobirali 60% své predchozi mzdy. BEhem roku tovarna obcas tyden nebo dva pracovala.
Pozdéji zde vsak nasli stalé pracovni uplatnéni pouze strazini a administrativni pracovnici,
ktefi pfipravovali firmu do konkurzu. 20.prosince 1994 dostali vSichni zaméstnanci vypovéd.
Na zakladé petice byvalych zaméstnanct vsak do nastalé — pro obci Lichkov i okoli - tizivé
situace vstoupilo obecni zastupitelstvo. To jiz dfive rozhodlo o zaloZeni spolecnosti Lira s.r.o.
se sidlem v Lichkové. Na konci roku obec poZzadala — ve snaze zachovat pracovni pfilezitosti
pro své obCany — o pronajem objektu tovarny, véetné jejiho zafizeni. Pozdéji provozovnu

odkoupila. Ale ani tento pokus zachovat v Lichkové zdroj pracovnich mist nebyl korunovan

® Podle Kogtak J. ,Diivéra v tradici a um*, novinovy vystfizek v kronice mésta Lichkova bez udani periodika
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Uspéchem. Mistni tovarna neprosperovala, nakonec byl podan ndvrh na vymazani
spolecnosti Lira z obchodniho rejstfiku a tovarna byla nabidnuta k prodeji. Aukce probéhla
18. prosince 1996 s tim, Ze tovdrna byla vydrazena za 27 mil. K& Novi majitelé tovarniho
objektu - firma MAMBA AIR s.r.o. Bohunovice - nejen Ze po dlouhou dobu za tovarnu
nezaplatili, ale v nasledujicich letech nechali objekt zchatrat. V objektu nefungovalo topeni a
byl odpojen elektricky proud. Az v 1été 2003 provedli novi majitelé udrzbu vnéjsiho vzhledu
tovarny a jeji vnitfni prostory zacaly nabizet k pronajmu. Cely areal je vSak nadale opustény.
V r. 2005 se majitel tovarny naddle snazil prodat nebo pronajmout jednotlivé budovy tovarny
i vice subjektlim. Ve stadiu stavebniho fizeni byl zamér vybudovat ¢erpaci stanici pohonnych
hmot. Cast vnitfniho prostoru byla pronajata soukromnikovi, ktery zde vr. 2006 otevfel

bazar s pouzitym zbozim.

ProtoZe situace stovarnou byla dlouhodobé neuspokojivd a v lLichkové stoupala
nezameéstnanost, vstoupil do celé zalezitosti Pardubicky kraj. DFivéjsi firmu Drevotex
v Lichkové zatadil vr. 2006 na seznam deseti lokalit, které ve spolupraci s Krajskou
hospodaiskou komorou, Regiondlni rozvojovou agenturou a obci zacal pfi rlznych
prileZitostech — presahujicich moZnosti obce — nabizet potencionalnim investorliim. Budovy
D¥evotexu si pronajaly tfi soukromé spole¢nosti’. V r. 2009 byla uzaviena v aredlu tovarny
prodejna nabytku. Byt bylo uzavreni deklarovano jako docasné, byla mimo provoz cely rok.
Pfes veskerou snahu se v3ak v aredlu Drevotexu nerozbéhl Zadny typ vyroby ¢i sluzeb, ktery
by poskytnul pracovni pfilezitosti ve stejném rozsahu, jako to bylo v dobé jejiho plného
provozu. Se znalosti tohoto vyvoje je proto tfeba posuzovat i projekt vystavby viakového
kontejnerového prekladisté, ktery blize charakterizujeme ve druhé kapitole. Pfitom je tfeba
zdlraznit, Ze pro Lichkov tak zcela neplati ¢asto zminovany handicap pro pohranic¢ni oblasti,
a to Spatna dopravni dostupnost. Obci Lichkov prochazi silnice Il.tfidy ¢. 312. V obci lezi
vyznamna Zelezni¢ni stanice na Zelezni¢ni trati 024 z Usti nad Orlici a Letohradu, ktera se
v Lichkové vétvi na trat pres hranice s Polskem do Mezilesi a na trat do Dolni Lipky — Kraliky —
Hanu$ovice. Autobusovou dopravu obstaravaji mistni linky na trasdch Zamberk — Kréliky —

Cervend Voda. Automobilovou dopravou je obec nejlépe dostupnd z Prahy pies Hradec

° podle ,Brownfieldy v Pardubickém kraji postupné nachazeji uplatnéni“, na http.//www.archiweb.cz, autor
CTK, 2008
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Kralové (D11), Zamberk (¢.11) a déle po komunikaci &s. 312 nebo ¢. 311. Z Brna je obec

nejlépe dostupnad pfes Svitavy, Landkroun (&. 43), Stity (€. 11) a Kraliky (&. 43).
2. Kapitola

V souc€asné dobé jsou vanalyzovanych obcich diskutovany dva projekty, od nichz se
predpoklada zvyseni pracovnich pftilezitosti pro mistni ob¢any ¢i navyseni financi do rozpoctu

obce.

Prvnim z nich je zamér vybudovat v Lichkové vlakové kontejnerové prekladisté. Soukromy
investor si vybral pro realizaci tohoto projektu pravé Lichkov, ktery je prvni vnitrozemskou
stanici v Ceské republice u hrani¢niho prechodu z Polska. Lichkovska stanice leZi na trati
Velky Osek — HanuSovice a vychazi z ni odbocna trat do Mezilesi (doprava na této trati byla
zahéajena jiz v r. 1875). V r. 1982 byl elektrizovan Zelezni¢ni Gsek Usti nad Orlici — Letohrad a
vr. 2009 byla dokoncena rekonstrukce a elektrizace useku Letohrad — Lichkov, vcetné
odbocky do Mezilesi. Diky tomu mohou dalkové rychliky a tranzitni ndkladni vilaky jezdit
z Polska pres Ceskou republiku, Slovensko a Madarsko, déle na jih Evropy v elektrické trakci a
vy$$i rychlosti. Zelezni¢ni stanice Lichkov prosla kompletni rekonstrukei, nova nastupisté byla
vybudovana téz v zeleznicni zastavce Mladkov. Cely projekt byl financovan Statnim fondem

s . . , . v -1
dopravni infrastruktury a spolufinancovéan Evropskou unii z Fondu soudrznosti.™

Pokud jde o navrhovany projekt vlakového prekladisté, Slo by o otevieny logisticky terminal
mezi pristavy v Polsku (Gdansk, Gdyné), v Némecku (Hamburk) a v Nizozemi, ktery by
zpracovdval a distribuoval ucelené vlaky do zemé wurleni. Realizace projektu by
predpokladala vybudovat odbavovaci prostor pro celni spravu s ndavaznosti na podporu
pfepravy CD Cargo, a.s. Pfekladisté by nebylo napojeno na silni¢ni dopravu, ma jit jen o
prekladku viak — vlak. Investorem v Lichkové ma byt vznikajici firma EURO Terminal s.r.o.
Lichkov. Vystavba prekladisté by se prevainé realizovala jak na dosud nevyuZitém
prostranstvi kolem nadrazi a na Uhoru mezi kolejemi a vesnici, tak na prostoru byvalé
tovarny Drevotex. Projekt je mezi obyvateli Lichkova Zivé diskutovan. Napf. starosta Lichkova

projekt kontejnerového prekladisté podporuje a akcentuje predevsim pracovni mista, které

10 viz »Tiskovd konference k dokonceni elektrizace trati Letohrad — Lichkov, z 10.6.2009, na www.szdc.cz/pro-
media/tiskove-zpravy/tk-letohrad-lichkov.html
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by obci pfinesl, coZ by zpomalilo znepokojujici odliv obyvatel Lichkova. Jako dalsi pozitivum
uvadi navysSeni financi do rozpocCtu danové diskriminované obce a jeji moznou dalsi
prosperitu.’ Na druhé strané pripousti jako uréité negativum zvy$eni hluénosti a mensi zabor
zemédélské pldy. SkuteCnosti zUstava, Ze by tento zamér resil do velké miry lokalni situaci
na trhu prdce, protoze by nabizel Siroky rejstfik vice i méné kvalifikovanych pracovnich mist.
Velmi vystizné je prohlaseni starosty Lichkova: ,V pohrani¢i musi brat clovék vSechny

prileZitosti, co jsou”.

24. fijna 2012 se v Lichkové konalo verejné setkani obéana s investorem zaméru Zelezni¢niho
kontejnerového prekladisté. Je jen skoda, Ze investor nebyl schopen pfi této pfrileZitosti
odpovédét uspokojivé na vSechny vécné dotazy obcanu a nevybavil je tudiz podrobnéjsimi
informacemi, které by jim usnadnily rozhodovani v referendu. Nicméné vramci ankety
v Orlickém deniku, kde byla polozena otazka ,Jste pro vystavbu Zelezni¢niho kontejnerového
prekladisté v Lichkové, nebo ne? se 75% zucastnénych vyjadfilo pozitivné, pouze Ctvrtina
(25%) hlasujicich se zamérem nesouhlasi. Této ankety se zUcastnilo 118 obyvatel. Zamér je
naddle otevren, budou dalsi verejna setkani a je zejména na investorovi, aby predlozil

vyCerpavajici dokumentaci a vizualizaci projektu a cely zameér se tak posunul dale.
Vénujme pozornost jeSté druhému — velmi dlouhou dobu diskutovanému - projektu:

Snaha evropské politiky zZivotniho prostiedi zapojovat v jednotlivych Clenskych statech do
energetického mixu ve vétsi mirfe obnovitelné zdroje se v nami analyzovanych sidelnich
jednotkach odrazila v dlouhodobé diskusi (cca od konce r. 2005) k zdméru realizovat
v katastrech obci Lichkov a Mladkov velky vétrny park, nejvétsi v Pardubickém kraji.
Predpokladal vystavbu sedmi vétrnych elektraren, z ¢ehoz v katastru obce Lichkov by byly
umistény 4 vétrné elektrdrny, v katastru obce Mladkov 3 vétrné elektrarny. VSechny vétrné
elektrarny jsou projektovany v linedrnim uskupeni podél statni hranice s Polskou republikou

v misté zvaném Hranicni vrch, na okraji polské Kladské kotliny.

Projekt vétrného parku predlozila spolecnost Synergion, a.s.. Dokumentace byla predmétem

standardniho hodnoceni dopadu projektu na Zivotni prostfedi (tzv. proces EIA -
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environmental impact assessment), jak vyplyva z¢&s. legislativy'’. Pavodni posudek
ministerstva Zivotniho prostredi na vySe uvedeny projekt byl podstaté souhlasny, vyZzadoval
vSak po investorovi obsdhlé prepracovani dokumentace a vyporfadani rady pfipominek.
Zamér ,Farma vétrné elektrarny Lichkov” a zdmér ,Vétrny park Mladkov” pokracoval
administrativné od predlozZeni spole¢né dokumentace EIA pod nazvem ,Vétrny park Lichkov
a Mladkov” — kéd zaméru MZP 328. 18.zafi 2013 doslo viak ke zméné posudku v ramci
procesu EIA s ndvrhem na vydani nesouhlasného stanoviska. Hlavnim dlivodem pro negativni
stanovisko™ byl predeviim stiet zaméru se soustavou chranénych Gzemi Natura 2000.
Pfitom nejde jen o umisténi vétrnych elektraren v ptaci oblasti Kralicky Snéznik, ale i dopad
zaméru na lokality soustavy Natura 2000 na Uzemi Polska. Akéni radius nového hodnoceni
byl totiz rozsifen o dvé lokality Soustavy Natura 2000 v Polsku (a to Géra Bialskia a Grupa
Snieznik). V téchto lokalitdich mohou byt zdmérem vybudovat velky vétrny park na uzemi
obce Mladkov a Lichkov dotCeny rdzné druhy netopyrd, protoZe cca Sestikilometrova
vzdalenost od projektovanych vétrnych elektraren neni natolik velika, aby vyluc€ovala jejich
prelety. Ty se podle kvalifikovanych odhadld béiné pohybuji do vzdalenosti 15 — 20 km.

Zamér se na polské strané dotykd i ochrany chfastala polniho v Dzika Orlica.

Dal$im divodem zmény plvodné souhlasného stanoviska bylo i to, Ze na zakladé aplikace
daldich podrobnéjdich metodik hodnoceni®® byl ptehodnocen té# vliv zdméru vybudovat
vétrny park na chidstala polniho v ptaci oblasti Kralicky Snéznik. Bylo podrobnéji vymezeno
jak uzemi, jez bude dotCeno ruSenim ¢i hlukem spojenym se zamérem vybudovat vétrny
park, tak byl procentudlné vyhodnocen zdsah — tj. na minimalné 5% populace chrastala
v ptaci oblasti a na 3% nejvhodnéjSich biotopl v ptaci oblasti Kralicky Snéinik. Z vyse
uvedeného je ziejmé, Ze vliv vétrného parku bude mit béhem provozu jednoznacné
vyznamné negativni vliv, jak na celistvost ptali oblasti, tak na pfiznivy stav ohrozeného

chrastala polniho v dané lokalité.

! Viz zakon €NR ¢&. 244/1992 Sb. o posuzovani vlivi na zivotni prostfedi, ktery byl novelizovan v roce 2001
zakonem ¢. 100/2001 Sb.
2 podle http://www.vtemmladkov.estranky.cz/clanky/aktuality/posudek-v-ramci-procesu-eia.html
B Metodika hodnoceni vyznamnosti vlivll pfi posuzovani podle par. 45i zakona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané
pfirody a krajiny (V&stnik MZP, ¢astka 11, 2007),- Pfiru¢ka k hodnoceni vyznamnosti vlivii na pfedméty ochrany
lokalit soustavy Natura 2000 (MZP 2011), - Metodické hodnoceni vliv(i VTE na obratlovce (Kodvara, Polasek,
2008).
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Soucasné bylo v novém posudku konstatovano, Ze v sou¢asné dobé neni mozné ani seriézné
vyhodnotit vliv vétrnych elektrdren na netopyra ¢erného a netopyra velkého. Dosavadni
prazkumy netopyrl na této lokalité nespliuji standardy kvyhodnoceni vlivQi vétrnych
elektraren, zejména pozadavky dané Metodikou EUROBATS, vychazejici z Dohody o ochrané
evropskych druhl netopyrl, pfijaté v Ljubljani (2006). Ta predstavuje v soucasné dobé
svétové prijimany postup hodnoceni rizika vétrnych elektraren pro netopyry. Pfitom Ceska
republika se k této dohodé pfipojila a do praxe se ji snazi uvést nevladni organizace,
zabyvajici se vyzkumem a ochranou netopyr(i (Ceskd spole¢nost pro ochranu netopyr( —
CESON) ve spolupraci s Agenturou ochrany pfirody a krajiny a ministerstvem Zivotniho
prostiedi. Metodika EUROBATS byla pro podminky Ceské republiky podrobnéji
rozpracovana. Umisténi jednotlivych vétrnych elektraren v lesnim porostu vsak zdsadam této
metodiky odporuje. Tato metodika rovnéz vyzaduje, aby pfed vlastni vystavbou vétrného
parku proveden minimalné jeden rok trvajici celoro¢ni monitoring vyskytu, letové aktivity a
druhové diverzity netopyti fauny v dotéené oblasti. Do moznych negativnich vlivQi vétrnych
elektraren nebyly zahrnuty dalsi dva momenty, stejné zavazné jako kolize netopyrd s rotory
vétrného parku. Za prvé jde o omezeni lovist, protoZe vSechny planované vétrné elektrarny
stoji v nedostatecné vzdalenosti od lesnich porostt, eventualné primo v lesnim komplexu. Ve
vSech pfipadech je tudiz poruseno striktni doporuéeni minimalni vzdalenosti 200 metrd od
okraje porostu. Okraje porostu jsou totiz jak vyznamnymi lovisti, tak pfeletovymi koridory. Za
druhé, lokalni populace netopyri mlize vyrazné negativné ovlivnit i naruseni migracnich tras,
resp. preletovych koridord, jimiz jsou opét okraje porostli, zasazené blizkosti vétrnych
elektraren. Navic do plvodniho hodnoceni nebylo zahrnuto hodnoceni dopadu vétrnych
elektrdren na druhy netopyrd, které se vyskytuji na polské strané. Pro nedostatek
relevantnich informaci se proto v novém posudku navrhuje pouzit vdaném kontextu princip
predbézné opatrnosti. Ten umoziuje pfijmout opatfeni k omezeni negativniho vlivu na
Zivotni prostredi (v daném pripadé zakaz vystavby vétrného parku) i kdyZz nejsou dosud
shromazdéna vSechna védecky podloZzena data. Jsou tu vSak nesporné indicie, Ze vliv

vétrnych elektraren na populaci netopyrl bude negativni.

Za pfiili§ mirné je rovné? povazovano celkové vyhodnoceni vlivi na krajinny raz jak v Ceské
republice, tak i v polské Kladské kotliné. Je pfitom zdlraznovano, Zze zamér vystavby vérnych

elektraren je pfipravovan v CR v krajiné svysokymi estetickymi hodnotami, kterd neni
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v soucasné dobé ovlivnéna jinymi krajinnymi dominantami srovnatelného vyznamu. Proto by
doslo k silnému ovlivnéni prirodnich hodnot a ke stfedné silnému az silnému vlivu na méfitko
krajiny a vztahy v krajiné. Je treba téZz doplnit informace o dopad zaméru na krajinné a
pFirodni hodnoty na polské strané. Nékolik polskych studii** p¥itom poukazuje na zna¢né
konfliktni charakter umistovani vétrnych elektraren v Kladské kotliné s ohledem na stdvajici

pfirodni, krajinné a environmentalni podminky této oblasti. Posledni citovana studie

dokonce na zavér vylucuje celé Uzemi Kladska jako lokality pro vétrné elektrarny.

Za relevantni skutecnost je tfeba pokladat i to, Ze na zakladé ,Studie potencidlniho vlivu
vySkovych staveb a vétrnych elektraren na krajinny raz uzemi Pardubického kraje”, je
uvedeno Uzemi pro navrhovany vétrny park, jako uzemi, na kterém zakon zakazuje vystavbu
vétrnych elektraren. Jednd se o zénu, ve které prevaZuje verejny zdjem na ochranu
krajinného rdzu. Na zakladé vySe uvedeného zdlvodnéni, dochazi prepracovana
dokumentace k zaméru ,Vétrny park Lichkov a Mladkov“* k zaveéru, ze zamér neni vhodné

realizovat.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR obdrielo k projektu vétrnych elektraren v Lichkové a
Mladkové téz stanovisko polského sdruzeni Roza Klodzka. V ramci oficidlnich protestl se
obyvatelé sidel na polské strané hranice pravoplatné vyslovili proti této investici a zadali o
premisténi projektovanych vétrnych elektraren ze sporného Uzemi, ktery ma evidentné
preshrani¢ni vliv. Konala se rada vesnickych shromazdéni, kde byla pfijata pravoplatna
usneseni, nesouhlasici s pritomnosti vétrnych elektraren na Uzemi sousednich obci. K tomu
je tfeba dodat, Ze usneseni vesnickych shromazdéni maji v polském pravnim systému stejnou
pravni moc jako Ceskd obecni referenda. Nevladni organizace Polské republiky, které jsou
pravnimi subjekty a pracuji na uzemi pohrani¢i, podali oficidlné na stavebnim uradé
v Kralikdch pfipominky na zmény uzemniho planu obci Mladkov a Lichkov, nesouhlasici

s povolenim umisténi vétrnych farem v polsko-ceském prihranici.

" Studie uzemnich podminek rozvoje vétrné energetiky”, schvalena Radou Dolnoslezského vojvodstvi dne
31.8.2010 a ,,Revize studie Uzemnich podminek rozvoje vétrné energetiky”, prijata Radou Dolnoslezského
vojvodstvi z 3.4.2012.
> Zamér ,Farma VTE Lichkov* a zamér ,Vétrny park Mladkov” pokracuji od predlozeni spole¢né dokumentace
EIA pod ndzvem ,Vétrny park Lichkov a Mladkov*”, kéd zdméru MZP 328. Podrobné viz: www.mzp.cz/eia
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Velky odpor vzbudil zamér vybudovani vétrného parku i v dotéenych obcich na ¢eské strané.
Obyvatelé vyjadfovali obavu o ztratu nenaruseného krajinného prostfedi, na které jsou velmi
hrdi. Namitali, Ze nevidi logiku v tom hyzdit zdejsi krajinu vérnymi elektrarnami za situace,
kdy Ceska republika elektfinu vyvazi. Obdvali se o sniZzeni ceny vlastnich nemovitosti v oblasti
vétrnych elektraren. Poukazovali na Spatné zkuSenosti s obrovskym rozmachem
fotovoltaickych elektraren v CR, jejiz naklady se projevily ve zdrazeni ceny elektfiny a vynutily
si zmény podminek v jejich podporach. Ti informovanéjsi argumentovali i oznamenim
predsedkyné Energetického regulacniho Uradu, Ze stavajici podpora obnovitelnych zdrojl je
za hranici ekonomickych moznosti Ceské republiky. Znamend to, ze podpory u novych zdroj
uvedenych do provozu od r. 2014 budou zastaveny. Néktefi poukazovali téZ na podnikatelsky
rozporuplnou minulost ¢lena dozordéi rady firmy Synergion Mladkov a.s. a Synergion Hrani¢ni

vrch a.s. Jifiho Langera.

Pro bezpochyby pfeshrani¢ni dopad pldnované vystavby vétrné farmy Lichkov — Mladkov se
jesté pred vydanim prepracovaného stanoviska EIA konalo v ¢ervnu 2013 v Praze mezistatni
jedndni na toto téma. Polska strana vystoupila s tim, Ze vysvétleni podana investorem nejsou
pro ni uspokojujici a nevylu€uji jednoznacné negativni preshranic¢ni vlivy celé stavby.
Ocekava téz dalsi informace, tykajici se planovaného monitoringu hluku a chce znat
podrobnéji podminky a zasady, které umoznuji investorovi prejit z nizsi na vyssi Uroven
pfipustné intenzity prace vétrné elektrarny. Soucasné polska strana neakceptovala metodiku
vyzkumu ornitofauny a chiropterofauny, jez prezentoval investor. Namitd, Ze do
provedenych vyzkumud nebyly zahrnuty predméty ochrany Uzemi Natura 2000 na polské

strané.

Pokud jde o posledni informace o realizaci zdméru vybudovat na katastru obci Mladkov a
Lichkov vétrné elektrarny, da se z nich dedukovat, Ze byl cely proces po vice nez Sesti letech
ukoncen. Jesté 30. fijna 2013 se mélo v Mladkové uskuteénit verejné projednani tohoto
zaméru. Neuskutecnilo se vSak proto, Ze investor (oznamovatel), firma Synergion a.s.
pozadala ministerstvo Zivotniho prostiedi CR o okamZité ukon&eni procesu posuzovani vlivu
zaméru na Zivotni prostfedi. To Zadosti bezprostfedné vyhovélo. | kdyZz je skutecnosti, Ze
definitivni ukonceni zaméru mlzZe nastat aZ vypovézenim smlouvy, toto pozastaveni — dle

informovanych odbornikli — znamend de facto konec celého planu vystavby vétrného parku
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ve vySe uvedenych obcich. Kdokoliv jiny by podobny zdmér chtél uskutecnit, musel by cely

proces zacit o zacatku.

Jak se vyjadrit kdanému problému — resp. ke stfetu mezi ochranou krajinného razu
dotéeného Uzemi a podnikatelskym zamérem vybudovat zde vétrny park - zhlediska
ekonomické teorie? Kvalita Zivotniho prostredi, véetné krajinného razu a jejich dalsich
atributd, méa v ekonomické terminologii charakter vefejného statku.'® Tyto statky nikdo
nevlastni a jejich uzitky nejsou zprostfedkovany trhem, protoZe jejich specifické rysy
neumoznuji volné plisobeni cenového mechanismu. Kli¢ovou vlastnosti verejnych statkd,
ktera je odliSuje od statkd soukromych, je nemoznost vyloucit kohokoliv z jejich uZivani. Tato
nevylucitelnost ze spotfeby vede k tomu, Ze zde trh selhdva a verejny statek musi financovat
stat z verejnych rozpoctud. Dalsi vlastnosti vefejného statku je tzv. ,nerivalita ve spotfebé”, to
znamena, Ze pokud verejny statek uziva jeden spotiebitel, neomezuje v jeho uzivani dalsi
spotrebitele. Podstatné vsak je, Ze pro verejny statek je charakteristickd absence ceny.
V obecné roviné proto plati, Ze ve sfére Zivotniho prostiedi neexistuji trhy v konvencnim
slova smyslu, kde by ceny svymi ekonomickymi funkcemi srovnavaly a koordinovaly rGizné
naroky kladené na pfirodni prostfedi tak, aby byla zachovdna jeho urcita kvalita. | kdyby se
krajinny raz daného uzemi postupné ménil, sniZovala se jeho kvalita i pInéni s ni svazanych
tzv. ekologickych funkci'’, které sebou nese, neexistuje tu ekonomicky mechanismus, ktery
by informoval o previsu poptavky po plnéni ekologickych funkci nad jejich nabidkou c¢i
naopak. A pravé v minulosti byla tato neexistujici cena vétSinou chapdana jako ,,nulova cena“
statkll prirodniho prostfedi, coZ naprosto chybné signalizovalo hospodarské sfére jejich
dostatek. Tento reprodukujici se paradox vedl ktomu, Ze hospodarska sféra v minulosti
naopak naroky na pfirodni prostfedi dlouhodobé zvysSovala. Vysledkem byl pokles jeho
kvality i degradace jeho ekologickych funkci. V souvislosti s neexistenci cenového
mechanismu, ktery neumoZiuje v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi spravnou alokaci
zdrojli, se v ekonomické teorii hovofi o tzv. ,selhani trhi“ (market failure). Vedle verejnych

statk(l existuji statky soukromé, které prindsi uzitek pouze omezenému mnozstvi osob. Maji

' podrobnou charakteristiku verejnych statk(l a soukromych statk( viz R. Holman: Ekonomie, C.H.Beck, 2005

Y P¥irodni prosttedi je zdrojem mnoha Zivotadarnych funkci, jako je napf. ochrana proti kosmickym vliviim,
zajisténi fyzikalné-chemickych podminek pro Zivot, zajiSténi pfirodniho kolob&hu vody, schopnost pfirozené
dekontaminace aj.- to vSe byva oznacovano jako ekologické sluzby ¢i funkce.
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ve srovnani s vefejnymi statky, obracené charakteristiky. To znamena, Ze ostatni lidé mohou
byt relativné snadno z uzivani tohoto statku vylouceni a uzivani statku jednim clovékem
omezuje moznost jeho vyuzivani nékym jinym. Jde tudiz o statky vylucitelné a rivalitni.
Obecné plati, Ze neni moiné mit vice verejnych statk(i, aniz bychom se vzdali ¢asti
soukromych statk(. Ekonomie vsak vzhledem ke vSem vySe uvedenym skutecnostem
neumi odpovédét na to, jaky je optimdlni pomér mezi vefejnymi a soukromymi statky.
Tato proporce je véci politického rozhodovani. Toto politické rozhodovani se nazyva

8 Je evidentni, e politické rozhodovani — at jiz na lokélni & celostatni

verejnou volbou.
urovni — probiha pod tlakem rdznych zajmovych skupin, prosazujicich své dil¢i zajmy. Tento
tlak je zaméren jak na politiky, tak na uredniky stadtni spravy na vSech urovnich (obecni,
krajské aj.). V mnoha pfipadech je rozhodovani navic zatizeno nedostatkem informaci.
Vefejna volba je poznamenand té# tzv. raciondlni neznalosti voli¢a™. Diky této neznalosti
mohou voli¢i — opét jak na lokalni, tak celostatni Urovni — jen velmi malo kontrolovat jak
statni Uredniky, tak politiky. V daném pfipadé je ziejmé, Ze tlak obcanli — v mistnich
referendech jak na Ceské, tak na polské strané — tak expertni hodnoceni ovliviiujici posouzeni
zaméru vybudovat vétrny park na Zivotni prostfedi, a pfistup organl ochrany pfirody

Pardubického kraje, byly natolik silné, Ze investor od svého zdméru ustoupil.

Z ekonomické teorie je zndmo, Ze v obecné roviné predpoklada efektivni alokace zdroji mezi
alternativni uziti porovnat naklady a pfinosy jednotlivych alternativ (tzv. cost-benefit
analyza). Pokud vsak neni mozné vyjadrit ekologické prfinosy (benefity) — v naSem pfipadé
v zachovéani krajinného prostredi, ekologickych funkci pfirodniho prostfedi a ochranu
zZivocisnych a rostlinnych druh( - ve stejnych jednotkach jako prinosy ekonomické, vedlo by
to vramci politicko-hospodarského rozhodovani k chybné alokaci zdrojli v neprospéch
zivotniho prostredi. | kdyz ekonomicka teorie vyviji fadu tzv. mimotrznich ocerfiovacich
metod, nejsou dosud rutinné vyuZivany. Praktickd hospodarskd politika proto vyuZiva

predevsim dva vyznamné nastroje k ochrané kvality pfirodniho prostfedi. Prvnim je jiz vyse

8 Teorii verejné volby se vénovala fada autord, vyrazné ji vSak rozvinul zejména americky ekonom James
Buchanan, v r. 1981 za ni obdrzel Nobelovu cenu.
% Racionalni neznalost vznika, kdy? jsou mezni naklady na ziskani znalosti vy$$i nez mezni ptinos

z této znalosti .Podrobnéji viz R. Holman, Ekonomie, C.H.Beck, 2005
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zminéné zdkonné hodnoceni dopadu projektu na Zivotni prostfedi, druhym nastrojem je
uzemni planovani. To reguluje nejen funkéni a prostorové usporadani Uzemi, ale stanovi i
limity jeho vyufZiti. Z hlediska ochrany pfirodniho prostiedi pfinasi védecko-vyzkumna fronta i
v oblasti uzemniho planovani fadu novych nastroji a metodologickych postupl. Napf.
metodiku pro hodnoceni ekologické a socidlni zatéze uzemi ¢i metodiku hodnoceni

.7 ’ ’ s 2
potencialu tzemi pro cestovni ruch®.

Vroce 2011 byla v obci Mladkov mira registrované nezaméstnanosti 8,10% (z toho muzi
6,71%, Zeny 10,00%), vobci Lichkov 8,47% (z toho muzi 7,14%, Zeny 10,19%).”
Dlouhodobéjsi sledovani ekonomického vyvoje sidelnich jednotek Mladkov a Lichkov
ukazuje, Ze pro zvySeni poctu pracovnich mist by bylo dostadujici realizovat jeden ¢&i dva
vhodné zvolené projekty, které by limitovaly nutnost dojizdét za praci a zabranily odlivu
obyvatel ztitulu nedostatku prace. | kdyZz soucasna pravidla trzni ekonomiky nekladou
v tomto sméru zZadnd omezeni, ukazuje se, - a to i na vySe uvedenych dvou projektech, byt
znacné rozdilnych svym dopadem - jak je obtizné vybrat a hlavné financovat takovéto
vhodné projekty, které by respektovaly jak kvalifika¢ni strukturu mistnich obyvatel, jejich
nazory, zaméry vyssich Uzemné spravnich celk(, tak by byly v souladu s ochranou kvalitniho
pfirodniho prostredi této lokality. Nicméné tyto obce mohou tézit i ze sou¢asného zdjmu
obyvatel jinych regionl o tzv. eko-turistiku (a to jak pési, tak na kolech) a o agroturistiku. Ta
mUZe nabizet pobyty na malych rodinnych usedlostech, stylovych chalupach ¢i farmach.
Pfitom doprovodné programy (napf. jezdectvi, sbirdni l1éCivych bylin, pozorovani ptaku aj.) je
mozno prizplsobit rlznym cilovym skupinam zajemcl (rodiny s détmi, Skolni mladez, seniofi
aj.). Nové $ance pro podnikani pfinasi i legislativa EU v oblasti volného pohybu sluzeb®(a jeji
prenos do Cs. pravniho radu), kterd zjednodusuje docasné preshrani¢ni poskytovani sluzeb
do jiného statu. Obyvatellm Lichkova, ktery leZi cca 2 km od polskych hranic, stejné jako
Mladkova, se zde bezpochyby oteviraji nové moznosti expanze podnikatelskych aktivit do
Polska. Predpokladem vyuziti vSech moznosti, ktera ptindsi pravidla trzni ekonomiky a nase
¢lenstvi v Evropské unii, je vSak iniciativa a zajem podnikatelskych subjektl nové pfileZitosti

aktivné a kreativné vyhledavat. Dobrym vstupnim predpokladem v tomto sméru je relativné

2% iz http://www,geoscape.cz - katedra geografie Pfirodovédecké fakulty University J.E. Purkyné v Usti nad
Labem
21 podle www.risy.cz/cs/vyhledavace/obce...
22 iz smérnice Evropského parlamentu a rady 2006/123/ES o sluzbach na vnitinim trhu
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vysoky podil mladSich ro¢nikd ve struktufe praceschopného obyvatelstva mikroregionu

Kralicka jako celku.
3. kapitola

Tato kapitola ve stru¢né podobé shrnuje vyvoj ekonomickych aktivit v ndmi zvolenych
mensich sidelnich jednotkdch mikroregionu Kralicko v historickém prirezu a je kompatibilni

s obdobnou analyzou, provedenou pro sidlo mikroregionu - Kraliky.

Prvni ekonomické aktivity na tomto Uzemi, které soucasné sehraly vyznamnou roli pfi jejich
osidlovani, byly spojeny srozvojem sklafstvi. Sklarstvi mélo obecné v Orlickych horach
mimoradné priznivé podminky pro svij rozvoj at jiz pro dostatek dreva ¢i pro vydatna loZiska
vapence, kifemene ¢i kfemicitych piskovcl, jako zdkladnich surovin pro taveni skla.
Vyznamnou roli vtom, pro¢ se sklarské huté stavaly zarodkem budoucich vesnic, sehral
bezpochyby fakt, Ze hutmistfi mohli na zakladé tzv. sklarskych privilegii osvobodit od roboty
jak sklarské délniky tak pro tuto cinnost nezbytné dalsi femesiniky. Pfitahovali proto
pracovni silu, pficemZ toto obyvatelstvo obvykle v sidelnich jednotkdch zlstavalo i kdyzZ se
pozdéji sklafska hut premistila ¢i zanikla. Podtrhnout je tfeba téz skutecnost, Zze prvni faze
této ,sklarské kolonizace”, ktera trvala zhruba do r. 1550, se opirala predevsim o ceské
obyvatelstvo. Pisemné je doloZeno stanovisté sklarské huti v Mladkoveé v letech 1516 — 1539,
druha sklarska hut byla pred r. 1548 v Téchoniné. Téchoninska hut se pred r. 1568 presidlila
do Lichkova.?® Divodem bylo ziejmé vytéZeni dieva v bezprostiednim okoli sklarny a jeho
ekonomicky nerentabilni dovoz ze vzdalenéjSich les. Poslednim majitelem lichkovské
sklafské huti byl Kristof Friedrich, pfisludnik skldiského rodu ze Slezska. Je dolozeno, e po
skonéeni morové epidemie, kdy v Lichkové prezilo pouze 6 rodin, kupuji opusténou sklarnu
v roce 1636 majitelé kralického panstvi Althanové. Ti pozdéji zfidili z hospodarskych budov a
majetku sklarny tzv. Lichkovsky dvir (po prve doloZeno vr. 1636). Existenci tohoto dvora
»S 350 duSemi” potvrzuje i Terezidansky katastr zr. 1750. Vyvoj sklafstvi v nami sledované
oblasti prerusila tricetileta valka (1618 — 1648), po jejim skonceni se sklarska vyroba na

kralické panstvi, resp. do okoli analyzovanych sidelnich jednotek, jiz nevratila.

% Podle zépisu z ohledani kraje provedeném v r. 1548 na prani Zdenka Zampacha z Potitejna: viz

www.orlickehory.net/sklarny.htm

** podle Siila J.: Strugné déjiny a topografie sklaren v Orlickych horach v obdobi feudalismu, SOA Zamrsk, 1984
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Na vytéZzenych lesnich plochach vznikaly panské dvory, usazovali se zde poddani a Althanové
se snazily vytvorit z tohoto mikroregionu fungujici hospodarskou jednotku, zaloZzenou na
zemédélské cinnosti. Az do roku 1848-9 byli obyvatelé zcela podfizeni vrchnosti. Sedlaci méli
padu v drzbé, platili za to vysokou dan, byli povinni robotou a zatiZeni dalSimi povinnostmi a
poplatky (desatky, CinZe, ro¢ni dan z hlavy, odvody z vynosu vlastniho hospodafstvi napft.
v podobé obili, dobytka Ci ptize aj.) Za povoleni vykonavat remesla byly vrchnosti placeny
mleci, Senkovni a Zivnostenské poplatky, poplatky byly vybirany i za povoleni hrabat listi a
jehlic¢i, za pastvu dobytka na panském, za Zeti travy aj. Urcité ulehceni z roboty a dalSich
tiZivych povinnosti zavedl az cisaf Josef Il. V pozdéjSim obdobi - vroce 1859 se mimo
pozemkové dané platily dané z budov, Zivnosti a pfijmd. Od r. 1896 pribyla jeSté dan

z dlichodu a dan vojenska.

Jiz dfive vS8ak mohly byt vztahy mezi poddanymi a vrchnosti pro urcitd ¢asova obdobi a pro
danou lokalitu upravovany zvlastnimi privilegii. Napf. pro Mladkov se zachoval text privilegii,
které byly této obci udéleny pani Annou z Lobkovic a Hassensteina® zr. 1587“%. Na jejich zakladé
byly obyvatelim odpustény dluzné dané, zrusena dan za med splatnd k Vanoclim a dan z ptakd
splatna k sv. Havlu. Obyvatelé byli zbaveni kornské a ruéni roboty. Bylo jim povoleno svobodné — bez
veskerych dani — obchodovat se soli, s tim, Zze méli sou¢asné povinnost zdsobovat soli cely Mladkov.
K rybolovu mohli obyvatelé Mladkova volné vyuzivat presné vymezenou ¢ast potoka, tekouciho od
Petrovic. Bylo jim udéleno pravo provozovat Zivnosti, které jsou k obecnému prospéchu, stejné jako
rzna rfemesla. Na druhé strané byli obyvatelé povinni pomoci jak koriskymi potahy, tak ru¢nimi
pracemi na velkostatku, ve mlyné a ovéarné pattici vrchnosti, ic¢astnit se lovu vysoké a lovu na zajice
jako nadhanéci, délat prikopy a vyklizet stezky. Budou-li pro velkostatek orat dvéma kornmi, dostanou
kazdy den 20 gro3(i. Zenam zdstala historicka povinnost jit dva dny na robotu v okoli byvalé tvrze a
do zahrad v blizkosti obce a kazda obyvatelka byla povinna upfist jeden kus pfize a predat jej

dobrovolné vrchnosti.

Nicméné lze konstatovat, Zze se vanalyzovanych sidelnich jednotkach vytvofila témér
vyhradné zemédélska spolecnost. Dlouhodobé se dodrZovalo rozdéleni na tfihonové
hospodareni (seti Zita, ovsa a Uhor). Pole byla po sv. Jifi (konec dubna) oplocena proti

pasoucimu dobytku, na sv. Michala (konec zafi) byly ploty odstranény a dobytek se mohl

» pani Anna z Redern byla manzelka Zderika z Waldsteina, po jeho smrti se provdala za Bohuslava Joachima
Hassensteina z Lobkovic.
%% pielozeno z némeckého originalu, ulozeného v archivu v Zadmrsku. Ziskano od p. Mare¢ka z Mladkova

95



past na Uhorech a loukdch uréenych panstvim. Pocet dobytka a dnl k paseni byly
jednotlivym sedlakdm predepsany. Casem se z paseni dobytka pieslo na krmeni ve chlévech.
Na uvolnénych prostorach pastvin se zfizovaly vynosné louky a pole. ZvySoval se stav
dobytka a predevsim bylo usilovano o chov vykonnéjsich druhl krav. To zakonité vedlo k
rozvoji obchodu s dobytkem. Napf. v Mladkové se konaly tfi dobytéi trhy rocné. Zvyseni
stavu dobytka mélo postupné dopad i na polni hospodarstvi, protoze bylo zapotiebi péstovat

vice krmiva (jetel, Fepu, brambory). V r. 1850 byl v Mladkové poprvé pouzit obraceci pluh.

Z rostlinné vyroby bylo pro cely kralicky mikroregion —v¢éetné nami analyzovanych
obci - charakteristické predevsim péstovani Inu. Tkalcovstvi se proto stalo — vedle
hospodarstvi — vyznamnou soucasti obzivy vétSiny mistnich obyvatel. Velkd vétsSina rodin
méla sva pole Inu a byla proto schopna si napfist a utkat latky na koSile a odév pro vSechny
své cCleny. V selskych chalupach po cely rok klapaly stavy, vzimnim obdobi se predl| len pfi

svitu louci, pozdéji olejovych lampicek.

Pan Alois Jentschek z Mladkova (narozen 1872), jehoz rodice méli pazdernu
vzpomina®’: Vkraji se od pradavna péstoval len, ktery vdanych pfirodnich podminkach
dociloval vybornych vysledk(. Spravna péce o vsechna stadia péstovani a zpracovani Inu
zaméstnavala mnoho rodin. Pfi ru¢nim osevu se muselo dbat, aby setba byla rovhomérna.
S drhnutim Inu se zacinalo az po sklizni obili, aby se opracovany len mohl rozprosttit na
strnisté, kde Inéna seminka dobre zrala. Teprve kdyZ tobolky zacaly praskat, len se sbiral a
mlatil cepem ve stodole. Poté se len svazoval a opét odvazel na pole, nejradéji na strnisté po
ovsu, kde byl ¢asto az tfi tydny vystaven pusobeni rosy. Teprve potom se svazany len odvezl
do pazderny. Mladkov — stejné jako ostatni obce vté dobé — mél svoji malou pazdernu.
V mistnosti s vysokou klenbou se len susil, pfiéemz v cihlové peci s otevienou vyhni se topilo
vyhradné dfevem. Spravné ususeni Inu hlidal tzv. susaf. Poté prevzal veskerou odpovédnost
lamac. Ten dohlizel na 4 muze, ktefi obsluhovali tfepacku, kterda méla dvanact parQ valcd
s ostrymi hroty. KdyZ len prosel tfepackou ztratil polovinu své tvrdé slupky. Odpadu se fikalo
pazdefi. Po vytaZeni z tfepacky podal lamac len tzv. tralce, kterd jej polozila do trdlice.
V mladkovské pazderné obvykle pracovalo 24 tralek. V trdlici se dolamaly zbylé casti

drevnaté slupky. Poté se len tloukl klepatkem tak dlouho, dokud pazdefi zcela neodpadalo a

%7 Vzpominky z néméiny preloila “Zaneta Lengwunatova, text vzpominek ziskdn od pana Maregka z Mladkova.
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len nezméknul. V zadvérecné fazi se len procesal a navazal na kuZel do tzv. obasel. Cena za len
se vypocitdvala podle poctu obdsel, pricemz neexistovaly Zddné pevné stanovené ceny. Ty
platily pouze mezi prekupniky a pradelnami na burze Inu v Trutnové. Obecné zuistalo z 350 —

400 kg stonkového Inu cca 100 kg tfeného Inu.

V roce 1873 zalozil v Mladkové dalsi velkou pazdernu Peter Saff, obchodnik se Inem,
hostinsky a nejvétsi sedldk v okoli. Pro provoz jednotlivych zafizeni vyuzil vyhradné vodni
energii. Trepacka pohanéna vodou zvysila vykon asi ¢tyrikrat. Proto bylo zapotrebi téz vétsi
pocet tralek, takze bylo nutno zvat do Mladkova dévcata i ze vzdalenéjsiho okoli, vétSinou
z Pastvin, Klasterce a Nekore. Peter Saff rozsifil svoji pazdernu o jedno patro, aby mély

prespolni tralky kde spat. Ve vedlejsi kuchynce topily vyhradné pazdefim.

Kdyz zacala byt dovdzena ze zamofii bavina, dostali domaci tkalci z Mladkova,
Lichkova a dalSich obci praci, ktera jim prfinasela slusné vydélky. Tkalcovstvi dosahlo svého
vrcholu kolem roku 1880, kdy bylo napf. v Lichkové napocitano pres 200 stavu. V r.1869 bylo
pfi prvnim scitani lidu v Mladkové evidovano dokonce 455 tkalcl za mzdu. Tkalci putovali pro
pfizi do Moravské Trebové a Cervené Vody, kam pozdéji odnéseli i hotové zboZi. Z nékterych
mladkovskych ¢i lichkovskych sedldak(i nebo obchodnikl se stali faktofi, ktefi se starali o
dovoz pfize a odvoz hotového zbozi. Tim usetfili mistnim tkalcim dlouhé cesty. Néktefi

faktofi pozdéji sami pfizi nakupovali a tkaniny prodavali na trzich.

Rucni stavy byly vsak postupné vytlacovany primyslovymi tkalcovnami. Napf.
v Mladkové byly jiz vr. 1857 postaveny dva malé stroje vtkalcovné Fr. Hattwicha. Vétsi
tkalcovna byla zfizena v prostoru horniho mlyna podnikatelem Siegmundem Reimannem,
ktery ji pozdéji pronajal firmé Abrahem Wolf a synové. Tato tkalcovna méla v r. 1899 uz 72
stavd. To se negativné odrazilo na situaci domdcich tkalc@, ktefi pfisli o zakazky. Upadek
tkalcovstvi je zfetelny od r. 1890. Odrazilo se i ve velkém Ubytku obyvatel, protoze mnoho
rucnich tkalcd odchdzelo do Némec, do Brém a jinam. Pfesto je mozno v Lichkové nalézt
kolovraty na pGdach domu az do roku 1935. Posledni mechanicky stav se nachazel ve staveni

¢. 160 u pana Rosenbergera jesté pred druhou svétovou valkou.

Na druhé strané rozvoj pramyslovych tkalcoven se stal jednim z faktord, ktery prispél

ke zméné struktury obyvatel analyzovanych oblasti. Pozvolna zde vznikala tfida délnika.
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Néktefi obyvatelé Mladkova dojizdéli za praci do lichkovské tovarny na krabice nebo
do tovaren v Kralikdch apod. Vdusledku této postupné industrializace vymizely
v analyzovanych obcich nékteré remesiné profese jako byly napf. mydlafi ¢i barvifi. Napfr.
vr. 1859 se v Mladkové udrzela nasledujici femesla: zednik, tesar, truhlar, krej¢i, obuvnik,
pekaf, kovar, zamecnik, kolaf, feznik, kozeluh, krupaf a vazac knih. Vedle toho zde pUsobili
dva mlynafi, pozdéji jeden ve vodnim mlyné. Remesla se sdruiovala v cechy, které byly
spravovany zakonnymi pravidly. Pozdéji byly cechy zruseny (zdkon z 1.5.1860) a misto nich se
zfizovala Zivnostenska spolecCenstva. Okresni Zivnostenské spolecenstvi, kam spadala i
vesSkerd femesla a Zivnosti v Mladkové a Lichkové,, se brzy rozdélilo na obchodni a
remeslnické. Dalsi zména nastala v r. 1907, kdy novy Zivnostensky fad rozdélil Zivnosti na tfi
skupiny: svobodna povolani a obchod, femeslna povolani a koncesované povolani, kam
patfilo napf. vyCepnictvi, zednictvi, tesarstvi a kominictvi. V analyzovanych obcich se zacal
postupné vytvaret téZ obchodnicky stav. Obchodovéani se pfitom neomezovalo pouze na
plodiny a dobytek, ale rozsifilo se i na potraviny, odévy ¢i predméty pro domacnost a
bydleni. Obchodnici méli pro své aktivity pomérné pfiznivé podminky zejména v Mladkové,
protoZe v okolnich mensich vesnicich nebyla tato profese viibec zastoupena. Obchodnici
privazeli zboZi na vozech po velmi Spatnych cestach, cesta trvala dlouho a ¢asto se muselo
prfenocovat. Vr. 1859 byly v Mladkové tfi hostince, kde se preprahali koné. Pozdéji —
zejména v dobé stavby Zeleznice z Usti nad Orlici do Kladska - tu bylo jiz $est hospod. | kdyz
vyse zminéna trat byla preddna k vefejnému uzivani na zac¢atku roku 1874, teprve v r. 1899
se podafilo obci Mladkovu ziskat povoleni vystavby zastavky. To umozZnilo jak ddle rozvinout

obchodni aktivity, tak ziskat pracovni mista pro dalsi obyvatele.

Na druhé strané Lichkov, ktery ma vr.1890 1211 obyvatel, je pomérné vyznamnou stanici
Rakouské severozapadni drahy, kde naslo pracovni uplatnéni nepomérné vice obyvatel nez
tomu bylo v Mladkové. Dalsi obyvatelé nasli své uplatnéni vtovarné éterickych oleju,

v poplatném dvore, ve mlyné ¢i na posté (kterou ma Lichkov od r. 1897).

Jak jsme se jiz zminili, byla jiz v r. 1871 v Lichkové zaloZena tovarna na krabice ze dfevénych
Stépin némeckou firmou Fehr a Wolf. V r. 1902 je tato dfevofirma registrovana jako akciova
spole¢nost se sidlem v Kunstaté v Cechach. Firma méla 6 akcionard a feditelem byl Reihold

Sprinz. Hned od poc¢atku nachdzi v této tovarné pracovni uplatnéni mnoho muzli i Zen
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nebot Slo o praci, kterd nevyZadovala dlouhého zauceni. Jeji vyrobky nachdazely odbyt i
v cizing, hlavné v Recku.?® Tato relativné mald — ale pro zaméstnanost v Lichkové kli¢ova-
tovdrna, vyrabéjici Siroky sortiment mensich dievénych vyrobkl (zejména krabic¢ky rdznych
tvar(l a velikosti), se udrZela po celé obdobi 1. svétové valky. Po jejim skonceni dokonce

mirné rozsifila vyrobu a pfistavéla radu novych objektd.

Obdobi prvni svétové valky znamenalo vainy zdsah do hospodarského fungovani
analyzovanych obci: ubylo pracovnich sil nebot mnoho muzid narukovalo ke svym vojenskym
utvarim, sedldci citelné postradali koné, ktefi podléhaji odvodu. V Lichkové bylo zfizeno
vojenské velitelstvi s nddrazni strdzi a pozdéji i nemocnicni stanice. Stoupaly ceny zakladnich
potravin, obyvatelstvo v mnoha smérech pocitovalo vazné nedostatky v zasobovani, napfr.
latky na odévy se vyrabély z kopfiv a papiru. Polni prace provadéli ¢asto jen Zeny, starci a

déti.

Evidence provedend po skonéeni prvni svétové vdlky ukazuje, Ze napf. v Lichkové padlo 40%
narukovanych vojakl, tj. 5% obyvatel. Pocet obyvatel Lichkova se v disledku této
skutecnosti a dalSich faktoru sniZil na cca 60% poctu pred tficeti lety. V analyzovanych obcich
byl po vélce pocitovan nedostatek pracovnich pfileZitosti. Ten vygradoval po r. 1929, t;j.
v dobé hospodarské krize, kdy se uzavrely nékteré tovarny v Kralikach, kam mistni za praci
dojizdéli. Situace se dale zhorsila vr. 1932, kdy definitivné skoncila vyrobu kralickd tovarna
Buchmuhlfabrik a Walterfabrik. Lichkovska tovarna na krabice byla v provozu pouze
CasteCné. Navic prudce klesly ceny Inu, jeho péstovani se prestalo vyplacet a mistni
obyvatelstvo tak pfislo i o tento dulezity pfivydélek. Az vr. 1934 po zaloZeni obilniho
monopolu mohli mistni zemédélci dosdhnout vyssich cen alespon pti péstovani obili. Situace
na trhu prace se zlepsila az od r. 1936, kdy naslo mnoho mistnich muz( préci pfi stavbé
opevnéni hranic. Priliv pracovnikll na vystavbu hrani¢nich opevnéni se odrazil i v rostoucich

trzbach obchodl a predevsim hostincu.

Situace od 2.svétové valky do roku 1989: Diskontinuitu do vyvoje a ekonomické funkénosti
analyzovanych sidelnich jednotek vnesly udalosti predchazejicimi druhé svétové valce a jeji

vlastni prabéh. Po pfijeti podminek mnichovského diktatu a obsazeni regionu némeckou

% podle Melichar, Z.: Lichkov do roku 1945
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brannou moci, opustila Lichkov a Mladkov velka ¢ast ceského obyvatelstva. Po vypuknuti
valecného konfliktu bylo uplatfovdno vélecné ftizené hospodarstvi, byly zavedeny
potravinové listky. | kdyZ pFidély potravin byly velmi nizké, mistni obyvatelstvo zmirfiovalo
tento dopad zvySenym péstovanim mnoha nutnych produktl na vlastnich zahradkach.
Velkym problémem byl ale velky pfiliv lidi z vybombardovanych némeckych mést, kterym
bylo nezbytné poskytovat ubytovani a jidlo. V Mladkové byl zfizen zajatecky tabor, ve kterém
byli umisténi nejprve Francouzi, pozdéji Ukrajinci. Zajatci vypomahali v rodinach sedlaku

s nejtézsimi pracemi.

Po skonéeni valky byl migracni proud obraceny: némecké obyvatelstvo bylo hromadné
evakuovano (jen z Lichkova, Dolni Lipky a Bofikovic Slo o cca 600 osob, 8 dalSich se obésilo).
Do analyzovanych mist mifil jak proud plvodnich ceskych obyvatel, tak dosidlenci, ktefi
hledali v pohrani¢i novou existenci. Jiz na konci kvétna 1945 pfrijel do Lichkova tzv.
obsazovaci vlak, ktery ptivezl jak pfrednostu stanice, tak sedm Zelezni¢nich zaméstnancU. Na
nadrazi bylo zfizeno sovétské vojenské tratové velitelstvi. Prvni nezbytné Zivnosti byly
prevzaty do Ceskych rukou, obchod potravinami prevzalo druzstvo Svornost z KySperku.
Tovarna na zpracovani dfeva Fehr a Wolf byla prevzata do ndrodni sprdvy, stdle si vsak
udrzovala pomérné dobry odbyt svych vyrobk(, zejména loubkovych kosu, vyvazenych do
Svycarska a Holandska. Pozdéji bylo k tovarné pridruzeno truhléfstvi a vyroba hracek. V této
tovarné, stejné jako na draze ¢i v Tesle v Jablonném nalezlo obZivu mnoho pfistéhovalcu.
Nékteri dosidlenci prevzali do vlastnictvi zemédélské usedlosti. Pro mnohé z nich byly viak
zacCatky pusobeni v zemédélstvi velmi obtizné, jak pro drsnéjsi podnebi, tak pro nedostatek
vlastnich zkusenosti vtomto oboru. Vr. 1949 zalozZilo nékolik rodin mensinové druzstvo,
které vSak doslova Zivorilo. Ostatni zemédélci se vstupem do druzstva vyckavali. Az vr. 1952,
kdy byl vystavén kravin pro spolecné ustdjeni dobytka, bylo v Lichkové potvrzeno zalozeni
JZD lll.typu. V nasledujicich letech vSak mnozi zemédélci zase z JZD pro jeho neuspokojivé
vysledky vystoupili a nabadali i ostatni , aby ucinili totéZz. Kolektivizace zemédélstvi se
prosazovala jen velmi pomalu a téZce. Vroce 1959 byla provedena tzv. hospodarsko-
technicka uprava pozemk( scilem vyuzit na vétSich celcich mechanizace. Soukromym
zemédélcim byly pfidélovany nahradni pozemky, coZ vyvoldvalo zna¢nou nespokojenost.
Protoze vysledky hospodareni JZD v Lichkové i v okolnich vesnicich byly oproti jinym

druZstvim v regionu nadale velmi neuspokojivé, byl vr. 1962 vytvofen Statni statek
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Mladkov. Zde méli zemédélci jistotu stabilnéjsiho vydélku. Byly zruSeny zdhumenky a
panovala zde téz jind délba prace. Ale napf. dvousménny provoz v kraviné se podafilo
prosadit az po delsi dobé, zejména pro namitky pracujicich Zen. Nakonec vSak proces
kolektivizace pod jistym natlakem pokracoval tak, Ze v Lichkové zlstal pouze jediny
zemédélec, FrantiSek Falta. Ten kolektivizaci resolutné odmital a velmi uspésné hospodafil
s celou svou rodinou, byt mu byly jeho pozemky nékolikrat vyménény a musel na né dojizdét

do znacné vzdalenosti.

Statni statek Mladkov se od ledna r. 1971 sloucil se Statnim statkem Kraliky. Tento slouceny
statni statek se poté stal nejvét$im statkem hospodaficim v horskych oblastech Ceské
republiky a nejvétSim statkem ve Vychodoceském kraji: obhospodaroval vice nez 8000 ha
zemédélské pldy a oSetfoval vice nez 9000 kusi hovéziho dobytka. Zpocatku plnil Uspésné
dodavky pro statni nakup a ziskal celou fadu resortnich vyznamenani. Pozdéji se objevily
v jednotlivych  komoditach znacné problémy, umocnéné v jednotlivych letech jak
nepfriznivymi klimatickymi podminkami, tak Spatnou strukturou a organizaci hospodareni.
Vr. 1979 jiz statek nesplnil vétsinu pldnovanych ukold, v r. 1980 zaznamenala napf. rostlinna
vyroba nejhorsi vysledky za poslednich deset let. V roce 1982 byl statni statek zarfazen mezi
»Zaostavajici podniky“, jeho intenzifikacni program zdaleka nedosahoval poZzadované urovné.
Vr. 1986 ma statek nadale neuspokojivé vysledky v rostlinné vyrobé i v produkci mléka.
Navic mu chybi pracovni sily, zejména traktoristé a pracovnici v rostlinné vyrobé. Situaci je

nutno fesit brigadnickymi vypomocemi.

Vratme se jesté ksituaci v lichkovské tovarné na zpracovani dreva (dfive Fehr a Wolf)
z hlediska vytvareni pracovnich mist. Neni pfitom podstatné organizacni zaclenéni této
provozovny (provozovna se nejdfive jmenovala Zadrev a patfila do n.p.Zadrev Olomouc,
pozdéji Lira s vedenim v Tfebechovicich a kone¢né od r. 1961 byla soucasti Vychodoceskych
dievarskych zavodd, DFevotex, s vedenim vZamberku). Tovdrna se nadale zaméfovala
pfedevsim na vyrobu kosSi na ovoce, lZicek, |ékarskych lopatek, krabicek na syry, loubka,
koster nabytku a na rlizné bedny, klece a kosiky rtiznych velikosti. Jednu tfetinu vyrobenych
kos(i tovarna exportovala do Némecka. Tovarna zaméstndvala cca 200 osob jak z Lichkovva,
tak z blizkého okoli. Navic poskytovala praci asi stu domacich pracovnic, které prebiraly a

tridily vyrobené Izicky. V roce 1973 postihl tovarnu velky pozar, ktery ¢ast budovy zcela znicil.
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Brzy se vSak tovdrnu podafilo opravit a navic rozsifit o dals$i pomocné objekty. V 80-tych
letech provozovna Drevotex plni planované ukoly, vyrabi zboZi v celkové hodné prevysujici
23 mil. K¢s. Prispéla k tomu i skutecnost, Ze ve vyrobé kosu, které predstavuji vyznamnou
komoditu tovarny, doslo k podstatnym zméndm v technologii. Kose se zacaly vyrdbét na
vyrobnich linkach pfivezenych z Italie. Jak patfilo ke koloritu téchto let, v tovarné pracuji tfi
kolektivy brigady socialistické prace, bylo podano pét zlepsovacich navrh(, zaméstnanci
pomahaji brigadnicky pri zemédélskych pracech a na vystavbé vodovodu v obci. Provozovna
Drevotex byla vté dobé organickou soucasti Zivota obce, pravidelné poradala plesy, napf.
svatebni kolace pro mistni pary se ¢asto pecou v jeho zdvodni kuchyni apod.. V r. 1988 stavi
podnik Sest bytovych druistevnich novostaveb pro své zaméstnance. Z opakujicich se
stru¢nych zminek v mistni kronice, Ze tovdrna nema naplnén planovany stav pracovnik( (ani
v r. 1987 se Drevotexu nedati nabor potiebnych pracovnich sil) Ize vydedukovat, Ze zde byl
urcity nevyuzity potencidl pro dalsi pracovni mista, resp. Ze v Lichkové nebyla vtomto
obdobi pocitovdna nezaméstnanost, alespon ve vztahu k méné kvalifikovanym Zenam a
muzim. Strukturdlni problémy se zaméstnanosti byly bezpochyby pocitovany predevsim ve

vztahu k vysokoskolsky vzdélané pracovni sile.
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www.risy.cz/cs/vyhledavace/obce/detail...
Ceskotiebovsky denik 280/2012 (10.12)
Orlicko.cz, Oficialni stranky obce Lichkov

Brownfieldy v Pardubickém kraji postupné nachazeji uplatnéni, www.archiweb.cz,
CTK, 2008
www.mediafax.cz/regiony/3178008.Pardubicky-kraj...

www.vtemmladkov.estranky.cz/clanky/aktuality/posudek-v-ramci-procesu-eia.html

Vétrny park Lichkov a Mladkov, kéd zaméru 328, na: www.mzp.cz/eia

Tiskova konference k dokonceni elektrizace trati Letohrad — Lichkov z 10.6.2009 na
www.szdc.cz/pro-media/tiskove-zpravy/tk-letohrad-lichkov.html

Zakon CNR ¢&. 244/1992 Sb. o posuzovani vlivQi na Zivotni prostiedi, novelizace vr.
2001 zakonem ¢. 100/2001 Sb.
WWW.geoscape.cz

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/1123/ES o sluzbach na vnitfnim trhu
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Zivot cizinci a jejich integrace v malém mésté - Jablonném nad
Orlici

Mgr. Josef Bernard, Ph.D.
Sociologicky Ustav AV CR, v.v.i.

Reseny problém

0d poloviny 90. let zacal prudce stoupat pocet cizincd v Ceské republice a jejich pocet se ustalil
teprve s nastupem ekonomické krize v roce 2008 (viz obr. 1). Nejvétsi komunity cizincd pochazeji
z Ukrajiny (cca 116 000), ze Slovenska cca (82 000) a z Vietnamu (cca 53 000). Prevaina vétsSina
cizincd Zijicich v Ceské republice je koncentrovana do velkych mést. Z hlediska regionalniho rozlozeni
pak lze fici, 7e v zapadnich regionech Ceské republiky Zije podstatné vét$i podil cizincG ne?
v regionech vychodnich (viz obr. 2).

RozloZeni nejvétsich populaci cizincd na ceském Uzemi nicméné neni jednotné. Zatimco
Ukrajinci jsou velmi silné koncentrovani do velkych mést a témér polovina z nich bydli v Praze,
vietnamska populace je koncentrovdna ponékud méné a pravé u ni se silné projevuje regionalni
nerovnomérnost s vyssi hustotou populace v zdpadnich regionech.

Jablonné nad Orlici predstavuje z hlediska poctu cizinc pomérné unikatni lokalitu. Jedna se o
mikroregionalni centrum venkovského regionu. Venkovské regiony mimo oblast zapadniho pohranici
patfi k oblastem s velmi nizkym zastoupenim cizinc(. Jablonné nad Orlici nicméné od druhé poloviny
90. let 20. stoleti zaZilo pomérné silnou imigracni vinu, pfevdiné z Ukrajiny, ale i z jinych zemi, napft.
z Vietnamu nebo z Mongolska. Tato imigracni vina byl Uzce spojena s ¢innosti primyslovych podnika
na Uzemi Jablonného, které vdobé hospodarské konjunktury aktivné hledaly zahraniéni
zaméstnance.

Vyzkum Sociologického ustavu AV CR, v.v.i. vJablonném nad Orlici se zaméFuje na otazky
spojené s integraci zde usazenych cizinc(, s jejich Zivotnimi strategiemi, predstavami o budoucnosti a
dal$imi migraénimi plany. Zivot cizincti v Ceské republice byl prozatim mapovén predeviim ve velkych
méstech. Vyzkum ve venkovském prostifedi tak predstavuje doplnék tohoto mainstreamového
pohledu a mize byt uziteCny pro mistni samospravy mensich obci.
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Obr. 1 Vyvoj poctu cizinct v Ceské republice v letech 1989 — 2013

Zdroj: MVCR

Obr. 2. Regionalni rozloZeni podilu cizincd v CR, rok 2013

Metodologie
Vyzkum v Jablonném nad Orlici byl realizovan formou nestandardizovanych rozhovort
s dllezitymi aktéry lokdIniho verejného Zivota, zejména pak s témi, ktefi jsou informovani o
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situaci cizinc v lokalité. Dotazovani byli zastupci podnikli zaméstndvajicich cizince,
predstavitelé verejné spravy a neziskova organizace poskytujici informacni podporu
cizincim. Dale byly realizovany rozhovory s cizinci (Ukrajinci, Mongolci), ktefi v lokalité bydli.
Celkem bylo v roce 2013 provedeno 18 rozhovord, z toho 8 se ¢leny ukrajinské komunity, 5
se ¢leny mongolské komunity, a 5 s reprezentanty instituci (starosta, 3x vedouci personalnich
oddéleni lokalnich firem, 1x zastupce neziskové organizace poskytujici poradenstvi cizincdm).
Pfevdzna vétsina rozhovor( byla nahrdvana a nasledné doslovné transkribovana.

Vysledky analyzy

Vyvoj komunity cizincti v Jablonném nad Orlici

Prvni rozvoj komunity cizincl v Jablonném nad Orlici |Ize datovat do poloviny 90. let,
kdy dominantni zaméstnavatelé ve mésté — firma Isolit Bravo a firma Tesla zacaly s ndborem
zahrani¢nich zaméstnancl, a to predevsim Ukrajinci a Mongolcl. Nabor zahranicnich
zaméstnancl probihal bud’ pfimo v jejich matefskych zemich, nebo, zejména pozdéji, pres
Ceské ambasady. Spoluprace s personalnimi agenturami byla spiSe vyjimecnd a narazova.
Vyznamna ¢ast zahrani¢nich zaméstnancl byla v pozdéjsich fazich naborového procesu
pfijata na zdkladé doporuceni a kontakt( cizinc(i, ktefi vJablonném jiz pobyvali. Imigrace
tedy méla do znacné miry fetézovy efekt.

V dobé nejvétsiho rozsahu zahrani¢ni komunity Zilo vJablonném cca nékolik set
cizincl. V méstecku se zhruba 3300 obcany tedy cizinci tvofili kolem 10 % obyvatel, coZ
vyrazné presahuje Cesky primér. Obdobi kulminace poctu cizincd nicméné netrvalo pfilis
dlouho a lze ho datovat zhruba do obdobi pocatku prvni dekady 21. stoleti. Komunita
zahrani¢nich zaméstnancd v té dobé neni pfilis stabilni, personalisté odhaduji primérnou
délku zaméstnani cizince na cca 1-2 roky. Velké mnozZstvi cizincl tedy z Jablonného odchazi a
jsou nahrazovani novymi. Zatimco Ukrajinci patfi ke stabilnéjsim obyvatellim, imigranti
z asijskych zemi, tedy prevainé Vietnamu a Mongolska, fluktuuji rychleji. Na zakladé
poskytnutych informaci nelze spolehlivé odhadnout, jak velka ¢ast cizincli se z Jablonného
vracela pfimo do zemé svého plvodu a kolik z nich pouze ménilo bydlisté uvnitf Ceské
republiky. Zd4 se nicméné, e pomérné znaénd &ast z nich zlistavala v CR, nicméné stéhovala
se z Jablonného nad Orlici nékam jinam. Jablonné tedy hralo ponékud paradoxni roli ,,vstupni
brany”, ktera je v zahranici typicka spiSe pro velkda mésta. Naopak lze konstatovat, ze
Jablonné jen ve vyjimecnych pfipadech ziskavalo cizince sekundarni migraci, tedy jejich
vnitinim stéhovanim po Ceské republice. Ve srovnani s dominantnimi prdmyslovymi centry
Ceské republiky, které pritahuji cizince jednak piimo a jednak sekundarné, nebylo Jablonné
pro sekundarni migraci dostatec¢né atraktivni.

Vyrazny pokles velikosti komunity cizinct v Jablonném nad Orlici ptichazi po roce 2008.
V tomto roce se v Ceské republice za¢ina projevovat ekonomicka krize, coz mé bezprostfedni
dopad jednak na motivaci firem k zaméstnavani novych pracovnikd, a dale na instituciondlné
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determinované moZnosti naboru pracovnikd v zahranici. Propady odbytu limituji potfebu
novych zaméstnancl a naopak vedu spiSe k propousténi. Vyznamnéjsim faktorem je
nicméné zpfisnéni procesu vydavani pracovnich povoleni pro cizince, které do té doby bylo
spiSe formalitou. Nabor zahrani¢nich zaméstnanc( se v takovém okamziku stava pro lokalni
firmy administrativné naro¢nym procesem a neni atraktivni. Dodatecnym faktorem, ktery
prispél k oslabeni vyznamu zahraniéni komunity, byl vstup CR do EU a s nim spojené otevieni
volného pracovniho trhu prace se sousednimi zemémi. V pripadé Jablonného se tim padem
zdsadné zjednoduSilo zaméstnavani Poldk( bydlicich v pohranici, ktefi postupné zacali
dosavadni cizince v primyslovych podnicich vJablonném nad Orlici nahrazovat. Prevaina
vétsina z nich ovSem v Jablonném nebydli a za praci dojizdi. Dosavadni komunita cizinctd
v Jablonném se tak prestala obnovovat prichody novych ¢lend a nejpozdéji od roku 2008 se
postupné zmensuje. V roce 2013 bydlely v Jablonném nad Orlici odhadem desitky cizincl ze
tretich zemi. Jejich pocet zfejmé nepresahoval 100 osob. Nejvétsi komunitu tvofili Ukrajinci,
o néco mensi pak Mongolci a Vietnamci.

Stabilizace zbyvajicich ¢lenii zahrani¢ni komunity

Kvantitativni Ubytek komunity cizincl je nicméné doprovazen stabilizaci jejich
zbyvaijicich ¢lenl. Vétsina cizinc(, se kterymi jsme méli moznost hovorit, nepredpoklada, ze
by v brzké dobé Jablonné opustili. Pfevazna vétSina z nich si v uplynulych letech dokazala
vyiidit v Ceské republice povoleni k trvalému pobytu a jejich pobyt v CR jiz tedy neni nutné
vazan na existenci ekonomické aktivity, tak jako tomu bylo v pocatecni fazi jejich pobytu.
Jejich vazby na Jablonné nad Orlici a jeho okoli jsou nékolikerého druhu. V prvni fadé se
jednd o vazby ekonomické, nebot zbyvajici ¢lenové komunity cizincd jsou zaméstnani
v primyslovych podnicich vJablonném, vesmés s Gvazky na dobu neurcitou a s pomérné
stabilnimi vyhlidkami. K této ekonomické vazbé jisté prispivda ekonomickd Zivotaschopnost
Jabloneckého primyslu a existence nékolika podniki, mezi nimiz mohou zaméstnanci
v pfipadé potieby prechazet — Isolit-Bravo, Drevotvar, Formplast, a dalsSi. Silnym
stabilizacnim faktorem je pfistup zaméstnavatel( k zahrani¢nim zaméstnancim. Zastupci
vsech trech firem, se kterymi jsme béhem sbéru dat hovofrili, zdUraznovali své Uusili o
stabilizaci zaméstnancu spiSe neZ o vyuzivani kratkodobych pracovnich kontraktl napftiklad
formou agenturniho zaméstnavani. Pfijati cizinci tedy po relativné kratké dobé ziskavali
pracovni smlouvy na dobu neurcitou. Druhym typem vazeb cizincl na lokalitu Jablonecka
jsou socialni vztahy, které béhem svého pobytu navazali. Velka ¢ast nasich informant( uvadi,
Ze maji v Jablonném velké mnoiZstvi znamych, a to zdaleka nejen svych krajan(, ale rovnéz
Cech0. Tyto socidlni sité vznikaji v zaméstnani, ale rovnéZ spontanné v sousedstvi. Nejsiln&jsi
zapojeni do lokalnich socidlnich siti Ize pozorovat u Ukrajinc(, jejichZ jazykova bariéra vuci
Cechlim je od pocatku jejich pobytu pomé&rné nizka. Naopak u Mongolc existuji spise vztahy
uvnitt komunity krajanu, a jejich socidlni zaclenéni do ceské spolecnosti je nizsi. Tretim
typem vazby je vztah k lokalité jako takové, resp. k jejimu pfirodnimu a kulturnimu prostredi.
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Nasi informanti uvadéji, Ze v Jablonném setrvavaji proto, Ze se jim pfijemné Zije v klidném
prostfedi malého mésta obklopeného prirodou. Toto prostiedi podle nich nabizi jednak
prileZitosti k traveni volného ¢asu a jednak pomérné pfiznivé podminky pro vychovu déti.

Nikdo z informant( neuvaZuje o stéhovani z Jablonného v bezprostiednim casovém
horizontu. BéZnou predstavou budoucnosti je jesté nékolik dalSich let stravenych ve stejné
lokalité a ,pak se uvidi“. Predpoklad prozatimniho setrvani v lokalité je typicky nejen pro
silné integrované Ukrajince, ale rovnéz pro Mongolce, ktefi jsou sice do vétSinové cCeské
spole¢nosti zaclenéni o néco slabéji, nicméné povazuji Jablonné nad Orlici za misto s dosti
vysokou kvalitou Zivota a odpovidajici jejich individudlnim potfebam. Vyznamnym
stabiliza¢nim prvkem je pak pfitomnost déti vdomdacnostech ptistéhovalcl. Déti prochdzeji
¢eskou vzdélavaci soustavou a jejich rodi¢e nepredpokladaji, e by Ceskou republiku

7 s

opoustéli drive, nez jejich déti dokonci vzdélani.

Komunita zahrani¢nich zaméstnanci z pohledu vétSiny

V pribéhu vyzkumu se ukazala pomérné prekvapiva skutecnost, Ze existence komunity
cizinch v Jablonném nad Orlici je sice v lokalité zndma, nicméné podrobnéjsi informace o
jejim rozsahu, vyvoji, popf. problémech, nemd nikdo k dispozici. Odhady predstavitelQ
relevantnich instituci, které s cizinci pfichdzeji do styku, o tom, kolik cizinc(i v sou¢asné dobé
v Jablonném Zije, se od sebe vyrazné rozchazely. Rovnéz informace o mife integrace cizincl
v Jablonném nad Orlici ¢i o jejich planech do budoucna si nikdo z oslovenych predstaviteld
instituci netroufal uvést s dostate¢nou jistotou. To naznacuje, Ze komunity cizincQ
v Jablonném byly i pfes svlj pomérné vyznamny rozsah v minulych letech pro vétsSinovou
Ceskou spolecnost do znac¢né miry ,neviditelné”. Nizka mira viditelnosti vyplyva z nékolika
faktor(i. Zaprvé, zahrani¢ni komunity v Jablonném nejsou vnitiné pfilis silné organizované a
nikde na verejnosti nevystupuji jako kolektivni aktér. To neznamen3, Ze by se ¢lenové téchto
komunit navzdjem neznali a nesetkavali. Jejich vztahy nicméné nejsou transformovany do
podoby kolektivniho jedndani vic¢i majorité. Zadruhé, komunity zahrani¢nich zaméstnanct
v Jablonném nad Orlici nejsou socidlné problémové. Jedna se z vétsi ¢asti o Uplné i nedplné
rodiny, pfevazinda Cast jejich c¢lenl je ekonomicky aktivni jakoZto zaméstnanci v mistnich
podnicich. Zatreti, Ukrajinci, ktefi tvori pocetné nejrozsahlejSi komunitu, jsou s vétSinovou
spolec¢nosti silné integrovani na urovni osobnich vztah(, tato integrace oslabuje jejich
kolektivni stereotypizaci jakoZto cizinc(.
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Identita, pamét’, marginalita, Skolstvi a vzdélanost
v pohraniénich regionech. Na piikladu Kralicka a Jesenicka

) PhDr. Helena Noskova, CSc.
Ustav pro soudobé dgjiny AV CR, v.v.i.

Uvod

Skolstvi a vzd&lanost v pohranici je samostatnou, velmi dileZitou kapitolou historie a
soudobé historie regionu. Bylo prozatim vcelku malo zpracované, i kdyz zakladni udaje pro
Jesenicko nalezneme Vlastivadé sumperského okresu®. Od 17. stoleti vzd&lanost vychazela ze
Skol ziizovanych pii klasterech a farach, kde vyucovali duchovni. Skolska reforma v roce
1774ptinesla zavedeni povinné Sestileté Skolni dochazky. V obcich byly zaloZené trivialni
Skoly, v centrech kraja Skoly hlavni a méstech doSlo k zaloZeni tzv. Skol normaélnich

s rozSifenou osnovou Skol hlavnich.

Zakon zroku 1869 stanovil statni dozor na Skolami a zavedl osmiletou Skolni
dochazku. Podle nové Upravy déti navstévovaly obecnou Skolu, kde se kromé trivia ugily i

dalSi predméty (déjepis, prirodopis, zemépis, méri¢stvi atd.). Pri obecnich Skolach mohly

fungovat mateiské Skoly.

V kazdém okrese byla ztizena aspon jedna triletd meStanska Skola. Misto ni mohly
déti navstévovat nizsi gymnazium — klasické, reélni, redlku, reformované realni gymnéazium,
anebo razné typy odbornych 3kol, které zacaly vznikat zejména v pohrani¢i v sedmdesatych
letech 19. stoleti.

Osobitosti Jesenicka byl piaristické klasické gymnazium v Bilé vod¢, zaloZené v
r.1727, svyukou latiny, fectiny, dalSich predméta, véetné piirodnich véd a hudby. Bylo

vyznamnym kulturnim centrem regionu.

! Vlastiveda Sumperského okresu.Okresni Urad Sumperk a Okresni vlastivédné muzem v Sumperku 1993, s.
156-161.
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Vedle klasického typu gymnéazia soustredéného na studium klasickych jazyki,
existovaly realky. Pro Jesenicko méla vyznam redlka v Krnové. Vznikla v roce 1871 jako
Samostatna obecni redlka. Jeji nizsi ro¢niky ale fungovaly jiz od roku 1850, Zaci se ucili
piirodovédné piedmeéty, vénovali se technickému kresleni. Méli pak podpofit pramyslovy
rozvoj Krnovska. Proto mésto vénovalo péci rozvoji této Skoly. Vyucovala se némcina,
katolicke a Zidovské naboZenstvi, dé&jepis, zemeépis, statistika a rakouska Ustava,
francouzstina, matematika, piirodopis, fyzika, technické kresleni, krasopis, kresleni a

telocvik. Absolventi nachézeli okamZité uplatnéni v praxi.

V roce 1871 bylo zaloZzeno gymnazium ve Vidnavé. Vyplnilo mezeru po zaniklém
klasickem gymnaziu v Bilé vodé. Existovalo do roku 1927, kdy ustoupilo nové zaloZzenému
Gymnaziu v Jeseniku, které se z nizSiho gymnazia pieménilo v osmi tiidni reformni reélné
gymnézium. Gymnazium tohoto typu bylo jediné ve Slezsku. Navstévovali jej studenti i ze
sousednich regiond, zejména z Krélicka, kde gymnazialni typ Skoly neexistoval. Vymeénou
Kréliky poskytovaly moznost zisk&ni odbornosti v zndmé fezbaiské Skole.

Predchtudcem a stale existujicim typem reformovaného redlného gymnazia bylo realné
gymnazium. Tento typ gymnazia vznikl kolem roku 1860 jako pruanik klasického gymnazia
s reélkou. Jeho tvurci reagovali na prudce se rozvijejici industrializace, urbanizaci a promeény
spole¢nosti. Vzdélani v tomto typu mélo reagovat na novou dobu, smérovat studenty také
k technickemu vzdélavani, nikoliv pouze k univerzitnimu typu. Ve skutecnosti ale studenty
pietéZzovalo Sirokym spektrem piedméta. Studenti pak mély povrchnéjsi  znalosti
v jednotlivych neZ studenti gymnazii a reédlek. Proto v roce 1908 doslo k pieorganizovani
vyuky tohoto typu a vniklo reformované redlné gymnazium. Jeho vzorem se stal Dé¢insky typ
Skoly — gymnazium oteviené v Décing vroce 1904. Vtomto reformovaném realném
gymnaziu se po dvou spole¢nych ro¢nicich studia studenti rozhodovali pro své zaméreni.
Volili bud’ pokra¢ovani v gymnéaziu s vyukou latiny a klasickych jazyka, anebo se stali
Hrealisty* s vyukou francouzstiny. Vyuka dalSich piedméta byla spoleénd, liSila se dotaci
hodin. Krom¢ toho realistam skoncila vyuka latiny. Misto latiny se vzdélavali v anglicting.
M¢li vice hodin piirodnich véd, véetné matematiky a deskriptivni geometrie. Jeho reditelem a
aktivnim upravovatel osnov byl Antonin Schlosser. Prosazoval intensivni vyuky modernich
jazyka, vyucovani povinného ¢eského jazyka a zavedeni vice nepovinnych predméti. V roce
1908 zavedl povinnou vyuky cestinu v 1.- 4. Ro¢niku, protoZe jeji znalost povazoval pro
mistni Némce za nezbytnou. Podle pramend zajemci po studium ¢estiny v niZSich roc¢nicich

byli. Odpadali ve vysSich ro¢nicich, protoze méli s ¢eStinou jesté veétsi problémy nez s latinou.
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Ac¢ byl teditel v tisku napadan kvili absenci némeckého nacionalniho citéni, Skola se stala
uznavanym vzdélavacim Ustavem a jeji zameéteni piejimala dalSi gymnazia v ¢eskych zemich
i jeden (Tyrolsko). O typ realné vétve této stiedni Skoly byl velky zajem a pocet studenta stale
rostl. Zajem byl o typ této jednotné Skoly, ktera byla vhodna zejména pro mensi mésta i celé
regiony, kde mohla poskytovat diferencované studium. Je pravdépodobné, Ze Jesenické realné

gymnazium v roce 127 pievzalo ¢ast moznosti, které nabizel Décinsky typ Skoly.

Jeho tvirce, Antoni Schlosser, byl ve dvacatych letech XX.stoleti zklaman vyvojem
vztahu Cechtt a Némca .... Cesi se naplsiuji moci a stoupajicim blahobytem, jako by neveédéli,
7e na obém maji opravnény podil Némci. > Reagoval tim na pokles vyznamu pohrani¢nich

Uzemi, jejichZz némecti obyvatelé zaznamenali vyrazny sestup v socialnim rozvrstveni.

Rozmistnéni 8kol, navaznost raznych typa vzdélavaniv pohrani¢i vypovida o
promyslenosti systému vzdélavani v minulosti, ktery pietrval i v letech Ceskoslovenska do let
1. svétové valky. Na tento vzdélavaci systém hodlalo Ceskoslovensko navézat i po |Il.
svétove valce a po odsunu Némci. Do systému Skolstvi a do védomi lidi, se ale promitly
zmény totalitniho statu — hitlerovského Némecka®. Do kolstvi po I1. svétové vélce a vychovy
mladé generace se promitla nova politickou orientaci, prechod k vladé jedné strany KSC
vroce 1948 a snahy priblizit povaleéné Skolstvi novému totalitarnimu vzoru — Skolstvi
v SSSR. Jesenicko a Kralicko — sousedici regiony jsou toho piikladem. Kralicko vykazuje

vyraznéjSi zmeény, které jsou srovnavacim materidlem pro pohrani¢ni i vnitrozemské oblasti.

Skolstvi v Kralikach od konce 19.stoleti do roku 1945.

Na konci i 19. a zacatku 20. stoleti vrostla v Kralikach pramyslova vyroba Zakladani
tovaren vedlo ke vzniku nové socialni skupiny — némeckého délnictva. Mistni podomackeé
tkalcovstvi zacalo upadat, protoze domacni vyrobci nemohli konkurovat tovarnam. Zaroven i
zemedgelstvi prestdvalo byt hlavnim zdrojem obZivy. Diky rychlému rozvoji Zelezni¢ni
dopravy se stietlo se s konkurenci ze vzdalengjSich urodnych regiont.

Na Kralicku, obdobné jako na Jesenicku, Zilo hlavné némecké obyvatelstvo, nositel

némeckeé kultury a tradic. Jiz v roce 1876 Kraliky mély méstanskou Skolu.

2 www.gymnaziumdec.cz/info/history/3 ]
® Kural, V., Radvanovsky, Z.: ,,Sudety* pod hakovym k7izem. Usti nad Labem 2002, s. 383 -397.
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Velky vliv na kulturni rozvoj mésta méla katolicka cirkev a jeji fady-vorsilky, serviti a
redemptoristé. V roce 1899 do katolickych Kralik pronikat evangelici. V roce 1904 mistni
evangelici (luterani) postavil v Kralikachevangelicky kostel a mistni evangelici se stali
soucasti némeckeé evangelické cirkve v Trutnove.

Samosprava mésta, cirkev a mistni spolky’ budovaly mistni kulturni instituce
(muzeum, mestskd knihovna)usilovaly rozvoj femesel, Zivnosti riznych profesi. To vse
pusobilo také na okolni obce.

Podnét k zaloZeni tezbarskeé Skoly dal némecky politicky a vzdélavaci spolek
v Kralikach, ktery vznik vroce 1872.° Pavodng hodlal posilnit konkurenni schopnosti
mistnich tkalci a zpracovatelu Inu a tak zaslal na ministerstvo obchodu Zadost o ziizeni
odborné tkalcovské Skoly v Kralikach. Ministerstvo zamitlo Skolu tkalcovskou, kterd jiz byla
v LanSkrouné. Vyslo z mistnich podminek, a bylo ochotné oteviit Skolu pro kresleni,
modelovani a fezbarstvi. UloZilo, Ze mésto se postara o vhodné mistnosti, které bude spolu
s vytapénim, osvétlenim a Uklidem poskytovat zdarma po dobu 15 let. Mésto souhlasilo a tak
byl vynosem ministerstva obchodu z 25.8.1873 poslan do Kralik umélecky truhlai a fezbar
Wilhelm Schmidt, absolvent uméleckoprimyslové Skoly ve Vidni, aby Skolu oteviel a uvedl
do zivota.

Kralicti se Gcastnili ziizeni Vyboru pro odbornou $kolu (VOS), jehoZ piedsedou byl
starosta mésta. Cleny byly nejvyznamngjsi osobnosti jmenované méstem, ministrem a
Obchodni a Zivnostenskou komorou v Liberci, z titulu funkce také vedouci (spravce, pozdgji
feditel Skoly).

Rezbatska Skola byla slavnostné oteviena 23. 10. 1873. Méla 20 zaka, v pribéhu roku
se jejich pocet zvysil na 24. Vychovavala odborniky na zpracovani dieva. Nékteti absolventi
zde koncili tovarySskou zkouskou, jini pokracovali v mistrovském roc¢niku a koncili
mistrovskymi zkouSkami v oboru truhlaistvi, soustruznictvi a socharstvi. Schazeli se zde
zadjemci z Némecka, severskych zemi i Italie.

V roce 1908 se stala mistrovskou 3kolou. V Rezbéiské Skole vyucovali akademicky
vzdelani ucitelé a také vynikajici mistii-femeslinici. Frekventanti navstévovali hodiny
matematiky, konstruktivniho kresleni, fyziky; byli vzdélavani v kupeckych poctech, vedeni
hospodarstvi atd. O vyrobky byl zajem v nejen v Evrop¢, ale i v zdmoti (v severni a jizni
Americe). Velmi zadany byl imitovany barokni ¢i empirovy nabytek a jiné. Skola vystavovala

své vyrobky na vystavach ve Vidni, v Patizi, Vratislavi a pravidelné ziskavala ocenéni.

“In Musil, F.: c.d. s. 120-123
> Néborova vyhlaska se zachovala v byvalém méstském archivu
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Kromé nabytku se v ni vyrabély interiérové dopliiky, betlémy a drobné artefakty ze dieva. Na
vyrobé se pod vedenim mistnich mistri a tovarysa, absolventa Skoly, podilely rodiny v
Kralikach, Hedeci, Horni Lipce a v dalSich vesnicich. Davala tak skromnou obZivu i ¢asti
mistni populace. Také muzeum v Kralikdch poradalo kaZzdoro¢né vystavu iezbaiskych
vyrobka a v prosinci vystavu betlémt mistnich tezbaia. Vyznamné posilila kulturni kapital
celého regionu. Diky teto Skole, vyrobé varhan a betlemarstvi se stali kralicti femeslnici
uznavanymi odborniky nejen v Evropé, ale i v zamoti.

Od pocatku 20.stoleti bylo némecké Skolstvi na Krélicku dobie organizovano.
V Kralikach, v Lichkové, Mladkové, Cervené Vodg, Dolni Lipce, Botikovicich se déti ve véku
6-14 let ucily v obecné Skole. Déti od deseti let se vzdélavaly takeé v mistni méstanské Skole.
Mladez od 14 do 18 let se dale ucila v pokrac¢ovacich Skolach rizného zaméieni, které byly podle
potieby ztizovany v Krélikach, Lichkové a Mladkove; Skoly rolnické a femeslnické s rtiznou
specializaci byly pozdgji vystiidany Skolami se zaméienim zemédélskym a pramyslovym.
Mladez, ktera ukoncila z&kladni vzdélani, povinné navstévovala pokracovaci Skolu. Ucitelé
vyucujici v tzv. zimnich kurzech ziskavali vzdélani v raznych kurzech.

»V predvecer prvni svétové valky byly tedy Kraliky némeckym méstem s intenzivnim
spolkovym a kulturnim Zivotem, vyspélym Skolstvim a v oblasti ndbozenské mistem s probihajicim

soupeienim Kkatolika a evangelika luteranského vyznani, které ovsem mélo nacionalni podtext. Vibec

némecky nacionalismus a vztahy k nému byly zakladem, od néhoz se odvijelo veSkeré déni v tomto

mests.« ®

NaruSeni plynulého rozvoje svébytného kulturniho kapitalu zaloZzeného na tradicich, jazyce a
regionalnim Kkulturnim povédomi pfislo s 1. svétovou valkou. Zivnosti, femesla a ani fabrika
neprosperovaly, byl preruSen kulturni Zivot regionu.

V letech I. svétové valky se fezbaiska Skola v Kralikéach stala poradatelem obchodnich kurza
pro Zeny, které se staly Zivitelkami rodin, a zaptjc¢ovala své zatizenim mistnim fezbaiam. Po
I. svétové valce zorganizovali ucitelé ve Skole pieSkolovaci kurzy pro vale¢né poSkozence,
Kteti takto v dievoiezbé, vyrobé figurek, drobného dievéného domaciho néaradi. V letech
hospodarské krize byl ve Skole zaloZen vybor, ktery se staral o bezplatné stravovani Zaka a

take o ziskavani financi na stipendia.

® Musil, F.: Dg&jiny Kralicka, s 123
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Rok 1918, vznik Ceskoslovenska a $kolstvi

Mistni Némci se ocitli v postaveni menSiny. Ztratili své funkce v mistni samosprave, mista ve
Skolstvi, spojich atd.. Podpora némeckych spolka, Skolskych a kulturnich zarizeni stagnovala a
posléze byla zasaZena krizi. Nadale ale v pohrani¢nich oblastech existovalo némecké Skolstvi a
rozvijelo ceske Skolstvi.

V roce 1919 byl prijat zakon ¢. 67/Sh., podle néhoz bylo mozné ziizovat tzv. lidové
Skoly, kde se vyucovala obcanskad vychova, déjiny venkovského lidu, vlastivéda, lidoveda,
mravoveéda, narodni hospodaistvi, druzstevnictvi a hospodynstvi. Lidové Skoly byly urceny
lidem na venkové a mohly se zfizovat i pro narodnostni mensiny v tehdej$im Ceskoslovensku.
Vyuka probihala od 1. ledna do biezna a trvala obvykle ¢tyfti tydny. Zakladani téchto Skol se
chopili dobrovolni organizatofi, vétSinou profesoii z mistnich gymnazii, a vyucovali také
dobrovolni ,,ko¢ovni“ ucitelé. Némci tyto Skoly nazyvali Landwirtschaftlige VVolkshochschulen a
jejich sit’ vytvorili v celych Sudetech, tedy i v Jesniku a Kralikach ’

Vznikaly také Skoly s pétitydennimi cykly, kde se vyucovaly humanitni a piirodovédné
piedméty, ale i péce o dité, hygiena, vedeni pisemnosti pro Urady a dalSi piredméty. Ucitele pro
lidové Skoly vzdélavala od listopadu do dubna a pak od kvétna do listopadu Sudetendeutsche
Bauernvolkshochschule ve Velkych Losinach. VVzdélani také bylo mozné ziskat na Zemédelské
Skole v Décing a na Stiedni zemédélske Skole v Opave, kde se udélovala aprobace pro vyuku na
zimnich nizSich rolnickych Skolach. U¢itelé si museli dopliiovat vzdélani i po ziskani aprobace.
Proto byli i organizatory mistnich knihoven ¢i riznych odbornych prednadek. Ugcitelé a profesofi
psali ¢lanky do raznych vzdélavacich c¢asopisi, profesofi zpravidla védecky pracovali a
publikovali v odborném tisku.

I kdyZ ocenéni fezbarské prace v mezivaleénych letech kleslo a Skola v Kralikach
ztratila odbytisté v zamofi i ¢ast trhu v Evropé, byla zde snaha zvySovat odbornost rezbait a
truhlaia. Kazdy rok v lét¢ zavitaly do Krélik kurzy tzv. ko¢ovného vyuéovani s mistry sveho
oboru, ktefi po dobu ¢trnacti aZ triceti dnt ucili zajemce novym technikdm ve zpracovani
dreva: moieni, paieni, lakovani i leptani. Kurza se zu¢astiovalo 30-60 zajemcu. V roce 1925
probehl v Kralikach hrackarsky kurz., kterého se Gc¢astnilo 21 fezbaru. V roce 1926 to byl
kurz pozlacovani, kterého se Gcastnilo také 21 fezbari. Vyucovani bylo bezplatné. Kurzy se
konaly ve viech némeckych méstech Cech, Moravy a Slezska. .

Kralicko téZce neslo pokles zajmu o mistni vyrobu nabytku a tezbaistvi. Se ztratou
zamoiskych a evropskych trhu stagnovala tezbaiskd Skola a k ni pfidruZzend femesla. Hute

prosperovalo i mistni tkalcovstvi. Nadale ale pokracovaly vzdélavaci kurzy v pokrac¢ovacim

" Podrobng In: CIHLAR, J.: Starosta Oldtichovic Karl Hiibl. Sedlak, spisovatel a politik.
114



vzdélavani, vyuka v fezbaiské Skole i v gymnéziu v Jeseniku.® V roce 1922 se podle Malého
Skolského zakona zménila obecna Skola po vzoru rakouské narodni Skoly.

Cesi, (ceskoslovenska ) mensina v Kralikach se po roce 1918 nestala vyraznym nositelem
vlastni vzdé&lanosti a kulturniho kapitalu v regionu. Ziejmé proto, ze Cesi nezili v okolnich vesnicich a
ceské obyvatelstvo v Kralikach bylo odké&zano jen na vlastni zazemi a kratky casovy Usek svého
puasobeni na Kralicku. Jen s obtizemi dokézali pomoct mistnim Némcua v zachovani jejich odborného
Skolstvi.

V krizovych letech 20. stoleti se MSANO zabyvalo situaci na Krélicku, z ¢ehoz vzesel
i tento zapis:

»Ministerstvo obchodu vychazelo z nasledujiciho prehledu tehdejsi situace: Soudni
okres Kréaliky ¢itd 19 obci, jejichz pocet ziidka piekrac¢uje 1 000. Lidé se zabyvaji pésténim
obili a Inu, také chovem dobytka. Dlouha zima dava bohaté prilezitosti k odvozu dieva, jako
domaéci prace se provozuje tkalcovstvi a vyroba vyiezavanych figurek (jeslicky, zvirata, ptaci,
razence). Domaci pramysl byl vazan na poutni misto, nebot’ i dnes se fezbarstvi provozuje
v mistech okoli Holého vrchu (Dolni Hede¢, Horni Orlice, Horni Lipka a Kraliky). Zruéngjsi
fezbéti vyrabgji také skupinky zvitat a potieby pro domacnost. Rezbaii méli pied 1. svétovou
valkou znac¢ny odbyt do jiznich zemi, jakoZ i do Ameriky. Po valce pro celni poméry odbyt do
jinych zemi se zastavil, kromé& Ameriky. Pocet fezbaru je okolo 50, zatimco pocet faktora (13)
je prilis vysoky.

Jiny domacky pramysl neni v okrese zastoupen, krom¢ malo vyznamné vyrobé

doplnku k stejnokrojum (knofliky, prymky, tkalouny). "

I1. svétova valka a jeji disledky pro Jesenicko a Kralicko
Po mnichovské dohodé se Jesenicko a Kralicko staly soucasti treti fiSe. Oblast zalila vina
velkonémectvi. Projevila se ve v3ech ¢astech zpisobu Zivota. Zapojenim Kralicka do vale¢ného
pramyslu se zlepsila Zivotni troven mistniho némeckého obyvatelstva. Cesi piesidlili do vnitrozemi.
Mistni  kulturni dédictvi regionu v totalitdrnim reZzimu ztratilo své  klady z minulosti. Stalo se
piedevsim ideologii velkonémeckého nacionalismu mistniho némeckého obyvatelstva.
Ceské déti se nesmély vzdglavat v mistnich némeckych mestankach, ceské skoly byly
zruSeny. Opavském kraji fungovala v roce 1941 170 néarodnich Skol s 32 000 Z&ky a 11

8 Noskova, H. 2007 Skolstvi v Kralikach v letech 1945-1954, Konferencija Klodzko-Orlicka
2007, Biuletyn, Trzebiechovice
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dobihajicich mé&Stanek s 19 000 zaky. Ve vyuce byl ve viech predmétech némecky kulturni a
technicky piinos, v zemépise se zdarazinovalo némecké osidleni regioni, vyucujici méli
v ¢eskych détech péstovat touhu po vystéhovani z pohranici. Déti se méli ucit je tolik, aby
mohli byt uZite&ni #$i jako manuélni sily. ZvySoval se poget hodin némginy.’

Némecké déti mohly po ukonceni meStanky pokracovat ve studiu na stiednich a
vysSich Skolach. V pohranici byly dostupné Zivnostenské pokracovaci Skoly, nizsi odborne
Skoly pro vyuku temesel, stredni a vysSi zemédelské Skoly a Skoly pro vyuku domécich
pracich. Existovaly obchodni Skoly a ve vétSich méstech obchodni akademie. Fungovaly
gymnéazia a vyssi odborné Skoly, opét ve vétSich méstech a vyznamnych hospodaiskych
centrech. Skola byla ideologizovana. Hlavnim cilem byla vychova k nacionalng
socialistickému svétovému nazoru a oddanosti k némecké #isi. Tato ideologie byla nadiazena,
pronikla do vSech piedméti na Ukor odbornosti. Dostala se télesné vychovy, ve které se
poradaly branné soutéze.

Hitlerjungen spolehlivé organizovala veskery volny &as mladeze. Clenstvi v této
organizaci bylo pro némecke déti povinné. Pii spolecenskych akcich pro déti a mladez —
sportovni dny, kulturni vystoupeni k nacistickym vyro¢im, pomoc starym lidem atd.- se
péstovala kazen, oddanost tiSi a vytvaieni vadcovského systému. atd. Systém Skolni a
mimo3kolni vychovy byl dokonale propracovan.

Po skongeni vélky se rozvracené Kralicko se zajateckymi tabory, cely okres Zamberk i
Jesenicko staly pohrani¢nimi okresy.’® Zamberecky okres po celé obdobi osidlovani a dosidlovani
stal v podstaté na okraji osidlovaci a dosidlovaci politiky. Davody byly politické. Hornaté Kralicko
nemélo byt dosidleno v pIné mite predvale¢ného stavu obyvatelstva. Pocitalo se s transferem Némcu a

naslednym dosidlenim ceskych a slovenskych obyvatel do vySe jedné tietiny predvaleéného poétu
obyvatel. V&tsi ¢ast Uzemi priléhajici k hranicim méla byt zalesnéna a tvofit tak Sirsi hraniéni pasmo.
Obdobné tomu bylo na Jesenicku, kam sméiovalo mnoho osidleneckych skupin ¢eského a
slovenského puvodu, navracejicich se ze zahranic¢i — Slovaci ze sedmihradského Rudohoii, Slovéci
z Mad'arska, volynsti Cesi, Slovaci a Rusini z Podkarpatské Rusi. Prichazeli téZ Slovaci z nejzazsich
regioni vychodniho Slovenska. Jesenickem i Krélickem prochazeli skupinky banderovci, které mohly

ptisobit na mistni obyvatelstvo a odvadét ho od oddanosti komunismu.™*

® Zimmermann, V. : Sudetsti Némci v nacistickém state. Politika a nalada obyvatelstva v 73ské zupé Sudety
(1938-1945). ARGO, PROSTOR 2001, 5.258-263.

9 pohrani¢i Cech a Moravy bylo vymezovano na zakladé etnického principu podle vladniho natizeni

z 25.6.1936 ¢. 155/1936 Sh., § 1, které v Cechach zahrnovalo 55 okresti, na Moravé a ve Slezsku 22 okres.
Podle s¢itani obyvatelstva z roku 1930 zde Zilo 2 609 110 Némci a 324 506 Cechii. Zili zde i obyvatelé dal3ich
narodnostnich menSin (Polaci, Chorvati, Luziéti Srbové) a etnickych skupin (Romové).

1 SOKA Bruntal, se sidlem v Krnové, dopis — vyzva mistnimu obyvatelstvu. viz piloha.
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Pohraniéni regiony byly zajimavymi oblastmi. Némci v pohraniéi z narodopisného pohledu
netvorili jednolity celek, nybrz obdobné jako ceské a slovenské obyvatelstvo vnitrozemi nalezeli
k nékolika etnografickym skupinam. Regionalni skupiny se vymezovaly mistnim dialektem, hmotnou
a duchovni lidovou kulturou. V8echny tyto komponenty tvotily regionélni kulturni dédictvi. Kazda z
regionalnich skupin byla pivodné nositelem vlastniho kulturniho povédomi a tedy i vlastniho
kulturniho kapitalu. ** Rtizné regionalni némecké entity si vytvaiely k Ceskoslovensku po roce 1918
své vlastni vztahy a jejich kulturni povédomi nabyvalo novych vyrazné nacionalistickych kontur.

V kazdé obci a pohrani¢nim mésté v3ak doslo k vymeéné obyvatel.  Pavodni kulturni kapital
se z valné ¢éasti vytratil s vysidlenym obyvatelstvem, zistalo jen kulturni dédictvi obsazené piedevsim
v hmotné kultute regionu. To sice pievzali nové prichozi, ale bez zakladnich zdroja. Cesti osidlenci
prisli se svym obecnim kulturnim povédomi a jazykem. Byli ale odtrzeni od svého regionalniho
kulturniho dédictvi, proto se kulturni kapital tvofil s novym obyvatelstvem ze zakladu némeckého
kulturniho dédictvi jen pomalu. Jeho tvorbu naruSovaly casté migrace riznych skupin obyvatel
z ¢eského a moravského vnitrozemi, ze Slovenska a zahraniéi. Migranti z raznych regiond, z riznych
zemi (byt' vétSinou ¢eského a slovenského puavodu) si do nového domova piinadSeli své jiz okleStené
vzory, jez mély své zdroje v narodni kulture ¢eské a slovenské. Neméli spole¢ny jazyk a tim padem
ani spole¢né obecné kulturni povédomi. Mistni regionalni kulturni védomi schazelo zcela. VVzdélanost
byla vice nez riznorodd, zejména u prichozich reemigranti z riznych zemi. S hledanim vhodného
vzdélavani pro mistni déti po ukonéeni obecni, dnes zakladni Skoly dlouhodobé zapasilo Kralicko.

Odborna Skola v Krélikach fungovala s potizemi do Il. svétové valky. Po roce 1945 se
ji nepodatilo obnovit. Pattila ke kulturnimu kapitalu i mistnich Némcu, ktefi byli z vétsi casti
odsunuti. Zbyli nemohli navstévovat nejen stredni Skoly, ale ani vétSinu  ucilist.

Ceskoslovensko prevzalo model prosazovany Treti #i5i pro ¢eské déti v byvalé Zupé ,,Sudety*.

Skolstvi v Kralikéach po roce 1945

Do odsunu Némcu z Kralicka v letech 1945-1947 zaséhl ¢éaste¢ny odsun Madara ze
slovenského pohranici; ¢ést transferovanych Mad’ara podle direktiv ¢eskych a slovenskych politika
sméfovala na Zamberecko a do nékterych dalsich regiond v pohrani¢i Cech a Moravy. Casto
spole¢né s nimi prichdzeli Slovaci z Madarska. Mistni dosidlené obyvatelstvo tyto dvé skupiny
prakticky nerozliSovalo, protoZze Madaii i Slovaci z Madarska mluvili madarsky a obtizné hledali

oporu v novém prostiedi.

12 Napt. in: ’C:eskoslovenské vlastivéda, #ada 11. Clovek.Narodopis. Praha, SFINX 1936. Z novéjsich publikaci
napt. CIHLAR, J.: Sudetonemecti demokraté, antifaSisté a Orlickoustecko. Usti nad Orlici, OFTIS 2003, 182 s.
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V zati 1945 byla zaloZena ¢eska Obecna Skola v Kralikach s 1.-5. téidou pro Zaky od Sesti do
deseti let a ceska MéStanska Skola v Kralikach se tiemi ro¢niky pro Zaky od jedendcti do ¢trncti
let. Kraliky vyhlasily obnoveni tezbarské Skoly a otevieni redlného gymnézia pro ceske déti a
déti slovanskych osidlenci. Némecké déti se na strednich Skolach vzdélavat nemohly. Po
ukonceni povinné Skolni dochazky mély moZnost pouze vyuceni ve stavebnich oborech.

Migrace v regionu zmenily strukturu obyvatelstva po strdnce narodnostni, socialni i
vzdélanostni. Lide ptichazeli s raznymi potrebami i predstavami o vzdélavani svych déti. Ne
vzdy jim vyhovovaly mistni poméry, a tak odchazeli jinam. Nékteré nove zaloZene ¢eské obecné
a meStanské Skoly nemély dostatek Zaka a byly piechodné uzavieny (Dolni Lipka, Bofikovice,
Sestnacti let a obnova strednich Skol.

Lidovéa Skola zemedelska v Kralikach, kterd navazovala na obecnou a mestanskou Skolu,
byla obnovena v roce 1946. V podstaté navazovala na tradici vySe uvedenych lidovych Skol a
pokracovacich zemeédélskych Skol. Meéla prohloubit znalost ¢eského jazyka, matematiky,
vyucovala se vni obc¢anskd nauka, déjepis a doméaci nauky. V uc¢ebnim planu byly také
zemedglské pocty a zemedélské nauky. Skolu navétévovalo 31 dévéat a 33 chlapct od ve véku
14-16 let, piipadné 15-18 let. Ze zakona povinna vyuka probihala v Utery a ve ¢tvrtek od 13.45
do 18.15 hod. v pfizemi realného gymnazia. Pavodni rolnicka Skola v Kralikach méla velmi
dobrou uroven. Lidova zemédélska Skola se tak dobrymi vysledky chlubit nemohla. Ucitelé na
poradach soustavné upozoriovali na obtiznost vyucovani; projevovaly se velké rozdily
v dosaZzenem vzdgelani, inteligenci a schopnostech Zaku, kteti pochazeli z raiznorodého prostiedi.
Velkou roli hralo také rodinné zazemi. Naptiklad Zaci ze Slovenska, déti krajani z Rumunska
byly spiSe uvyklé kaZzdodenni tvrdé praci a bézné absolvovaly jen obecnou Skolu. DalSi
vzdélavani povazovali jejich rodice i samy déti za zbyte¢né. Tak se v zapisech z pedagogickych
rad objevuje ,,nezdjem o Skolu, vyzyvavé chovani u déti ze Slovenska, toulky po mésté misto
vyucovani“. Ucitelé se snazili pripoutat Zaky ke Skole kulturnim programem, exkurzemi,
besidkami, nabidkou prazdninovych kurzt vieobecné vzdélavacich predméti.

Na podzim roku 1945 zacalo mésto Kraliky usilovat o zaloZeni osmiletého gymnazia.

Gymnazium se podatilo ziskat na podzim 1946 jako realné gymnazium s technickou a
francouzskou tifdou. Tehdejsi ministerstvo $kolstvi a osvéty mu piislibilo pomoc.*®
Navstévovaly je déti ze vzdalenych okresu, pro které mélo internat. Prvni profesorsky shor sice

nebyl Uplny, ale byl kvalifikovany: ¢tyii radni profesori, téi odborni ugitelé a ucitel ndbozenstvi.

3 Po volbach 1946 se ministrem $kolstvi stal narodni socialista JUDr. J. Stransky. Ministerstvo prislibilo $kole
pedagogy podle poZzadovanych aprobaci a finance na zatizeni kabineti.
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Reditel a shor kladli diraz na znalosti, etiku a samostatnost zaka. Vyudujici odborné a védecky
pracovali, byli publika¢ng inni.**

Gymnazium se stalo prirozenym kulturnim centrem mésta. M¢lo vlastni ochotnicky
krouZek, pripravovalo kulturni programy pro veiejnost. V roce 1954 se zménilo podle z&kona o
jednotné Skole v Jedenactiletou Skolu v Kréalikach a prestalo byt kulturnim stiediskem mésta.

Jiz na jate a v 1ét¢ 1945 i Zamberecky okres zaznamenal priliv Cechi a Slovaki z vnitrozemi,
deskych a slovenskych krajani ze zahrani¢i. Slo o dobrovolné migrace za praci. V piipadé
navracejicich se krajana byl silnym motivem navrat do vlasti. Spole¢né s nimi pichézeli i lidé jinych
narodnosti - Ukrajinci, Rusini, Romové, Rumuni, Bulhati, pozd&ji Rekové a Slavomakedonci. Jiz
vroce 1946 ale byli nektefi prisludnici narodnosti v ¢eskych zemich tzv. rozptylovani takika po
jednotlivcich, a to za trest. Divodem byla domnéla nebo skute¢nd kolaborace s nacisty, pozdgji
otevieny anebo skryty nesouhlas s politikou KSC. Tzv. rozptyl vychazel z direktiv stranickych organi.
Z narodnostnich mensin se jednalo o neodsunuté Némce, Mad’ary a Chorvaty. ,,Rozptyl“ postihl i
navrativii se krajany - volynské Cechy, Cechy z Polska, Rakouska a Romy. Ani oni neméli divéru
stranickych organi. Pozdgji prevazilo tridni rozvrstveni, a tak se do tzv. rozptylu dostali Cesi a Slovaci
z vnitrozemi jako tzv. kulaci, feholnici, feholnice a tzv. byvali lidé.”

Zamberecko a zejména Kralicko bylo regionem, do kterého vy3e uvedené nepohodiné
rodiny a jednotlivci prichazeli. Nedobrovolné usidlovani, dosidlenci nehovorici ¢eskym jazykem s
riznym kulturnim dédictvim a kulturnim povédomim, postradajici moznost vybéru oblasti pro
dosidleni, novi prichozi z opakovanych naborta pracovnich sil z vnitrozemi do pohranici, politické
hrozby vztahujici se k této pohraniéni oblasti, jeji odlehlost - to vSe poznamenalo vytvaieni nové
socialni struktury. V novych podminkéach, s kumulaci raznych skupin obyvatel se Kralicko stalo
regionem s preru$enou a znovu vytvarenou hospodaiskou zakladnou, s nové dotvarenym zptisobem
obZivy mistnich obyvatel a s pokusy o ukotveni nového kulturniho kapitalu. Novy kulturni kapital
mél vzniknout ze souhrnu duchovnich a materialnich hodnot osidlenct a dosidlenct na pretrhanych
kulturnich tradicich, jez byly tabuizovany jako neptatelské. Pod silicim politickym tlakem, ktery po
roce 1946 zasahl Kralicko, dochéazelo k odmitnuti predchoziho zptasobu Zivota mistnich obyvatel.
Odmitnuti bylo stvrzeno jejich odsunem. Zacala asimilace zbylych starousedlika (Némcu), novych
migrant ( Slovéaka ze zahrani¢i i vnitrozemi, Polaki, Reki, Slavomakedonct, Rusini, Ukrajinct a
Madari ). Po roce 1948 zesilil tlak politickych organti na poslovansténi a naslednou asimilaci
obyvatelstva, nasledovalo naprosté podiizeni direktivam KSC.

Na Kralicku, prave tak jako v daldich podhorskych a horskych pohrani¢nich regionech byl

zaveden novy zpusob hospodareni. Vznikala Horska pastvinarska druZstva oznacovanad za

1 Reditel prispival ¢lanky do Jednoty matematikii a fyzikii ceskych, dal$i se podileli na tvorb& slovniku
staroslovénského jazyka, prekladali z francouzstiny, potradali muzejni sbirky, komponovali hudbu, reZirovali
ochotnické divadlo atd.

1> Z ruského kulak= pést, bivsije ljudi. Kategorie piesné uréovaly provadéci naiizeni k Zakonu na ochranu
republiky z roku 1948 A MV, fond 310-11-1.
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piedchidce JZD a Statnich statkd. Ministerstvo obrany a ministerstvo vnitra prosazovaly pasma
ostrahy hranic, pozdégji vojenska pasma, zvlastni pasma véetné napravnych tabord a veéznic. Dale
pasma zalesiiovani, zatopové oblasti, demoli¢ni pasma atd..'® Oblast kolem Kralického Sn&zniku se
zdala byt komunistickym orgadnim vice nebezpeénd, a tak na jeji obyvatelstvo pamatovaly zvI&Stnimi
politickymi direktivami, které vytvorily z danych oblasti uzaviené regiony.'’

Ve vnitrozemské ¢asti Zambereckého okresu, kde k uplnému pierudeni kontinuity vyménou
obyvatelstva nedoslo, protoZze vymena byla jen ¢astecnd, ale - a to se tykd vSech regionu vcetné
vnitrozemskych — se zménily z&kladni Zivotni podminky ptechodem demokratického rezimu v rezim
totalitni. Stat intenzivné zasahoval do vSech oblasti Zivota a utvarel je podle svymi direktiv a jednotné
linie stranickych organd. Nové kulturni dédictvi se mélo vytvéret z novych, piedevsim délnickych a
kolektivnich tradic.

Pohraniéni regiony vzhledem ke svym nepevnym, teprve se tvoricim vazbam, bez kulturniho a
socialniho kapitalu skytaly Siroky prostor pro razné formy natlaku véetné politickych procesu, které
probihaly v letech 1949-1956. O ginnosti téchto forem nétlaku se komunisté piesvedéili v fadé
piipadu jiZz v letech 1946-1947, kdy je organizovali pravé pod zaminkou rozsidlovani raznych skupin
takzvané nediavéryhodnych lidi. Ktémto migrantim patiili Mad’aii, Némci, Rusini, Ukrajinci,
volynsti Cesi, Cesi z Polska, Cesi z Némecka, Slovaci z Mad’arska atd.

V Ceskoslovensku letech 1945-1950 zasahly migrace asi 4 592 192 lidi. Nejvice zasahly
pohrani¢ni regiony. NeSlo jen o migrace v ramci Gzemi, staly se migracemi i vertikalnimi migracemi,

tj. presuny socialnim rozvrstveni spole¢nosti.

Vzdélavani na Kralicku a Jesenicku v redliich doby
1948-1954

KoSicky vladni program a jeho tzv. demokratizace Skolstvi jiz smérovala k jednotné Skole:
nikoliv jednotlivec a talent, ale kolektiv a pramér. Ocista Skolstvi od faSista a kolaborant,
obnoveni ¢eskych Skol v pohrani¢i skytaly dobovym reformatorim po vzoru sovétské Skoly i
dalsi moZnosti. Postupné byla omezovéana ¢innost spolka, které byly v roce 1951 vélenény do NF
a dostavaly se pod piimé ptisobeni KSC.

Promény puvodné takika prvorepublikové zaméieného gymnazia v Kralikach 1948-1953, které
kladlo daraz na odbornost, vzdélanost, etiku, se uskute¢nily pod silnym politicky tlakem jak ze
strany ministerstva Skolstvi, tak mistnich stranickych funkcionait. Profesofi gymnazia sice

zxidili akéni vybor, aviak nebyl v ném zadny ¢len KSC. Mistni stranické organy profesorskému

*® Podrobngji KOVARIK, D.: Promeny ceského pohranici....c.d., s. 24-55.
' NA, fond MV-T, k.3, sign.T. 1023, SOKA Usti nad Orlici, fond ONV Zamberk, 1945-1960; TROJAN, E.:
Tak prisahali... Usti nad Orlici, OFTIS, s. 281-290.
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shoru soustavné vytykaly nedostate¢nou politickou vychovu studentd, nedostatecné sepéti
s délnickou ttidou, intelektualismus a naboZenské pusobeni nékterych ¢lent profesorského
sboru. Ve 3kole byla zaloZena organizace CSM, Zaci pravidelné pracovali v mistni tovarng,
v lesich, pripravovali kulturni programy k riznym vyro¢im i sportovni zavody (béh na lyZich,
sjezd na lyzich, turistické pochody atd.). Kulturni programy vynikaly kultivovanosti '8, laskou
k uméni a vzdelanosti, postradaly vSak v té dobé tak Zadany ,,revoluc¢né-proletaisky naboj* , nad
kterym by se vznaSela vSade a vZdy piitomna ,,ideologie marxismu-lenismu. Gymnazium tak
na sebe piivolalo pozornost mistnich stranickych funkcionaiim KSC.

V&e vyvrcholilo v dubnu 1951 na mirovém pochodu, ktery usporadala mistni organizace KSC
pod heslem ,,10 km za mir“. Tyto pochody miru patéily do dobové povalecné atmosfery
Ceskoslovenska, které jiz bylo satelitem SSSR. Totalitni moc b&zné zasahovala do Zivota lidi a
vnucovala jim sva pojeti miru, vécného a nesmiftitelného boje s kapitalismem, formovala
vzdélavani, pristup k nému, rodinu, trdveni volného ¢asu apod. Pochod miru byl jednim
z piikladi povinné akce.. Sesli ze na ném lidé ze zavodut, zemédélské vyroby a vSechny mistni
Skoly se svymi uciteli a Zaky. Studenti gymnazia nesli obrovské obrazy Gottwalda a Stalina,
transparenty s hesly. Nékteii se nudili po nékolika naro¢nych kilometrech v podhorském terénu
nudili a z dlouhé chvile hazeli kaminky na obrazy a transparenty, které uz nikdo nechtél nést.
Nekteré z transparentt a obrazii ponicené skoncily v piikopu pre ukoncenim pravodu. Nikdo je
jiz nechtél nést. Ucitele gymnazia byli take v pravodu, $li vSak za studenty a na celo svého
pravodu s transparenty nevidéli. Proto studenty nenapomenuli. Z dneSniho pohledu bézné
porudeni kazné nabylo necekanych rozméri. Mistni organy KSC obvinily profesory a studenty
z nepréatelské akce proti politice KSC, jejimz cilem bylo narusit manifestaéni pochod miru,
ovlivnit mistni obyvatelstvo nepratelskou ideologii a tim destabilizovat situaci na Kralicku, které
podle jejich slov bylo ohroZeno vnitinim i vn&jsim nepiitelem.’® Druhy den vy3etrovaly orgény
SNB v3echny profesory a studenty. Konalo se stranické ftizeni a profesoii gymnazia byli
obvingni z nedostatecné politické vychovy, z tolerovéni protistatnich &ina svych studenti,? které

vyvrcholily na pochodu pied zraky vetejnosti.

8 Napt. kvyrosi VRSR pripravili koncert z d&l Cajkovského, Glinky, Borodina a z poezie Puskinovy a
Lermontovovy. Studentské akademie se konaly k vyro¢i CSR, k vyro¢i narozeni T.G. Masaryka, E. Benese atd.
19 7a vnitini nepiatele byli na Kralicku povaZovani vérici, soukromi hospodafi, ,,kulaci, lidé obvinéni a souzeni
v politickych procesech s vnitinim neptitelem, mladeZ holdujici zapadni kultute, coz byli v daném obdobi prazsti
vySehradsti jezdci atd. Za vnéjSiho nepritele byly dosazovany zbylé skupinky Ostapa Bandery, které se Udajné
pohybovaly v lesich na polskeé stran&, emigranti a Spioni, kteti se pohybovali v témZe prostoru.

% Jednim ztéchto &ind bylo zesmésinovéani K. Gottwalda, jehoZ busté student pred hodinou deskriptivni
geometrie zasunul za ucho tuzku a studenti si z n&j délali legraci. Za tento ¢in nesla zodpovédnost profesorka
matematiky, kterd byla vétici a nechovala respekt ke komunistickym statnikam.
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Tri profesoii veetné feditele kralického gymnazia byli propusténi: profesor ¢eského jazyka ,
filolog PhDr.Ttiska, profesorka Porékova s aprobaci déjepis-zemepis, a profesorka Kopecka
s aprobaci matematika — deskriptivni geometrie. O rok pozdgji byli dalsi ucitelé narceni ze
spoluprace s mistni ilegalni skupinou chystajici idajné ozbrojeny prevrat v regionu. Pét studenti
bylo s okamzitou platnosti vylouéeno ze studia na viech gymnaziich v Ceskoslovensku. Pozdgji
se strani¢ti funkcionar v Kralikach domnivali, Ze byli dokonce spojeni s tehdy znamymi,
pronasledovanymi a nepolapitelnymi tzv. vy$ehradskymi jezdci.* Tzv. vy3ehradsky proces se
konal pozdgji, v roce 1954 v Praze. Skupina studentt prazskych gymnazii byla tehdy obvinéna
ze ¢teni brakové literatury v anglic¢ting, z poslechu jazzu, z tanceni charlestonu a dalSich v té
dobé modernich tanci v USA, z ohroZzovani mistnich obyvatel a stranickych piedstavitela —
ministra obrany Cepi¢ky aj. — a tudiZ ze $iteni neprételské ideologie. V té dobé se v Kralikach
znovu jednalo o spojitosti mezi piipadem kralickeho gymnézia a ptasobenim ,,vySehradskych

jezdcu™, ale souvislost nebyla prokazana.

Zaveér

Uspesngjsi byla vykonstruovana spojitost mezi piipadem kralického gymnazia a ilegalni
¢innosti  skupiny podvratného hnuti v Kralikach. Velké pieliceni se konalo 16.6.1952
v divadelnim sale. Méstsky néarodni vybor v Kralikdch dostal 200 vstupenek, které rozdal
zdjemcum. Podle dobovych prament bylo dok&zéano, Ze obzalovani jiz v ¢ervenci 1948 zaloZili
ilegalni organizaci, ,,se kterou chtéli privodit politicky zvrat stavajicich poméri za pomoci
zapadnich imperialisti. Jejich protistatni organizace pocala pracovat tim zpusobem, Ze

WM v

rozmnoZovala protistatni letky, kterymi zesmeSnovala nasi vladu, vyhroZovala funkcionarim
lidové spravy a KSC a tim zpiisobem se snaZila zasit rozkol mezi prislusniky pracujici tiidy*.
Podle sveédku spolupracovala skupina se zahraniénimi agenty, byla ozbrojena (kazdy muz mél
dve pistole, rozbusky, nekteii méli i samopal). Clenové skupiny pomahali prevadst lidi za
hranice, dostavali tzv. ¢erné potraviny ze Zapadu, které rozdavali a davali do pracovnich tabori
véziiim na piilepdenou. Schézeli se v Kralikach a v Zamberku. Pro piipad politického zvratu

meli jiz pripravené rozdéleni funkci v méstské samosprave. Pogitali s navratem kapitalismu.

21 Viz dokumenty uloZené ve Statnim okresnim archivu Usti nad Orlici (Skolstvi, Gymnazium Kraliky
1945-1967), dale Skolni kronika Gymnazia Kraliky 1949-1970, uloZzena v Mé&stském muzeu v Kralikach.
22 Mestska kronika mésta Kralik, rok 1952. Ulozeno v Méstském muzeu v Krélikach.
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V procesu s kralickou ,,zaSkodnickou skupinou® bylo odsouzeno Sest osob k trestim od 13—-20
let, 5 osob k trestim od 7-10 let a jedna osoba k trestu odnéti svobody na 2 roky.

Profesoii a ucitelé byli opét vyslychani a byla jim dokazovana spojitost s pripravou
Udajného ozbrojeného povstani proti komunistické vlade, ktera se pripravovala také v Kralikach,
a to prave tim, Ze Spatn¢ vychovné pusobili na zaky gymnazia i na Zaky dalSich Skol.

Za téchto okolnosti gymnazium skongilo, stalo se soucasti jedendctileté stredni Skoly,
kter4 vychovavala Zaky podle piisnych ideologickych pokyni aZ do roku 1960.% Stredni
vSeobecné vzdélavaci Skola v Kralikach nevznikla. Prerostla v ni jedenactiletd stredni Skola
v Zamberku, ktera se po roce 1967 stala Gymnaziem.

Podle direktiv KSC bylo v Kralikéach posileno u¢iovské skolstvi: bylo ziizeno odborné
ucilisté pro zemedelské opravare a mechanizatory. Gymnazium bylo obnoveno az po roce 1989.

V letodnim roce pro nedostatek Zaka ukon¢ilo svoji ¢innost.

23 7akon ze dne 24. dubna 1953 o 3kolské soustavé a vzdelavani ugiteli. O zvyseni Grovng a dal$im rozvoji
vieobecné vzdélavaciho 3kolstvi. Usneseni UV KSC ze 13.6.1953. Usneseni XI. sjezdu KSC, Nova mysl,
zvlastni cislo, ¢erven 1958, s. 237-238. O teésném spojeni Skoly se Zivotem a o dalSim rozvoji vychovy a
vzdalavani v CSR. Usneseni plenarniho zasedani UV KSC ze dne 22.—23.dubna 1959. Zakon ze dne 15. prosince
1960 o soustavé vychovy a vzdélavani. Za komunistickou vychovu mladé generace. Usneseni UV KSC ze
17.11.1961. Ke zvyseni Grovné komunistické vychovy na $kolach 1.—I1.cyklu. Usneseni UV KSC ze dne 5. srpna
1962.
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P¥iloha ¢.:

1. 2013 - Mnozstvi organickych latek CHKS wy, srazky, teplota vzduchu

2. 2012 - Mnozstvi organickych latek CHKS iy, srazky, teplota vzduchu

3. 2013 - Celkovy obsah fosforu, obsah PO,, celkovy obsah dusiku

4, 2012 - Celkovy obsah fosforu, obsah PO, celkovy obsah dusiku

5. 2013 - Obsah dusi¢nanu, dusitana a amonnych ionta

6. 2012 - Obsah dusi¢nani, dusitantt a amonnych ionti

7. 2013 - Obsah chlorofylu a, feopigmenta a fykocyaninu

8. 2012 - Obsah chlorofylu a, feopigmenti a fykocyaninu

9. 2013 - Prahlednost a zékal vody (odb. misto 2, 3)

10. 2012 - Pruhlednost a zakal vody (odb. misto 2, 3)

11. 2013 - Zékal vody (odb. misto 4, 5, 6)

12. 2012 - z&kal vody (odb. misto 4, 5, 6)

13. 2013 - pH vody (odb. misto 2, 3, 4)

14. 2012 - pH vody (odb. misto 2, 3, 4)

15. 2013 - pH vody (odb. misto 5, 6)

16. 2012 - pH vody (odb. misto 5, 6)

17. 2013 - Nasyceni vody kyslikem (odb. misto 2, 3, 4)

18. 2012 - Nasyceni vody kyslikem (odb. misto 2, 3, 4)

19. 2013 - Nasyceni vody kyslikem (odb. misto 5, 6)

20. 2012 - Nasyceni vody kyslikem (odb. misto 5, 6)

21. 2013 - Teplota vody (odb. misto 2, 3, 4)

22. 2012 - Teplota vody (odb. misto 2, 3, 4)

23. 2013 - Teplota vody (odb. misto 5, 6)

24. 2012 - Teplota vody (odb. misto 5, 6)

25. 2013 - Hladinovy celkovy (,, Total*) a sinicovy (,,Blue*) chlorofyl, Hloubkovy
celkovy (,, Total*) a sinicovy (,,Blue*) chlorofyl

26. 2012 - Hladinovy celkovy (,, Total*) a sinicovy (,,Blue*) chlorofyl, Hloubkovy

celkovy (,,Total“) a sinicovy (,,Blue*) chlorofyl
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Zavér

Spoluprace s Pardubickym krajem se v roce 2013 zUcastnily tfi Gstavy. Jednalo se o
Ustav experimentalni botaniky AV CR, v.v.i. dvéma projekty a Mikrobiologicky Gstav AV
CR,v.v.i. a Ustav termomechaniky AV CR,v.v.i. po projektu jednom. Vice byly zastoupeny
Ustavy, které eSily projekty v ramci spoluprace se Sdruzenim obci Orlicko. Jednalo se celkem
o devét Gstavi: Narodohospodarsky Gstav AV CR,v.v.i., Sociologicky Ustav AV CR,V.v.i.,
Ustav analytické chemie AV CR,v.v.i., Ustav biologie obratlovci AV CR,v.v.i.,Ustav
fyzikalni chemie J. H. AV CR,v.v.i., Ustav geoniky AV CR,v.v.i., Ustav pro hydrodynamiku
AV CR,v.v.i., Ustav pro soudobé dgjiny AV CR,v.v.i. a Ustav termomechaniky AV CR,v.v.i.
V obou ptipadech spoluprace se podilely celkem tfi Ustavy z prvé védni oblasti, tfi z druhé
védni oblasti a t¥i z oblasti tieti. Pievazné byla feSena témata ¢asové a finanéné narocna.
Z tohoto duavodu bylo prevazné nutné feSeni rozdelit do nékolika let. Tematicky Ize reSene
problémy rozdé¢lit na studium piitomnosti a transportu antropogennich latek v Zivotnim
prostredi regionu (voda, ovzdusi, pada) a jejich odstranovani, na jejich vliv na Zivé organismy
a na studium etnickych probléma vzniklych ve dvacatém stoleti, zejména v piihraniéni ¢asti
regionu, vcetné studie socialné ekonomickych problémi v kontextu ekonomické recese.
Vesmes se podarilo navrhované problémy doiesit, v nékterych ptipadech, tak jak tomu bylo i
v minulych letech a jak bylo jiZz uvedeno, bude feSeni pokracovat i v dalSim roce.

Nedilnou soucasti spoluprace bylo jeji hodnoceni. V roce 2013 bylo toto hodnoceni
provedeno i vramci setkani predstaviteli AV CR s predstaviteli Pardubického kraje a
piedstaviteli SdruZeni obci Orlicko, které se uskute¢nilo 18. fijna 2013 ve vile Lanna. Setkani
se zUgastnil hejtman Pardubického kraje Judr. Martin Netolicky, Ph.D., ptedseda sdruZeni
Obci Orlicko Petr Fiala, vybrani zastupitelé a starostové obci za Pardubicky kraj, piedseda
AV CR prof. Ing. Jiti Draho$, DrSc., dr.h.c., vybrani ¢lenové Akademické rady za AV a dalsi
pozvani hosté, napf. senator Ing. Petr Silar. Na setkani byly presentovany vysledky
spoluprace a Ucastnici konstatovali, Ze jsou v souladu s navrhy. V diskusi byly vysledky
spoluprace vesmés vysoce hodnoceny a zdaraznén piinos pro rozvoj regionu. Spoluprace
navic piindSi i nové podnéty ke smérovani védecké prace v Gstavech. Na zékladé tohoto
hodnoceni byla na zavér setkani podepsana novéa ramcova dohoda mezi Akademii véd CR a
Pardubickym krajem, kter& navazuje na smlouvy piedchozi.
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Podékovani

Reitelé dekuji timto Akademii véd Ceské republiky za pridélené
prostiedky urcené na reSeni projekta uvedenych v této zprave.
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